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Über bie 33el>anbtung unb bie Ämoenbung be$ ©taflbüngerS finb manche 
größere unb Heinere SWitteilungen in ber lanbtoirtfd&afttid&en Siteratur ju ftnben. 
SBenn idf) e$ unternehme, ben ®egenftanb in biefem SBudje einheitlich §u be^anbeln 
unb ba3 öorliegenbe SRaterial ju fixten, fo gefdf)iel)t bie* mit Stücffidfjt auf bie 
Zatfadje, baß bie Seljanbtung be* ©tattbüngerS im allgemeinen nod) immer 
eine redf)t mangelhafte ift. Slad&bem bie Vertreter ber SBtffenfdf)aft mit großem 
(Srfotge ber @rforfd&ung be$ ©tattbüngerS fidf) angenommen Ijaben unb r 9luf* 
flörungen iit biefeS bisher jiemlid^ bunHe ®ebiet brauten, ift e$ bringenb nötig, 
baß bie $ragi£ öon ben ffirgebniffen ber gorfd&ung Siufcen jiel)t. Um biefe* #iet 
§u erreichen, bürfte e* erforberlidf) fein, baß ber Sanbtmrt mit ben Stefuttaten ber 
SBiffenfdjaft fid) befannt mad&t. 

SaS SBud) ift für ben gebilbeten praftifdjen Sanbtoirt getrieben. $ennod& 
glaubte i$ einer einigermaßen populären 9Tu3brucf$toeife mid) befleißigen §u 
muffen. 3Benn j. 99. toieberljolt öon „löslichem" ober öon „unlöslichem" ©ticfftoff 
in bem 33udje bie Siebe ift, fo bitte i$ bie S^emifer, bie bie« lefen, mir barauä leinen 
SSortomrf machen ju tooQen. ©enau genommen gibt e$ leinen löslichen ober un* 
löälidfjen ©ticfftoff, fonbern nur ®ticfftoff*33erbinbungen, welche biefe ©gen* 
fdjaften §aben. gd) glaubte aber trofcbem, in biefer $infidf)t einer angemein bei 
ben Sanbtoirten eingeführten SluSbruclStoeife mid) bebienen ju bürfen im $inbli<f 
auf ben Umftanb, baß ber Snljalt be$ 33ud&e$ baju bienen fott, ttriffenfd&afttidje 
SBegrünbungen über bie ©igenfdjaften be« ©tattbüngerS bem Sefer in ber üjm 
gewohnten Spraye leidster üerftanblid) ju machen. 

Sie erfte Auflage be£ 33udf)e« erfdjien öor einigen galten unter bem Xitel: 
„S)ie Slrbeit ber Batterien im ©tallbtinger". $ie neue Auflage würbe ganj 
toefenttid) erweitert. 

gn ben erften beiben Slbfdjnitten Ijabe id) bie lätigfeit ber im ©tallbünger 
unb im 89oben enthaltenen SBafterien, fotoeit foldje jur ©rljöljung ber grudfjtbarfeit 
ber grelber in 99etrad)t fommen, Dom üomiegenb tmffenfdjaftlidjen ©tanbpunfte 
auS betrachtet unb in ben legten 9lbfd)nitten bin idj auf bie prattifdje SRuj}-- 
antoenbung ber gefammelten (Erfahrungen näljer eingegangen. 

HRöge ba$ Sud) eine« jener „Keinen äRüte!" fein, toeldje ben Qtotd Ijaben, 
einen Settrag jur $ebung ber banieberliegenben ßanbtoirtfdjaft ju liefern. 

ÄönigSberg, im «pril 1903. 

©et Detfaffet* 
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3n bcm legten Saljrjeljnt Ijat bie Äunbe üon ben ©alterten ba$ gntereffe 
ber Seumljner aller Sänber in §o!jem ®rabe in Änfprucl) genommen. Unb jtoar 
mit Vollem Siedet. Die Urheber ber geffird&tetfken Sfranfljeiten, ber Spolera, ber 
Suberlulofe, ber $ipljtl)eriti$, ber $eft, tourben entbedt, unb Kenn aud) bie an 
biefe Sntbedungen gelnttpften Hoffnungen, bajs man nun jugteid) bie Mittel ber 
frirffamen Selämpfung biefer Übeltäter finben »ürbe, nur in feljr befdjränltem 
äÄafce bisher in (Erfüllung gegangen finb, fo toirb trofcbem ba£ gntereffe vieler 
3ftenfd}en ber SBattertenlunbe bauernb fiel) ju&enben, fie ift eine populäre 
SBiffenfdjaft. 

SSiele, bie Don Salterien gelegentlich mal etamS Ijören, pflegen mit biefen 
ben 33egriff von unheimlichen Ileinen föobotben ju verbinben, bie batb biefe, 
balb jene tüdifdje föranlljeit veranlaffen. ©tüdlidjertveife Ijaben bie toenigften 
Strien ton Safterien foldje fd)led)te ®igenfcf)aften, man fprtdjt nur häufiger von 
biefen ate von jenen, bie ftitt unb unfdjulbig i§r SDafein friften ober ben 
8Wenfd}en nüfclid) fidj ertoeifen. 

3Sn ben lefcten galjren umrbe ber IjoJje SBert ber SBalterien für bie Sanb* 
ttrirtfd&aft immer me^r erlannt. 3)iefe Ileinen Organismen toerben fd)on Ijeute 
in siemlidf) auSgebeljntem HRafce beifpietetoetfe bei ber (Srjeugung von IButter 
befter Qualität benufct, unb finb fie aud) bei ber Steifung ber Safe in hervor* 
ragenber SBeife beteiligt. 

(Sine nod) toidjtigere Xatigtett Ijaben bie ^Batterien auf bem ©ebiete ber 
Sßftanjenprobultion ju entfalten, ©ie vermitteln ben Übergang be3 freien 
atmofpljärifdfjen StidftoffS ber Sltmofpljäre in gebunbene gorm, fie vertoanbeln 
bie in ben ©oben gebrachten ftidftoffljaltigen 3)ungftoffe in Salpeter, in bie von 
ben $atmfrtid)ten unb von ben #adfrücf)ten mit SSorliebe aufgenommene ©tid* 
ftoffna^rung. 

SBon ben jaljlreidjen 93e§tel)ungen biefer Ileinen ßebetoefen jur Sanbtoirt* 
fdjaft bürfte inSbefonbere ba$ ©erhalten ber ^Batterien im ©taöbünger unb im 
©oben unb bie SSeranberungen, toeld)e fie $ier hervorbringen, ein allgemeinere« 
Sntereffe beanfprud)en. 

©tufcer, (Stattbüngcr. Stoette Sfoftaße. 1 



2 I. ttbfdpiitt. 

1. Sie Setlufte, mtyt bet Stattbftnget beim Aufbetteten an „aRettge" 

erleibet 

SBenn mir Stattbünger auf bcm #ofe längere Seit liegen laffen, fo öer* 
fd^minbet ein leil beSfetben. Stu« einem großen Raufen ttrirb ein $äufdjen. 
Se me^r ber HRift „fdjjtoinbet", befto toeniger fönnen wir fpätcr baöon auf« 
gelb fahren. ®$ ift wichtig, bie Urfadjen ber abnähme genau lennen §u lernen 
unb ju öerfjinbern, bajj ber Jünger gar ju öiel an „SWenge" öerliert. Um 
hierüber nähere StufHärungen ju erhalten, muffen toir junädjjft fciffen, toorau« 
ber Stattmtft befielt. 

Der Stattbünger befte$t feiner $auptmaffe nadj) urforünglid) au« Strol), 
ba« mit ben flüffigen unb ben feften 8lu«fcl)eibungen ber liere gemengt ift. 
Seim Slufbetoaljren be« $ünger« wirb biefer infolge einer burd) ©afterien be* 
toirften ©arung öeränbert. 

S)ie Sufammenfefeung be« Stattmifte« ift redjt öerfdfjieben, je nad& ber 
SRenge ber oertoenbeten Sinftreu, ber (Sattung ber Xiere, welche oorjug^toeife 
jur (Srjeugung be« Jünger« bienten, bem Älter u. f. to. gm allgemeinen !ann 
man annehmen, bafc Stattbünger, bei beffen ©etoinnung öor$ug«toeife Stinböie!) 
biente, in 10 $oty>et}entner enthält: 

Drganifdje ©toffe SBaffer 9Büieralftoffe 

ganj frifd) 210 kg 750 kg 40 kg 

nad) meIjrmonatlid)er Sagerung auf bem £ofe 170 „ 770 „ 60 „ 
öergorener Jünger au« einem Xiefftatt . 200 „ 760 „ 60 „ 

3)ie SBeränberungen, beifpietetoeife bie SSerminberung bei} organifdjen Stoffe 
öon 210 auf 170 Seile, nurb burdj SBafterien bettrirft, unb beginnt beren X&tig* 
feit bereit« im Stalle. S)ie SJalterien finb fe§r Keine lebenbe SBefen, meldte jur 
Unterhaltung iljre« Seben« effen unb trinfen. Sie Ijaben bie gäljigfeit, in lurjer 
Seit unb reidjltd) fid) ju öerme^ren. Siele Arten berfelben finb fdjnett betoeglidfj, 
fo bafe fie in gflüffigfeiten unb überhaupt in feuchtem äRaterial tljrer Sialjrung 
leicht nadjgeljen fönnen. 2lu« ööttig trodnen Stoffen Kerben SBafterien . burdj 
SBinb unb burdf) ben Suftjug fortgetrieben, fie finb in ben feinften Suftftftubdjjen 
enthalten, bie man fieljt, toenn ein Sonnenftraljl in einen nidjt feljr fetten SRaum 
fällt. S)ie SBafterien »erben fomit burdj bie Suft übertragen, unb fie befinben 
fiel) in befonber« reidjlidfjer üDtenge in ben SSie^ftdtten, too i^nen SBärme, 
geudjtigfeit unb SRaljrung geboten ift. 

©« gibt feljr öerfdjiebene Arten öon Safterten. Sie finb fo Hein, bafe 
toir fie nur mit £ilfe eine« feljr guten Stifroffope« erlennen lönnen. gm Stalle 
mad)t jebodj) eine ©attung einem unferer Sinnesorgane fidj bemerlbar. $iefe 
lebt öon ben flüffigen 3lu«fd)eibungen ber Xiere, fobalb fold)e in ben Statt ge* 
floffen finb, unb jerfefcen fie ben barin enthaltenen $arnftoff unter ©ntfteljung 
öon foljlenfaurem Slmmoniaf. betritt man einen fdfjledjt gelüfteten Statt, bei* 
firietetoeife einen $ferbeftatt, in »eifern bie Sßferbe einen lag lang ruljig ge* 
ftanben ^aben, fo bemerft man einen eigentümlichen ftec^enben ©erudf). %titx 
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(Sjemifer, ber einen folgen Statt betritt, nrirb fagen: Dad tfi «mmoniai (Ein 
Seil biefed »mmoniald verflüchtigt fid^ in bie 2uft, jebod) verbleibt ber grö&te 
Xeil in ber feuchten ©treu. Dad «mmoniaf ift aüalifd^ unb täft ed infolge« 
beffen gemiffe Anteile bed ftoted unb bed Strome«; ed toerben indbefonbere 
färbenbe organifd&e Stoffe aud biefen SRaterialien audgejogen unb nennt man 
bie braun gefärbte, riedjenbe glfiffigfeit nun „Saud&e" Oßfulji, (Ställe). 

Steuere tiefgreifenbe Serfefcungen lommen in einem getvöljnlid&en gladj* 
ftaHe nid^t vor, toeit ber mit ber ßinftreu gemengte ßot unb £arn ber Ziere 
jjier nur tvenige Xage liegen bleibt. (Eine toefentfidje Ser&nberung tritt bagegen 
im XiefftaÜ ein unb ganj befonberd beim Sagern bed Düngerd auf bem $ofe. 

Der Dünger toirb auf bie Düngerftätte bed #ofed gebraut, bort gebreitet 
unb feftgefd&id&tet. £ier beginnt eine gan§ frftftige SBirfung von »afterien ber 
Verfdjjiebenften Slrten. Die äfaimoniafcStofterien motten tuir unberüdfid&tigt laffen. 
Sie finb jtoar in bem auf bem £ofc lagernben Dünger nod) Vorlauben, aber 
üjre Sebendaufgabe ift vottenbet, fie lommen Ijier weniger in Setrad&t. gijr 
eigentlicher Bebendjtoed beftanb barin, bafe bie ftäfftgen 8ludfd(jeibungen ber Xiere 
für bie (grnäljrung anberer, jefct in bie (grf Meinung tretenber Salterien vor* 
bereitet nmrben. 

Dad in ber HRiftflüfftgleit enthaltene Kmmonia! lodert bie Strultur bed 
ald ©nftreu vertvenbeten Stroljed. Dad «mmonial totrtt aud) djemifd) läfenb 
auf getoiffe Seftanbteite ein, unb ift nun ber Xifdf) gebedt für eine grofee ©nippe 
jal)lreidE>er Stofterien, toeld&e toir mit einem Sammelnamen ald „gfäulmdbafterien" 
bejeidfjnen motten. 

D)iefe gäulnidbalterien Wnnen nadj ber vorbereitenben Ifttigfeit ber anberen 
ertoäljuten arten iljren junger unb Dürft Ijinreid&enb beliebigen; fte jerfefcen 
bie organifdjen Stoffe, inbem fte bad lo^lenftoff faltige SRateriat, namentlich 
badjenige bed vorfjanbenen Stroljed, fdfjliefjtid) in ftofyfenffture veroanbetn. Die 
ßoljlenfciure ift fltid&tig, fie enttoeicfjt in bie Suft, ber Düngerhaufen toirb all* 
mä^lidf Heiner, bad ©etoidjt bed Dfingerd Verminbert fidfj immer meljr, je länget 
biefer auf bem $ofe liegt. 

Die gäulnidbafterien Ijaben nidfjt nur bad Sebürfnid, $u effen unb ju 
trinfen unb ftdf) ftarl ju vermehren, fonbern fte trotten aud) atmen, fte muffen 
— d&emifdf) audgebrüdt — Sauerftoff aufnehmen. Die entfteljenbe Äoljlenffture 
ift bad D^bationdprobuft, fceld&ed bei ber Atmung fidf) bilbet. 

ßd liegt bei einer ßrflärung biefer latfad&e nalje, auf dljntidfje SSorg&nge 
in ber Xiertoelt jurüdjugreifen, unb ftette idj bie grage: SBad erjeugen bie 
2iere bei ber Sltmung? Diefe Verden in ber Sfcaljrung Soljlefyjbrate, alfo 
Stoffe, bie jur ©nippe bed Stärfemejjld unb bed #uderd gehören, fie freffen 
überhaupt organifdjed, Äo^lenftoff ent^altenbed SRaterial. Slud ber Suft atmen 
fie Sauerftoff burd) bie Sungen ein unb Soljlenfaure tritt ald Sludfdjeibungd* 
probult aud ben Sungen aud. 

Sei ben SBafterien finbet ein äljnlidfjer SSorgang ftatt, toenn audf) felbft« 
öerftönblic^ bie Organe unb,. bie ganjen öufeeren SSer^ältniffe, unter benen bied 

l* 
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gefd&ieljt, toöttig anbete finb als bei ben leeren Sieren. @S befielt in 
djemtfd&et §inficljt aber auclj ein Unterfdfjieb itoifd&en ben SßmungSöorgängen 
beim Sier unb ber Atmung Dieter ©afterienarten. £aben biefe fteinen ßebetoefen 
atmofpljärifdfje ßuft jur Verfügung, fo berbraudjen fie foldfje. «ber toaS mad&en 
j. 83. bie gäulmSbafterien im gnnern t> cr jföngermaffe, tooljtn bie ßuft nidfjt 
gelangt, toenn ber Dünger feft lagert? — Dies toerbe idf) ju erltären fud&en. 

ßaffen torir ben Dünger ungefähr 3 SRonate lang auf bem §ofe locfer 
liegen, fo öerfdjttrinben 40 bis 50% ber organifdfjen 3Waffe. SBirb ber SRift 
redfjt feft jufammengeprefct, bann toirb in ber gleiten Seit ber SBertuft toietteid&t 
nur Ijatb fo grofe fein. Sine 93erminberung beS ©etmdfjteS, ein ©nttoeufjen öon 
ßoljtenfäure finbet aber aucij bei bem benlbar forgfältigfien Slbfdfjlufe ber ßuft 
ftatt. Die im Jünger tebenben Organismen muffen bemnad) ben jur Sitbung 
öon ßoljtenfäure nötigen ©auerftoff audfj aus einer anberen Duelle bejietjen 
fönnen, atS aus ber ßuft. Der SltmungSöorgang mufc ein anberer fein. 

Die gorfd&ungen Ijaben ergeben, bafe triete ©alterten unb namentlich fotd&e, 
toeWje bie gäutuiS herbeiführen, eine fogenannte tntramotelulare Sltmung öoH* 
gießen. Die Äotjteljljbrate, toeMje iljnen namentlich Ijier im ©trolj jur Verfügung 
fielen, enthalten neben bem Soljtenftoff befanntlidj audj ©auerftoff unb SBaffer* 
ftoff. gel)tt ben Keinen Organismen im gnnern beS Düngerhaufens ber freie 
atmofoljärifcije ©auerftoff unb lann bie uns umgebenbe ßuft nadf) bort nidfjt 
einbringen, fo Ijaben fie einen großen junger nadf) biefem wichtigen ßebenS* 
dement unb finb fie fätjig, aus ben fi?otjlelji)braten ben bort in gebunbener 
gform öorljanbenen ©auerftoff tjerauSjureifeen. hierbei bleibt eine organifdfje 
SRaffe jurticl, bie projentifd) ärmer an ©auerftoff unb projentifdt) reifer an 
ßoljtenftoff ift, als öorljer. SBtr tootten annehmen, bie 9ialjrung ber 93alterien 
beftänbe aus einer ©ubftanj, toetdtje in 100 leiten enthält: 
Soljtenftoff . . 40 leite, 
©auerftoff. . . 50 „ 
SBajferftoff. . . 10 „ 
100. 
SBerben nun öon ben 83alterien 20 Seite beS ©auerftoffs fortgenommen unb jur 
Sttmung öeroenbet, fo finb bie 40 Seite beS SoIjtenftoffS nidjt meljr in 100, 
fonbern nur in 80 Seiten ber öerbleibenben ©ubftanj enthalten, ober mit anberen 
SBorten, ber projentifdtje ©eljatt an Soljtenftoff ftieg öon 40 auf 50°/ . — 
hiermit fott nur bie äÄögtid&feit ber projentifd^en „Anreicherung" beS Äoljlen* 
ftoffS erftärt toerben. ©o gtatt, toie eben angebeutet, öerläuft bie £erfefcung 
nidjt, fonbern ber SSorgang ift ein feljr mannigfaltiger. 

©teidfoeitig öeränbert fidE) bie p^Jifatifd^e ©trultur beS ©troljeS. Sftit 
juneljmenbem Soljtenftoff*®ef>alt beS Stromes bräunt fidf) ber Dünger immer 
meljr, unb nennen toir biefen Vorgang bie ®ärung beS HKifteS, toeldfje öon 
großer 2BidE)tigfeit für beffen Sßirlfamfeit auf bem getbe ift. 

hierbei toirb atfo, mie idf) fdjon fagte, ber Dünger bunlter gefärbt, es 
enttoeic^t mäljrenb biefeS Vorganges aus ben organifd&en »eftanbteiten, infolge 
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einer eigentümlichen Atmung bei Batterien, fortnmfjrenb ffoljlenfäure unb bleibt 
eine an Äoljlenftoff angereicherte SRajfe jurücf. 

Sluä biefen Darlegungen wollen @ie erfeljen, in weld&e* SBeife bie 93er« 
lüfte beä Düngers an „SRajfe" entfielen unb auf meiere Urfad)en bie 85er* 
änberungen be3 SWifteS jurüdjufüljren finb, bie mir bie (Störung be$ Stall« 
bünger* nennen. 

Da3 baburd) bebmgte „©dfjwinben" be3 ©tattbünger* beim Aufbewahren 
bedfelben ift eine aübelannte Xatfadfje. Die hierbei ftattfinbenben SSerlufte fönnen 
red&t berfd)ieben fein, ©utb bie SSalterien toorjugäweife barauf angewiefen, ben 
jur Atmung nötigen ©auerftoff burdf) eine „intramolelulare" 2ttmung ftdf) ju 
berfdfjaffen, inbem fie, wie toorljin angebeutet, aud Üjrcr 9ialjrung einen Xetl beS 
©auerftoffs IjerauSreifcen unb eine bunfler gefärbte, an ßoljlenftoff reifere SRajfe 
l>interlaffen, fo bleibt immerhin eine SRenge bon SRaterial jurüd, wenn audj 
ein gewtffer Xeil bei ber Atmung berloren geljt. gebe ätmung, audfj bie intra« 
molelulare, beruht auf einem SSerbraudj bon ©auerftoff unb auf einer 2lu8gabe 
bon Soljtenfäure; bie Koljlenfäure ift flüdjtig unb fomit ein wtrflidjjer SSerluft 
an organifd&er ©ubftanj ganj unbermeiblidf). 

SSiel größere Serlufte treten ein, wenn ben ©afterien fo biel öon atmo* 
fyIjärifdE)em ©auerftoff jur Verfügung fteljt, bajj fie auf bie für fie umftänblidfjere 
„intramolelutare" Sltmung nidjt angewiefen finb. Dann berbleibt fein 3teft bon 
Ijalbjerfefctem SRaterial, fonbern biefeS wirb boüftänbig oj^biert unb ber gefamte 
ffoljlenftoff in flüdjtige Jfoljlenfäure berwanbelt. 

Die Serlufte beS ©taHbünger« an „SRajfe" finb bemgemäfe um fo größer, 
je locferer ber Dünger lagert, je größere SRengen bon atmofoljärifdjjem Sauer« 
ftoff in ba$ innere bed lagernben Düngerhaufen« einbringen unb Ijier jur 
Atmung ber SSalterien berwenbet werben lönnen. 

Die geringften SSerlufte treten in einem liefftaH ein, in wetdfjem bie 2iere 
\\i) frei belegen unb fortwäljrenb ben Dünger festtreten unb baburd^ bie Suft 
bon ben in boller ©ärung fidf) befmblidfjen ©djidfjten be$ Düngerd abfd&liejjen. 
Die größten SSerlufte finb bei einer mehrere Monate bauernben Aufbewahrung 
be$ Dünger« auf bem #ofe §u berjeidjnen, wenn Ijter ber Dünger nid&t feft* 
getreten, nidjt fd&id&tenweife gebreitet wirb, fonbern „fdfjubfarrenweife" balb Ijier, 
balb bort in $ügeln lagert. 

Unter befonberS günftigen SSerljältniffen werben wir im Saufe 
bon mehreren SRonaten mit einem SSerlufte üon 25°/ an SRaffe ju 
rennen Ijaben. Unter ungünftigen SSerljättniffen beträgt ber Serluft 
erfahrungsgemäß bis ju 50°/ . 

2. Die SBärmeerjeuguug im StaHbfinger, 

SBenn ber Dünger im SBinter auf ben §of gebraut wirb, fo feljen wir, 
bafe er bamtft. 3m Sommer bemerlen wir bie Dämpfe weniger, aber bie SBer* 
bunftung ift in ber Ijeifeen galjreSieit feineäwegS geringer, fonbern im ©egenteil 
nodj gröfeer. Der Unterfdjieb unferer SSeobadfjtungen befielt nur barin, bafe im 
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Sommer bie äfaSbünftungen bampfförmig bleiben unb nid^t fidjjtbar ftnb, toäljrenb 
im SBinter eine Verbidfjtung ju fidjtbarem Dampfe erfolgt. 

®ttdt man ein 2^ermometer redf)t tief in ben Düngerhaufen Ijinein, fo 
fieljt man, bafc bie Temperatur Ijier Ijöljer ift als biejenige ber Suft unb aud) 
jjöljer als bie SB&rme im ©taue, »o ber Dünger erjeugt tourbe. Dljne 8\Dttftl 
it)irb bei ber Sagerung beS Düngerd SBarme neu Ijertoorgebradjt, unb ftnb eS 
Batterien, toetd^e toir für bie SBärmeprobuftion öeranttoorttidj machen muffen. 

Qdj lann nid&t umljin, auf äljnticlje Vejieljungen Ijinjutoeifen, bie im 
ftörper ber liere bei ber Srjeugung öon SBftrme ftattfinben. Die SBarme ber 
liere toirb baburdj) Ijeröorgebracijt, bajj in bem ßörper berfelben ©auerftoff auf 
organifd&e SKateriafien eintoirlt unb jur Sntfteljung öon Soljlenfäure Slntafc 
gibt. (£S ftnbet hierbei getoijf ermaßen eine Verbrennung fiatt, jeboclj oljne 
Stamme, audf) ift bie Temperatur, toeldfje Ijeröorgebracijt toirb, nidjt Ijodfj, fie 
beträgt bei ben lanbtoirtfdfjaftltdfjen SRufctieren 37 bis 40° C. 

©et ben Vafterien !ann man einen ganj äljnltd&en Vorgang beobachten. 
Die SBärmebilbung ift audfj Ijier auf eine D^bation toon organifd^en ©toffen 
unter ©nttoeicljen öon Sofjlenfäure jurücf juffiljren. (Sin toefentlidfjer Unterfd&ieb 
im Vergleich ju ben bteSbejügltcljen Verljältniffen beim lier befielt barin, ba& 
bie Vafterien nid&t eine gletd&mäfeige Temperatur erjeugen, fonbern biefe lann 
innerhalb feljr toeiter ©renjen fd&ttmnfen. 

Die liere gebrauten bie SBarme, um baS gnnere iljreS Körper* auf einer 
gleiten Temperatur ju galten, unb ift bie SluSftraljlung öon SBarme ntd&t nur 
Don ber Temperatur ber umgebenben Suft abhängig, fonbern aud& öon bem 
Verhältnis ber SRajfe beS »örperS ju ber »örperoberfladje. ge gröfeer bie 
Dberflädfje ift, befto meljr ®etegenljeit toirb jur SluSftraijlung öon SBarme ge* 
geben. Sin mageres lier, bei bem man bie kippen jäljlen lann, Ijat meljr öon 
Äälte §u leiben, als ein tooljlbeleibteS. 

Die Vafterien ftnb feljr Hein unb ftraljlen biefe Sebetoefen bie erjeugte 
SBarme red&t fdjnett toieber aus. 

gm übrigen öerläuft bie SBärmebilbung Ijier genau nadfj ben gleichen 
JÄaturgefefcen, toie bei ben Ijöljeren Xieren. @ie entfielt aus ben öerbaulidjen 
Anteilen ber toerjeljrten SRaljrung burdj) bie ©intoirfung oon ©auerftoff. $l$fi* 
falifdfj betrautet ift bie SBarme eine „Äraft", bie urfprünglidf) *>on ber ©onne 
in gorm oon ßidfjt ausging unb bei bem Vorgange ber Vilbung organifdfjer 
©ubftanj in ber belichteten Seile ber Sßflanjenblatter als „dfjemifdfje ©pannfraft" 
abgelagert tourbe. Dort lann fie, als foldfje, lange ruljen. £eijen toir bie Öfen 
mit §olj ober mit ©teinfoljlen, fo bereinigt fid) ber ©auerftoff ber Suft mit bem 
ftoljlenftoff unb bie bisher in ben #eijmaterialien ruljenbe föraft empfinben toir 
als SBarme unb als Sidjt. 

Verje^rt ber 3Kenfd^ SfcaljrungSmittel, fo toerben biefe burd^ ben burdfj bie 
ßungen eingeatmeten ©auerftoff teiltoeife jerfefet unb bie hierbei frei toerbenbe 
ftraft mac^t als SBarme fidfj uns bemerftar. #ur ©eröorbringung öon Sörper^ 
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wärme ift ed unerläfelid), bafc ber ßörper, wenn biefer auf feinem ©eftanbe er* 
galten bleiben foH, fowoljl 5RaI>rung*mtttel, tote audf) ©aucrfkoff aufnimmt. 

Sie ^Batterien Ijaben im Jünger feljr reid)lid)e Stalpung, aber befd)ränfte 
äRengen Don Sauerftoff. Sie $öl>e ber SSärme, toetd^e bie im Dünger lebenben 
Batterien hervorbringen, ift annä^emb proportional bem iljnen jur Serfügung 
fteljenben Sauerftoff. 

Sott bie Serfefcung tangfamer verlaufen unb bie ©drang ntdfjt ju fdfjnett 
vor ftd^ geljen, motten mir, bafe bie „SRaffe" be* SRifte* nadf) ungefähr 3monat* 
lieber Sagerung nidjjt um 40% jurfidgeljt, fonbern nur um 15 bi* 20°/o, bann 
muffen wir ben gutritt be* atmofpljdrifctjen Sauerftoff* junt Dünger möglidfjft 
einfd)ränfen. 

3m gnnern be* angefammelten Dünger* fott bie Atmung ber Batterien 
nur eine intramolekulare fein. Diefe befonbere Art ber Atmung fönnen 
unb bfirfen wir nid^t einfdfjrftnlen, benn bie SJergdrang be* SRtfte*, bie Ser* 
wanblung ber So^le^brate in Subftanjen mit leerem ftoljtenftoff*®eljalt ift 
burd&au* nötig, um ben Dünger an Dualität §u verbejfern. — gür biefe praltifc^ 
oft bewiefene latfad^e werbe idf) eine wiffenfdfjaftlidjje Crfldrung fpdter geben. 
3d& weife junädftft barauf Ijtn, bafe e* Völlig unnötig unb unjwedmftfeig ift, bie 
„HRajfe" be* Dünger* burdfc ben ungeljinberten Sutritt be* atmofpljärtfdjen freien 
©auerftoff« meljr ju Verminbern, als unbebingt nötig erfdfjeint. 

Der freie ©auerftoff, in bem Suftanbe, toxt btefer in ber un* umgebenben 
Suft enthalten ift, lann burd) bie Xättgfett von ©alterten bie orgamfdjen ©c* 
ftanbtetle be* Stallbfinger* bi* jum voUftanbigen Serfd&winben berfelben jerfefcen. 
ERan nennt biefen Vorgang SSerwefung, unb entfielen, §um Stadtteil be* Sanb* 
mirt*, Ijierburdf) grofce unb unnötige SSerlufte an organifdjem äRaterial. 

SSorljtn fagte id^, bafe bie Steigerung ber Temperatur im Innern ber 
Düngermajfe mittelft eine« SEIjermometer* gemeffen werben lönne. Die 3Reffung 
ber erjeugten SBärme gibt uns einen bireften äRafeftab für ben ©erlauf ber 
Serfefcung be* SäRifte*. 3d& möchte in biefer $infidf)t Beobachtungen von $anf en 1 ) 
erwähnen, bie ein allgemeine* ^ntcreffe Ijaben. 

ß* fottte feftgeftettt werben, weldje SSerlufte einerfeit* beim loderen Sagern 
unb anbererfeit* bei einer guten medfjauifdfjen Pflege be* Dünger* burd) geft* 
treten entfte^en. Die Sammlung be* Dünger* bauerte 4 SBodjen unb waren 
al* Düngererjeuger 10 Stmmentater Sülje benufct. Diefe erhielten waljrenb 
ber ganjen Seit ein völlig gleichartige* gutter, eine gleite Stnftreu; e* ift ber 
Dünger jweimat wödEjenttidjj au* bem Stalle fortgefdtjafft unb in 2 jementierte 
©ruben gebraut. Die eine ©rube naljm ben Dünger in ber etften unb in ber 
brüten SBodjje auf, bie anbere in ber jweiten unb vierten. $n bie erfte ©rube 
würbe ber Dünger hineingeworfen, oljne iljn feftjuftampfen, unb lonnte bie burdjj 
ätegenwaffer ftd) bilbenbe ^anift von ber ©rube au* in einen völlig bieten, 
jementierten 3aud^ebe^älter abfliegen, gn l>« jtoeiten ©rube würbe ber Dünger 
feftgetreten unb bie SSerbinbung mit ber gaud^egrube war wäljrenb ber ganjen 
Seit burd^ ein Sentit gefd^toffen. @* waren alfo SBerljdltniffe, wie fie in ber 
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$ra$iS oft öorfommen unb oljne Sfatoenbung öon djemifdjen ßonferöierungS* 
mittein leidet ausführbar finb. 

Die im gnnern beS Jünger* öorljanbene Sßärme ift tägüdj gemeffen; idf) 
gebe für bie brei SKonate gebruar, SRarj unb Sfyrtf bie »eobadjtungen je eine« 
XageS in toödfjentltdfjen 3tmfdjeni>aufen an. 
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Der Jünger blieb 21 SBodfjen lang in ben ©ruben liegen, bann ttmrbe 
baS ganje Quantum herausgenommen, famt ber gaudje getoogen unb djemtfd) 
unterfudfjt. 

Der locfer gelagerte Dünger Ijatte 53 °/ ber organifdfjen Sxoclenmaffe unb 
34% beS ©ticfftoffS öertoren, ber anbere Dünger 28°/ ber organifdf)en HKaffe 
unb 15°/ beS ©ticfftoffS. 

Die SSerluftc toaren fomit bort am Ijödjften getoefen, too bie SBafterien eine 
größere aBärme enttoritfeft Ratten; fie Ratten Ijier ©auerftoff aus ber Sltmofoljäre 
aufgenommen unb organifdfjeS SRaterial in erheblicher STOenge jerftört. 

SBir Ijaben Ijier ben gleiten SSorgang tote beim §eijen ber Öfen. S c 
meljr SBärme in ben Öfen erjeugt tt)irb, befto meljr ^Brennmaterial öerbraudfjen 
toir. Sibgefeljen öon jurüclbletbenber 2Ifdf)e, öerfd^toinbet baS #otj ober bie 
Stoßen, eS enttoeidjt in ©eftalt öon flüd^tiger Soljlenfäure burdf) ben ©df)ornftein 
ins greie. 

SSotten toir beim Sagern beS ©tattbüngerS größere SSerlufte öermeiben, 
fo forge man bafür, baß bie SBärme im gimern beS Düngerhaufens nidf)t ju 
j)od) fteigt. 

3* Die Seränbermtgen, taeldje ber ©taübünger beim 3fafbetaalj«tt an 

„©fite" erführt 
a) git tytvdn*t*uu$tn a\l$tmtiu bttvatyttU 

Die SBirfung beS ©taübüngerS in ber Slcferfrume ift eine mannigfaltige, 
©ie beruht fotooljt auf pljljfifalifdfjen, toie audf) auf d)emifdf)en Urfadfjen, toeldje 
beibe burd) bie lätigfeit öon ©alterten ganj toefentlidj beeinflußt toerben. 
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Die organifd&e, borjug*weife au« ber ©inftreu Ijerftammcnbe Staffe bed 
Dünger« bewirft bei bei Serfefeung c j ne ©eranberung be« ©oben«, weldfje in 
tfcrfdjiebener SBetfe fid) funb gibt. 3 m teilten ©oben bemerfen wir bie ©er* 
änberung beifpieteweife burdf) ba« erljöljte äuffaugebermögen für geudbtigfeit, im 
fdjweren ©oben burd) eine Socferung be« ©efüge« ber «cferfrume. Slußerbem 
mad^t in Ijerborragenber SBcifc bie dfjemifdfje SBirfung be« Dünger« ftd& bemerfbar 
burdj beffen ©eljalt an wichtigen $flan§ennäljrftoffen, borjug«weife an Sßljogpljor* 
fäure, ©titfftoff unb Stall 

3ft bie ^fifalifdfje ©efdjaffenljeit be« ©oben« eine ungünftige, ift bie 
ttöerfrume feljr Ijart, fd&wer, binbig ober anbererfeit« feljr leidet unb fanbig, 
bann wirb oljne Steifet ber ©tattbünger in pljtjfifalifd&er $>infid^t berbeffernb 
wtrfen. ©afterien oeranlajfen bie richtige ©are be« ©oben«, ber ©oben wirb 
weid), lodfer, elaftifd), er bergrößert feinen Staumgeljalt wie ein g&renber ©rotteig. 

Seiber ift biefe Ijod&wtdjtige ©erbefferung be« ©oben« in pl$fifalifd)er 
$infidjt im Saufe ber legten galjrjeljnte ftart bernadfläjfigt. SRan legte ben 
$auptwert auf bie djemifdje SBirtung be« ©tattbünger«, auf beffen ©eljalt an 
tßljoS^orföure, ©tictftoff unb Äali. Die« ift nid&t richtig. 

3d& weife barauf I)in, in wie mangelhafter SBcifc feit galjrljunberten bon 
„fleinen" ßanbwirten ber ©tattbünger beljaubelt ift. 8fad| felbft in mittelgroßen 
©auerngütern fieljt man nodfj Ijier unb ba, baß ber Ort, wo ber Dünger auf 
faem §ofe lagert, gleichzeitig ju ©djwimmübungen bon ben (Snten benufct wirb 
unb bei Stegen ba« braune SBaffer auf bie Strafe fließt. Unb bennod) Ijat ein 
fo bernad&läffigter SRift, wenn audj leinen guten, fo bod^ einen beadjten«werten 
(Srfolg. Die SBirfung eine« berartig fd&led£)t beljanbelten ©tattbünger« läßt fidfj 
nid&t auf ben ©eljalt an 5ßljo«pljorfäure, ©tidftoff unb Sali jurücffüljren, benn 
bon bicfen 5ßffonjennäIjrftoffen enthalt berfelbe berfd&winbenb geringe SRengen. 
Die SBirfung ift nur ju erftaren burdf) bie audj im fd&ted&ten Dünger immerhin 
nod) borljanbenen ©afterien unb bie ©afteriennaljrung. 

ßetne«weg« berlenne idj ben Ijoljen SBert ber im ©tattbünger enthaltenen 
^flanjennä^rftoffe unb möchte itfj nur betonen, baß man nid)t, wie bi«ljer biet 
fad^ gefdjeljen, biefe au«fdjließlid& in ben ©orbergrunb ftetten barf. 

Die im ©tattbünger enthaltene $ljo«pI)orfäure unb ba« Salt üben eine 
gute SBirlung au«, aber wir lönnen biefe beiben Sßflanjennäljrftoffe in gorm bon 
£anbel«btinger ebenfo bittig laufen, al« ber Sanbwirt in gorm bon ©tattmift 
foldje ju erjeugen bermag. Derjenige ©eftanbteil, weldfjer (abgefeljen bon ben 
©afterien) bie „®üte" be« ©tattbünger« am meiften beeinflußt, ift mdfjt ba« 
Sali, ntd&t bie ^o^orfäure, fonbern ber ©tictftoff. 

SBir benufcen ben ©tictftoff fogar ate SRaßftab bei ber SBertfdjäfcung be« 
©tattbünger«. Unb jwar mit bottem 3ted£)t. 

Der ©eljalt be« ©tattbünger« an ben genannten Sßffonjennäljrftoffen ift 
berfd^ieben, je nadf) ber ©ewinnungäart unb ber Aufbewahrung be« Dünger«. 
SBir werben annehmen lönnen, baß in 10 Doppeljentner burc^fd^nittlid^ ent* 
galten ftnb: 
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offener $)ttngerftätte lagernb 1,1 


4,3 


5,4 


3,5 


6,5 


Dünger aud einem XiefftaD 2,6 


4,0 


6,0 


4,0 


8,0 



gn einem fdfjledfjt beljanbelten §ofbfinger finb geringere 3Rengen biefer 
Sßffonjennäljrftoffe enthalten. SRamentltci) ift ber ©efyatt an ©tiefftoff öerminbert. 

Xreten beim Stuf betoaljren be$ ©taUbfingerS SSerlufte an ©tiefftoff öerbinbungen 
ein, fo gefdfjieljt bie* baburdfj, bafe getoiffe Batterien au« jenen SSerbinbungen 
beu ©tiefftoff im freien, im elementaren ßuftanbe in bie Suft abbunften laffen. 
SBir Ijaben fomit, inbem tmr bie 3Kenge beS öorljanbenen ©tiefftoffs ermitteln, 
be§t». ben SSerluft an biefem toertgebenben ©eftanbteil feftftellen, einen äRafeftab 
für bie 33afterienwirfung im allgemeinen. 

können bie 33afterien unter bem ©influjfe ber Suft Diel öon ber „SKaffe" 
be* ©tattbüngerS §erftören, fo Ijaben fie gleichzeitig eine entforedjjenb grofce SRenge 
ber ©tiefftoffoerbinbungen öernidfjtet. 

gn einem fdjledfjten 83oben toirb bie SBirfung be3 ©taffbfingerS in trielen 
gällen öor§ug*toeife burd) bie organifdjen ©eftanbteile unb bie barin lebenben 
Stotterten bebingt fein. Dagegen ift in einem guten Stoben, ber Ijinreidfjenbe 
®are beftfct unb in einem guten föulturjuftanbe fidj befinbet, nidjt fetten bie 
SBirfung bed ©titfftoffs bie allein au3fdt)laggebenbe, unb Ijaben nur alle Urfadje, 
ben 3)ünger fo ju beljanbeln, bafe biefer Sßflanjenndljrftoff jur üoHen SBirfung 
fommen fann. 

b) $tvlnftt an ätaatumiak» 

Seit langer Seit ftanb feft, bafc burdf) eine unjtoecfmäfjtge 93eljanblung 
be$ 3)finger$ jäljrlidf) triele STOittionen be$ beutfdjen 9iationafoermögen3 öerloren 
geljen, unb Ijaben im Saufe ber lefcten Saljrjeljnte bie Slgrifulturd&emifer reblidf) 
fidfj bemüht, ben Urfadfjen nadfföuforfdfjen unb äRtttel in SBorfdfjlag ju bringen, 
burdf) toeldje bie grofeen ©ticfftofftoerlufte be$ SMingerS toefentlidfj eingefdjjränft 
toerben foHten. 

Iritt man in einen fdjlecijt gelüfteten Stall ein, fo bemerft man einen 
fted&enben ®erud|j nadjj Slmmoniaf, unb ging man öon ber Slnnaljme au«, bie 
SSerlufte an ©tiefftoff feien burdf) eine SBerpdfjtigung öon Slmmoniaf bebingt. 
SKan gab jur (Sinftreu in bie Stalle allerlei STOittel ljuiju, tjon benen man 
toorauSfefcte, bajj biefe fäljig feien, ba$ Slmmoniaf in nidfjt pdjtige Serbinbungen 
fiberjufüljren. ®8 ift juerft @ip$, bann ffiainit öertoenbet. Später nmrbe ©uper* 
p!jo3l>Ijatgip3 empfohlen ober getoöljnlidfje3 ©uperpljo&pljat, fd&liefelidf) fogar bie 
äfcenbe ©djtoefelfäure. 

§eute toenbet man biefe SWittel nidfjt meljr an. ®ip$ unb Sainit finb 
ttrirfung$lo$ unb bie anberen genannten Sufäfce fcfjfifcen nur einen öon ben 
ftidftoffljattigen SBeftanbteilen bed ©tallbfingerS öor S3erflüdf)tigung, nämlidfj ba3 
Slmmoniaf. S)ie$ gefdfjieljt entfpred^enb bem ©ehalte ber Sufäfee an ©äure. 
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5)a« ©erfahren ift ju teuer, toenn man bie ganje SRenge be« Ammoniak t)ot 
Serpdjtigung fd&üfeen will, «ud^ fogar bie @d)tt>efelf&ure ift ju !oftft)ielig unb 
beren Stntoenbung mit grofeen Unannehmlichkeiten im praltifc^en Betriebe berbunben. 

SCIIe biefe 8onferbierung«mittet tonnten nur fo lange empfohlen werben, 
at« man bie SBeljanblung be« ©tattbünger« einfeitig Dom ©tanb)nm!te eine« 
Kljemüer« au« betrachtete unb leine näheren ßenntniffe bon ber Xättgleit ber 
Batterien im Jünger Ijatte. 

5)iefe gorfd&ungen Ijaben folgenbe« ergeben: S)ie Heinere SBertuftquette 
befielt barin, bafe Slmmoma! in bie Suft entweiht. SSeit größere SWengen biefe« 
toicijtigen Sßflanjennäljrftoff« berfdjttrinben baburdj, bafe Salterien ben ©tiefftoff 
im reinen, elementaren $uftanbe au« getoiffen SBerbinbungen au«fd)eiben, unb 
gibt e« bann lein SRittel, um biefen flüd&tigen ©efeüen urieber einjufangen. 

S)ie SSertufte, treibe ber ©tattbünger an Slmmonia! erleibet, finb toefentlidj 
fiberfd&äfct. Sie attergeringften ÜKengen machen unferem ®erud)«organe in un* 
angenehmer SBcifc fid^ bemerfbar. 33or l&ngerer $eit unterfudjte König bie 
Suft eineä ©tatte« toäljrenb be« 8lu«mtften«. 2)er (Serudj nadj Slmmonia! war 
fo ftar!, bafe bie Slugen ju XrSnen gereijt würben. $ennodj fdfjtoanße ber ®e* 
jjatt ber Suft an Slmmoma!, auf 1 cbm bejogen, nur bon 0,022 bi« 0,046 g. 

Pfeiffer 2 ) liefe ©tattbünger in großen ©taSftafd&en gären unb leitete 
beftänbtg Suft burtf) ben gärenben Jünger. 33on bem urforünglidj borljanbencn 
©tidftoff gingen 46 °/ berloren, bagegen liefe in ber enttoeidfjenben Suft fein 
Slmmonial fiel) nadtjtoeifen. gebenfalld ftnb bie Serlufte, toeldtje im praftifdjen 
^Betriebe burdt) SBerflüd&tigung bon Slmmonia! entfielen, nidf)t grofe, toenn bie 
SSeljanblung be« Dünger« in orbnung«mäfeiger SBeife gefdfjieljt. 3$ mödf)te !urj 
auf bie grage eingeben: SBo^er lommt ba« Slmmonia!? ©otdje« ift toeber in 
ber ©inftreu, nod& im ffot, nodf) im frifdjen ©am ber Xiere urfprünglictj ent* 
galten. — @« fei hierüber folgenbe« mitgeteilt. 

©d&on feit langer $eit toar belannt, bafe frifd&er Urin, toenn fotcfjer an 
ber Suft fteljt, aflalifdf) wirb, unter (Sntfteljung bon loljlenfaurem Slmmonia!. 
5)er berühmte gorfdjer Sßafteur fanb barin ein fogenannte« $arnfioffferment, 
eine Heine runbe ©alterienart, toeld^e bie gäljigfeit Ijatte, bie Umwanblung eine« 
ftidftoffl) altigen 33eftanbteile« be« menfdjlidjen unb be« tierifdfjen Urin«, namtidfj 
be« §arnftoff«, in lo^lenfaure« Slmmonia! ju bettrirfen. 

©päter, bor ungefähr 25 3 a § rcn > fa* *> er ^Pörifer gorfdfjer SRiquel biefe 
latfadje beftätigt gefunben. ÜRiquel madfjte feine Beobachtungen borjug«t»eife 
mit menfd&lidfjem Urin unb fanb bie Safterien bei 5ßerfonen, bie an 83lafen* 
fatarr^ leiben unb bei benen burd) ba« entfteljenbe Slmmonia! eine ©ntjünbung 
ber SBlafenfd^leim^aut ^erborgebrad^t toirb. 

3m 3 a ^e 1892 traf id) gang jufäHig auf ammonia!bilbenbe »alterien 
unb in einer ©ubftanj, in welker id^ fotd&e nid^t bermutete. Sluf SJeranlaffung 
ber S)eutfdf)en Sanbw.*@efellfd^aft prüfte id^ bei ©etegenljeit ber bamal« ^errfd^enben 
Eljoleraetubemie ba« SSer^alten ber ©^olerabalterien gegen lorfmuH; e« foHte 
feftgeftettt »erben, ob biefe« SKaterial bieffeid^t tötenb auf bie böfen Drgani«men 



12 I. Hbfänttt. 

einwirft, hierbei würbe aud} bad Serratien öon ßgfrementen unb öon Urin, 
bcr lünftlid) mit Eljoferabalterten infijiert war, ermittelt unb trat babei eine 
erljebiidje (Sntwidelung toon Stmmoniaf auf. 8 ) 

Sie babei benufcten Materialien waren (mit SfaSnaljme be« Sorfe« unb 
ber ju prüfenben SBafterien) bei gewiffen SSerfudjSreiljen fterittftert unb fonnten 
bie Slmmoniaferjeuger nur au« bem Sorf ljerftammen. 2Bir forfd£)ten när)er 
nadf) unb ermittelten mehrere Hrten, wetdje eine ganj intenftöe Stmmonialbübung 
öerantafeten; iljre 8lrbeit«leiftung war eine aufeerorbentlid) grofee. SBir fanben 
bie Organismen in Sorf tum feljr öerfdjiebener §crfunft. 9iadjwei«ftdj lommen 
fie audj in ber Stdererbe unb namentlich in ©artenerbe öor. 

Sm tierifdjen £arn finb, neben bem §arnftoff, geringe SRengen anberer 
ftidftoffljattiger ©ubftanjen enthalten, beiftrietsweife bie §arnfaure unb im Sßferbe* 
!jarn bie $itymrfäure. Sludfj biefe geljen in loljlenfaure« Stmmonia! über. SBir 
Ijaben au« ber 3audf)e Saltericn geltet, wetdje ben ©tidftoff be« ^amftoff« 
in 48 ©tunben unb ben ©tidftoff ber $arnfäure in 10 Sagen faft öottftanbig 
in foljtenfaure« 2lmmoniaI umfefcten, wäljrenb bie #iptmrfäure wiberftanb«fäl)iger 
war. #ieröon würben im günftigften gaffe in 14 lagen 33 °/ umgefefct. — 
^ebenfaff« geljt Ijierau« Ijerbor, bafc aud) biefe SSerbinbungen, bie im §arn ber 
lanbttrirtfdjaftlidjen SRujjtiere in geringerer ÜWenge enthalten ftnb, 2lmmoniaf 
liefern, wenn audj bereu Umwanbtung«fäl)igfeit gegen biejenige be« §arnftoff« 
erljebfid) jurüdtritt, fo bafe wir öorjug«weife ben §arnftoff at« bie STOutter* 
fubftanj ber Stmmonialprobultion betrauten muffen. 

S)ie Silbung tjon Sfmmonial im §arn erfolgt jiemtidfj fd^iicH. SB agner 
fing bireft öon ben ®üljen §arn auf unb fanb, ha^ in einer beftimmten HRenge 
39 leite ©tidftoff öorljanben waren. $laä) SBerfouf öon je 24 ©tunben würbe 
bie glüfftgfeit auf ben ©eljalt an SlmmoniafcStidftoff unterfud£)t unb gefunben: 

ofjne weitere gufäfce im (SJemenge mit ftot 

urforfingttd) 1 Seil 1 Seit 

nad) 1 Sage 2 Seile 15 Seile 

„ 2 Sagen .... 23 ff 34 „ 

n 3 „ .... 32 „ 35 „ 

n 4 „ .... 35 ff 35 „ . 

93ei SBorljanbenfein tum Sot ift bie SBUbung öon Stmmonial eine befonber« 
fdEjneffe. 

c) 9« tytvluftt an $tf4*Mf *«* tUmtntavtn auftankt. 

3m testen Slbfdfjnitte wie« idf) barauf Ijiu, bafc wir ba« entweidjenbe 
Slmmoniaf beim Sagern be« S)ünger« burdf) unfere @erudfj«organe bemerlen. 
Satfädfjttdf) ift bie äRenge be«fetben eine geringe gegenüber ben grofeen SSeriuften, 
wetdfje baburdfj eintreten, bafe au« öorljanbenen ©tidftofföerbinbungen ber ©tid* 
ftoff im freien, ungebunbenen £uftanbe in bie Suft öerbunftet. 

93ei nadfjtöffiger Sagerung be« S)ünger« lann meljr al« ein drittel be« 
urforüngftcijen SSorrate« an ©tidftoff im freien guftanbe entweichen. Sänge geit 
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toaren bie SSerlufte ntc^t ju erflären. $eute fteljt feft, bafc ©afterien ben Stnlafe 
ju ben Umfefcungen geben. 3$ $<*&* in SSerbmbung mit mehreren SRitarbettern, 
namentlich mit SR. 33utri, Verfugt, baS Dunlel, toeldfjeS hierüber ausgebreitet 
umr, auf juftären, unb teile folgenbcS übet bie (Srgebnijfe ber SBerfudje mit. 

S3ci ber ©ntfteljung von freiem, elementarem ©tidftoff im Dünger lommen 
toefenttid) 2 (Gattungen von SSafterien in 93etradjt. Die eine nenne idj Salpeter* 
bilbner, bie anbere ©alpeterjerftörer. 83eibe finb gletdjjeitig im Dünger ent* 
galten. Sagcrt ber SWift auf bem §ofe, fo lommt beffen obere ©djidfjt mit ber 
Suft in Serüljrung, es beginnt Ijter — jtoar nidf)t fofort, aber nad) längerer 
3eit — bie Xätigleit ber ©atyeterbilbner. 

Der im Sfotmoniaf beS Düngers unb in ber gaud&e enthaltene ©tidftoff 
ift dfjemifdfj mit SBafferftoff Verbunben unb bie SfrbeitSleiftung ber ©atyeterbilbner 
befielt barin, bafe fie (bei (Segennmrt von geudjtigleit unb SBatf ober SRagnefta) 
bie Bereinigung öon SBafferftoff unb ©tidftoff löfen unb an ©teile beS erfteren 
in baS d&emifdfje SKolelül ©auerftoff einfügen, ©ie finb bie Überträger beS 
©auerftoffS, fie Vermitteln bie Silbung eines fel)r wichtigen D^bationSprobufteS, 
baS tpir ©afyeter nennen unb toeldtjeS im Selbe §ur ßrnäljrung ber lanbnrirt* 
fd&aftltdjen Shtlturpffonjen bient. 

SBtr toollen annehmen, an ber Oberfläche beS ©tattbüngerS, wäljrenb 
btefer auf bem £ofe lagert, Ijätte Salpeter fid) gebilbet. gäHt nun Siegen auf 
ben Dünger ober toirb biefer mit gaudfje befeuertet, fo ftdert baS entftanbene 
5ßrobult, ba eS leicht löSltd) ift, in bie tieferen ©djtdjten beS Düngerhaufens. 
Sort finb, ttrie überall im Dünger, jaljllofe 33afterien vorljanben, benen genügenbe 
SKengen öon Sialjrung jur Verfügung fielen; fie lönnen üjren junger wie aud> 
tljren Dürft vollauf befriebigen. Diefe Keinen Sebetoefen tootten jebod) aud& 
ahnen, unb baS Sttmen ober, dfjemifd) auSgebrüdt, bie 2lufnaljme öon ©auerftoff 
ift iljnen in ben tieferen ©dtjidjten ber Düngermaffe red&t erfctjtoert. 

3d) ljabe vorhin barauf ljtngetmefen, bafe bie gäulnisbalterien in btefer 
§tnftdjt fiel) ju Reifen toiffen, inbem fie eine intramolelulare Sttmung üoüjie^en 
unb aus ben organifdfjen SBerbinbungen, inSbefonbere aus ben ffoljleljtjbraten, 
ben bort feft gebunbenen ©auerftoff IjerauSreifeen, unter £intertaffung einer an 
Soljlenftoff reiferen SKaffe. IRidfjt alle SBafterien finb faljig, biefen SBeg ju be* 
fdjreiten, unb jeigt inSbefonbere bie ®xuppt ber ©afyeterjerftörer ein merfttritrbigeS 
SSerljalten. SBie fdE)on ber 9tame anbeutet, Ijaben fie bie ©genfdfjaft, ben ©al* 
peter unter Umftänben ju vernichten, ©idert biefer in ber vorhin ertönten 
SBeife in bie tieferen ©dfjtdjten beS Düngers, fo ftürjen bie betreffenben Drga* 
niSmen mit einer toaljren ©ter fid^ auf ben gefamten Sßäljrftoff, benn btefer ent* 
^ält baS für fie tmd)tige SebenSelement ©auerftoff, afferbingS im gebunbenen 
unb nidfjt im freien Suftonbe. 

9lur eine ganj beftimmte ®rup^e von 33aÖerien, nämlid^ bie ©atyeter* 
jerftörer, finb imftanbe, bie ^Bereinigung jtoifd^en ©auerftoff unb ©tidftoff toieber 
ju löfen, fie verbrauchen ben erfteren unb ber ©tidftoff entn>eidf)t im elementaren 
Suftanbe in bie Suft. 
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Sei ben Unterf Übungen t>on ffirben aus allen SBettteilen Ijat man eine 
SCxt gefunben, toelclje Salpeter erjeugt ober, d>emifd() auSgebrütft, ben Stidftoff 
bis jur t)oüen Sättigung beSfelben mit Sauerftoff öerfnüpft. Sagegen tourben 
eine äfojaljl öerfdfjtebener Sitten öon Salterien gejüdjtet, bie imftanbe finb, bie 
ertoäljnte Bereinigung toteber ju löfcn. SBir Ijaben biefc Salpeterjerftörer auf* 
gefunben im Strolj, in ber ffirbe, im ®ot öon Sßferb, Sulj, Dd&S, Sdjaf. ®ie 
fd&etnen im ®ot öom äWenfd^, öom §unb, toon fleifc^freffenbcn Raubtieren unb 
SSögeln nid^t öorjulommen. 

Slad^bem bie 9iad£)toeife ber Stiften j foldfjer fd&äblidf) toitfenben Organismen 
erbracht toaren, beftanb bie toeitere Aufgabe barin, fie in i^rer SebenS* unb ©r* 
näljrungStoeife ju beobachten unb fie in iljrer ÄrbettSleiftung ju ftören. @S ift 
und gelungen, biefe feljr Keinen Sebetoefen bei iljrer lättgfeit ju belauften unb 
feftjuftetteu, bafe fie nur unter ganj beftimmten SBorauSfefcungen arbeitsfähig 
finb. ®enn bie Sertrümmerung ber Salpetermotefüte ift tatfäd£)ttcf) eine arbeit; 
eS ift leine teilte Stufgabe, baS feftgefügte Salpetermolelül ju toernidfjten unb 
in feine ©eftanbteile ju jerlegen. 

Um bieS ju ermöglichen, muffen bie 93afterien eine ffraft auftoenben, unb 
jtoar entnehmen fie biefelbe aus ber gleiten Duette toie baS Stier, nämlidj 
burdfj ben Serje^r öon SRaljrungSmtttetn. 

Söfet man bie Salpeterjerftörer jungem, gibt man iljnen leine für fie 
öerbaulidfje loljlenftoffljaltige SRaljrung, aber reidE)tidfje SKengen fcon Salpeter, fo 
Debatten fie ficfj ganj ru^ig. (SS fällt iljnen bann gar nid)t ein, ben Salpeter 
ju öernid^ten; fie tootten juerft effen, beöor fie arbeiten. 3™ §ungerjuftanbe 
finb fie nid£)t in ber Sage, bie fdjtoere Strbeit öerridfjten ju lönnen, toeldEje bie 
Serftörung beS Salpeters bebingt. 

S3ei ben in unferem Saboratorium ausgeführten Unterteilungen fütterten 
toir biefe f leinen Organismen in einer 33erfudfjSreilje mit geringen SRengen toon 
organifd&en Stoffen unb fanb eine gerftörung beS Salpeters entfpred^enb ber 
SRenge ber öerje^rten 9lal)rung ftatt. 8llS biefe öerbraudjt toar, Ijörte bie toeitere 
SSemidfjtung auf. Solche beginnt erft bann toieber, toenn toir ben Organismen 
neues gutter geben. SBirb bie SRenge ber Stauung reid£)lidj bemeffen, fo erfolgt 
unfehlbar eine öottftänbige Serftörung beS Salpeters. 

Unb biefer £uftanb trifft für bie SSer^ättniffe beS auf bem #ofe lagernben 
2)üngerS ju. ®ie Salpeterjerftörer Ijaben ijier grofee äRengen öon Stauung jur 
Verfügung; fie öernid^ten ben Salpeter, fotoeit foldjer für fie erreichbar ift, bis 
jum legten Sltom. 

äRit öottem 3ted^t toirb geltenb gemalt, bafe bie ber Salpeterjerftörung 
borauSgeljenbe 83ilbung öon Salpeter im Stattbünger toaljrfdEjeinlidE} eine erljeb* 
tidfje nidfjt fei unb bemnadj aufeerbem nodf) anbere biologifcfje Vorgänge im 
lagernben Jünger ficij abfpielen toerben, bei benen SBafterien audfj aus fonftigen 
Sticfftofföerbinbungen ben Stitfftoff auSjufd^eiben vermögen. 3^ ^atte eS für 
nidfjt auSgefd^loffen, bafe audf) fold^e anbere Umfefeungen ftattfinben, toir lennen 
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aber vorläufig bie betreffenben Sebetoefen, toetd&e trietteidfjt eine fold)e Arbeit 
t>erridjten fdnnten, nod> nid&t unb muffen junädtft mit ber toorljtn angegebenen 
©rft&rungätoeife und begnügen. 

d) Qit tytrtvtrmiubtrnu& **# 9fttt0**# frttrdj fem £f!r**0ftit0 *<m l*id|t 

Set 2Bert be* ©tattbünger« ttirb gan§ toefentlidj Don ben ©tidtftofftoer* 
binbuugen beeinflußt, toetd&e barin enthalten finb. $iefe Ijaben teit« eine fd&nette, 
teit« eine tangfame SBirfung. 3" ben fd)nett toirfenben ©ticfftoffüerbtnbungen 
gehören ba« Slmmoniaf unb bie Stmibe, ju ben fdfjtoer tMidjen unb bemnadj 
fe^r langfam mrfenben, ber ©tidftoff be« ftote*. ®ie untoerbautidfjen 93eftanb* 
teile be« gutter« toaren im Körper ber Xiere ber Sintoirfung Verriebener SSer* 
bauung«fäfte öon neutraler, faurer unb Don atfatifdjer 3teaftion au«gefej}t. Sin 
ntdfjt unerheblicher Anteil biefer gutterbeftanbteite tmberftanb ben Angriffen ber 
S3erbauung«fäfte unb beim $affieren be« Darm« audj ber fterfefcenben lätigfeit 
ber S)armbafterien. (£« ift baljer erftärtidfj, baß bie Äotbeftanbtetle bei ber 
©ärung be« Stifte« auf ber fcüngerftätte unb bei ber Sagerung be« Dünger« 
im ©oben nur langfam gelöft unb nur attmäljticl) für bie Sßftanjen at« Dünger 
nufebar gemalt toerben fönnen. 

3m ©tattbünger ift ba« gegenfettige SSerljältni« ber titötteljen unb ber 
nidft tö«tidjen ©tiefftofföerbinbungen ungemein oerfd)ieben unb toedjjfetnb. 

Sejügtidfj be« 3tinbtneljbfinger« tootten toir bemerfen, bafe bei ber ffir* 
jeugung be« Dünger« auf je 100 Xeile @ticfftoff in tö«ti(ljer gorm ungefähr 
100 leite ©tiefftoff in gorm *>on Kot unb ©treu fommen. Unterfudfjt man 
aber ben auf bem §ofe gelagerten ©tattbünger, fo finbet man, bafe auf je 
100 Jette be« nid^t tö«tid£)en ©tiefftoff« im günftigften gälte 35 Zeile be« tö«* 
liefen ©tiefftoff« fommen, oft nur 20—26 leite, ja bi«toeiten fogar nur 10 leite. 

Sie baburdfj angezeigte SSerfd&tedfjterung be« Dünger« ift nidf)t allein barauf 
jurfitfjuffiljren, bajj ämmoniaf jum Xeit öerbunftet unb freier ©tiefftoff in bie 
Suft entoeidfjt, fonbern toir Ijaben aufeerbem bamit ju rennen, bafj eine toefent* 
lidje SBertoerminberung audf) burdfj ben Übergang öon tö«tidfjen in untö«tidf)e 
©tiefftofffcerbinbungen fiattfinben lann. 

Die im ©tattbünger tätigen ^Batterien gebrauten Iö«ttdf)e ©tieffiofföer* 
binbungen jum Stufbau iljre« Seibe«, inbem fie biefe in gorm öon ffiitt>etfc ab« 
lagern. Serner fommen ©dfjimmefyitje unb anbere ©ebitbe im ©tattbünger öor, 
bie ebenfaff« baju beitragen, einen leit be« tö«tidf)en ©tiefftoff« „feftjutegen" unb 
fomit eine SSerminberung be« SBerte« ber ©tiefftofföerbinbungen tjerbeijufüljren. 

S)iefer „feftgetegte" ©tiefftoff fommt nidjt im erften galjre nadf) ber 2tn* 
toenbung be« Jünger« at« 5ßftanjennä^rftoff in SBetrad^t. Später fann au« ben 
abgeftorbenen ßeibern ber Organismen ein Seit be« ©titfftoff« in tö«Iidf)e gorm 
toieber übergeführt »erben. 

SRadE) ben Unterfud^ungen öon SRärtfer enthielt ber S)ünger au« einem 
gotjtentaufftatte öon 100 leiten ©tiefftoff = 40 leite in tö«tidf)er gorm, nad& 
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2 1 / 9 SKonaten nur nodfj 11 Xeile. gerner enthielt ein ©ofbfinger bon 100 Seilen 
©tiefftoff = 21 leite in tödlicher gönn unb bei forgfätttgfter Sfafbetoaljrung nod^ 
2 1 / 2 SRonaten nur nodfj 6 leite im töSltdjen Suftanbe. sftefe Abnahme ift bor* 
jug$toeife baburd) entftanben, baß aus töSlidfjen ©ubftanjen ein Xeil be$ ©tttf* 
ftoffa im elementaren Suftonbe unb ein anberer, geringerer Seit in gorm bon 
Stmmoniaf in SSerluft gerät, aber außerbem fommt nodj ber Übergang bon lö3* 
liefern ©tiefftoff in ®itt>ctfe*©ticfftoff in »etrad&t. 

Stuf bem gelbe ift nur ber leidfjt tödliche ©tiefftoff fdfjnett ttrirfenb, ber 
anbere muß burdf) bie Idtigfeit bon getoiffen Safterien für bie SBurjeln ber 
Sßftanjen erft aufnahmefähig gemalt werben. 

$)ie gefamten SSerlufte an ©tiefftoff, toetdje ber ©tattmift beim meljr* 
monatlichen Sagern erleibet, finb ungemein berfetjieben, fie betragen Ijaufig 25 
bi* 35 °/ bon ber urforünglidfjen 2Kenge. gn ber lanbtoirtfdjafttidf)en Sßra£i$ 
toirb eine ©infcljränfung ber SSertufte auf weniger afö 20 °/ nur feiten möglich 
fein, toöljrenb anbererfeitö, bei nad&täffiger 33el}anblung be3 S)ünger$, biefe Saljt 
auf 50 °/ fteigen lann. 

3Rit furjen SBorten fei folgenbeS nochmals Ijerborgeljoben. 

1. SBeim aufbewahren be$ ©tattbüngerS enttoeidjt ein Xeil be$ ©tiefftoff S 
in gorm bon foljtenfaurem Slmmoniaf. Die SBeljanbtung be$ Dünger^ mit 
folgen djemifdjen HKittetn, toeldje bie ©igenfdfjaft jjaben, ba$ 2lmmoniaf bor 
SSerpdjtigung Ijtnreid&enb ju fdjüjjen, ift ju teuer. SBir fcfjrftnfen bie SSertufte 
ein, trenn wir ben ©tallbünger ber ©ntoirfung ber atmofpärifdjen Suft, in 
welche ba£ 2tmmonia! abbunftet, möglicijft wenig auSfefcen. 

2. S)er größere SSerluft an ©tiefftoff erfolgt, wenn beim £utritt j>er Suft 
junädfjft eine Umwanbtung bon Stmmoniaf }u ©alpeter gefdf)iel)t unb biefer bann 
burclj fafyeterbernidjtenbe ©afterien jerfefct wirb. 3m lagernben SRift fönnen 
wir bie lötigfeit ber ©afyeterjerftörer nidjt Ijinbern. S)er wirffamfte ©d&ufc bor 
größeren SSerluften an ©tiefftoff befteljt barin, baß wir bie Silbung bon ©afyeter 
ju bermeiben fud&en, inbem wir ben Stänger fo gut afö möglich bem ©inftuffe 
ber Suft entjieljen. 

3. ©ine SBerminberung be$ SSerteS ber ©tidftoffberbinbungen fann audfj 
baburdf) eintreten, baß ein Xeil ber leidet löslichen ©tietftoffberbinbungen fdfjwerer 
löslidfj wirb. 3)ie3 gefd&ieljt namentlich bann, wenn ber ©tallbünger toder lagert. 

Sllfo bie gernljaltung ber Suft ift ba3 wirffamfte 3Wittel, um bie 33er* 
tufte an ©tiefftoff auf ein geringered SRaß ein$ufdE)ränfen. ©anj ju bermeiben 
finb fie im fraftifd^en Setriebe nid^t. ®enau baSfelbe SRittel wenben wir an, 
um bie SBerlufte be3 ©tallbünger^ an „SRaffe" ju berminbern. gn bem einen 
toie in- bem anberen galle pben toir e« mit ber Ifttigfeit bon 83afterien ju tun. 
®iefe 93afterien beeinträchtigen fotooljt bie Ouantität toie aud^ bie Dualität beä 
S)ünger« in um fo Ijöljerem ©rabe, je meljr fie mit ber Suft in 33erüljrung 
fommen. 
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A. Die Utbeit 6ct Batterien in einem mit Statttünger nid# 
frifdj getiingten Soften* 

1. Sie Dotation bei: orgauifefjeu Stoffe uub bie bautti in Bufamroeu^ang 
fteljettbttt ©eränbermtgeu be£ Boben*. 

Der (grbboben ift t)on Batterien fo ftarf be&öflert, bafc er lein tote* 
äRateriat ift, fonbem eine lebenbe SRaffe bilbet. 3m trodtnen $finenfanbe finbe* 
toir in einem ©ramm be* BobenS bisweilen 1000 Reime t)on Batterien. 3* 
fulttoierten 8töer* unb im ©artenboben finb in einem ©ramm oft mehrere 
Mißtönen biefer Keinen Sebetoefen enthalten. Stamentfid) bort, too 3tefle öer* 
toefenber Sßflanjen iljnen reidjlid)e SWaljrung bieten. 

Sie oberfle @rbfd)idjt jetgt nidjt ben ^öd^ften ©cöatt an Batterien. #ier 
toirft ba$ ©onnenlidjt nachteilig, femer ber fortoftljrenbe SBec^fel Don geuc&tig* 
feit unb Xrocfenl)eit, öon Ijoljen unb niebrigen lemperaturen. SBenige genti* 
meter unter ber Oberfläche lommen biefe fdfjäbigenben Sinflfiffe nid)t meljr in 
Betraft unb in ber liefe öon 10 bis 20 cm pflegen bie Batterien in größter 
Änjaljt öorljanben ju fein. 

©inen ©influfe auf bie Saljl ber Batterien Ijat ferner bie Sßflanjenbecfe, 
bie ärt ber angebauten Sßflanjen unb namentlich bie medjanifdje Bearbeitung 
be$ Bobend. fflai) ben Beobachtungen öon Saron toar ber ©eljaft beS Boben* 
an Batterien am germgflen, toenn $afaifrudf)t auf #afatfrud)t folgte. $>urd> 
(Sinfdjieben einer $adfrud)t, öon Kartoffeln, flieg ber Bafteriengeljatt erijeblid). 

ffiaron Ijatte in brei Sauren brei Halmfrüchte angebaut, bann folgte 
©djtoarjbradje. 3m §erbfl würbe bie Stößel geftürjt unb im Bradjejalfre 
breimat ber Boben gepflügt, juerfl mit einem Untergrunbpfluge. Anfang* war 
ber Bafteriengeljatt gering, »eil ber Boben in ben brei Borjaljren öerl>ättni$* 
mdfjig wenig gerfiljrt war. $>er Boben enthielt im Bradjejaljre in je einem ©ramm: 

11. SRai 1,7 SRiO. Batterien. 

2. Stuguft 3,3 „ 

6. Dftober 12,5 „ „ 

3n einem SIeefetbe würbe ber Boben unterfudjt unb im äWai, im 3uni unb im 
Dftober fibereinflimmenb ö 3MU. Batterien in je einem ©ramm ber SWerfrume 
gefunben. 

Stuft er, ©taHbünger. 3»eitc Auflage. 2 
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2Btr eiferen $ierau«, bafc bie Durchlüftung be« ©oben« Don $o$em 
Sinflufc auf bic ©ermeljrung bcr ©afterien ift. 

gerner lann audfj bic ©efdjattung be« ©oben« borteifljaft fein. 3^ ßtec* 
fetbe ift bcr ©oben burcij ©efd&attung feucht, toder, nid&t oerfruftet, bie Suft 
lann l)ier einbringen. Die ©alterien tootten atmen ober, d&emifd^ au«gebrfidt, 
au« ber Suft ©auerftoff aufnehmen, $aben fie SKanget an 9ltemtuft, fo fd&medt 
iljnen tueber ©ffen nodf) Sxinlen, fie fügten fidf) nid^t tooljt unb ift bie 83er* 
meljrung berfetben bann eine befdjrftnlte. 

SBir tootten sunädfjft Dom @ffen fpredfjen. «He ©afterien be« ©oben«, mit 
8tu«naljme einer Slrt, bie idfj fpäter ertoftljnen toerbe, nftmtidj ber ©atpeterbitbner, 
muffen jur Unterhaltung iljre« ßeben« organifdfje Stoffe oerjeljren, bie im 814er* 
boben aud ben Überreften oon $flan§en befielen. Sie freffen Jfo^e^brate ober 
£erfekung«probu!te ber ffotjtel^brate unb aufcerbem ftidfioffljattige Stoffe, toetdje 
beibe in einem mit ©tattmift nid)t gebongten ©oben ben $ftanjenreften ent» 
nommen toerben. 

Die ©afterien finben bort ©toppelrttdftftnbe, Dertoefenben ©taltbttnger, ober 
im teilten ©oben toirb iljnen aud& Ijin unb triebet ®rfinbttnger at« Sßaljrung 
bargeboten, gerner lönnen fie bie auf bem gelbe toadfjfenben Unfrautpflanjen 
Dcrjeljren, toenn foldfje untergepflügt finb. 

SBirb ba« ©etreibefelb nicfjt fofort nadjj ber (Ernte gefd&fttt unb bleiben 
bie ©toppein bis jum grüljjaljr fielen, bann toirb ein Xeil ber organifd&en 
Slaljrung, unb tfoax ber beffere, ber leidster tödliche Anteil berfetben, burdj 
Suftbafterien Derjeljrt unb fommen bie SRäljrfioffe bann ben ©obenbatterien nidfjt 
§u gute. ©leidjjjeitig unterliegen bie SBurjeln ber ©toppein bis jur nätfjften 
3Bad)«tum«periobe einer unjureidfjenben ßerfefeung. Der nidf)t gepflügte ober ber 
nidfjt gefdjjftlte Stder bleibt gefdEjtoffen, bie Suft lann nidfjt einbringen, bie ©oben* 
bafterten Ijaben SRanget an 9ltemluft unb erzeugen eine Diel geringere Stenge 
Don ©drung«probuften, al« toenn fie ungeljinbert atmen lönnen. 

SKur ein leil ber SRaljrung bient jum Stufbau ber Seiber jener Organismen, 
©in anberer leil toirb bei ber 2ttmung serfefct, unter Umtoanblung ber in ber 
SWaljrung oorljanbenen df)emifdf)en ©pannlraft in SBärme unb in ©etoegung. 
©eljr Diele ©afterien Ijaben bie gäljigfeit ber £>rt«Deränberung, alle erjeugen 
SBftrme unb jur $eroorbringung Don ©etoegung, unb Don SBärme ift, gerabe fo 
toie bei Ijöljeren Xieren, bie D#>bation ber aufgenommenen SRaljrung eine un* 
ertäfelidf)e ©orau«fej}ung. 3f* bie (Ernährung eine feljr reidEjlidje, fo lönnen toir 
bie 2Bftrme mit bem Iljermometer meffen, beifpiefötoeife im gftrenben 9Wifi, in 
fttfeer ©nfilage (©üfeprefjfutter), bei ber Bereitung Don ©raunljeu unb bergt, 
gm ©oben ftraljten bie ©afterien bie SBärme fdjjnelt au« unb tragen fie jeben* 
fall« jur Srtoärmung be« ©oben« ettoa$ bei. 

Ttan behauptet, ba§ autf) ber Satf ben ©oben toärmer unb tättaer 
mad^e. 3ft bie« richtig? §ätt bie SBftrme, toetdje beim Söffen be« Äalle« ftdf) 
bilbet, fo lange an, bafe man Don einer anbauernben ©rtodrmung be« ©oben« 
reben lann? Stein, bie« ift nidfjt richtig. 8ludj ein guter SKerget lann ben 



Sie Xfitigfeit ber im ©oben enthaltenen Batterien. 19 

Stoben »ärmer unb tätiger machen, atfo ein fattljattige* SKateriat, rnctd^c^ nid^t 
jubor „gebrannt" umrbe. 3>ie genannten (Kgenfdjaften ftnb bem ftatt al$ foWjem 
nidjt unmittelbar jusufdjreiben, fonbern fie ftnb nur eine gotgcurirfung ber 8fo* 
toenbung fattljaüiger SWaterialien. S)er ftatt veranlagt im feineren ©oben eine 
Soderung be$ ©effiged, bie Gntfteljung ber ßrfimelfiruftur; bie Suft lann nun 
beffer in ben Soben bringen, ben ^Batterien eine ungleich größere Stenge bon 
Sltemluft barbieten, bemjufolge herlaufen bie Or^bationen beffer, bie ^Batterien 
erzeugen meljr SBärme ate borljer. 

5)ie Sitbung Don SBärme im Soben ift namentlich bort bon SBert, too 
ber Soben fteeng unb fatt ift, unb bie ©rtoärmung be$ ©oben* burd) bie Suft 
unter ungünftigen flimatifd)en SSerIjältniffen, namentlich bei fpätem (Eintritt be$ 
Srü^ia^r«, feljr langfam erfolgt, gn ber 8teget »irb ber ftattung eine Drainage 
be* S3oben$ borljergeljen muffen. 

gn gleicher SEBeife »ie bie Xiere ober ber SWenfdj forttoäljrenb ftoljtenfäure 
burd) bie Bungen aufatmen unb bie gasförmigen 3ttf*ftung$ftoffe ber beritten 
9taljrung*mittet au* bem ftörper fortfdjaffen, fo fonbern aud) bie Safterien 
fioljtenfäure aud. gnbem bie* in ben feinften ^artifetdjen be$ »oben* gefd>ie!jt, 
finbet eine Soderung bc$ ©efügeS ftatt unb ift bie Soderung eine mefenttid^e 
Urfadje ber ©ate be* SJobenS. 5)a$ ©efüge bleibt befielen, aud) toenn bie 
fiofyfenfäure toeiter gezaubert ift. Sie bleibt nidjt bauemb in ben feinen $o$t* 
räumen, fonbern fie toirft löfenb unb jerfefcenb auf bie SKineralftoffe be* ©oben« 
«in, inSbefonbere auf ben Sali. 2)er loljlenfaure Saß be« ©oben* ift an unb 
für fidj in toäffrigen glüfftgfeiten untösttd). Sie freie ftoljtenfäure, tt>eld)e bie 
Batterien erzeugten, berbinbet ftd) mit bem Kall ju boityeltfoljfenfaurem ftatt; 
biefer ift toanberungSfäljig, e$ lann nun ber ftatt gteidjmäfcig in ber Sderfrume 
verteilt unb allen iattbebftrftigen $ffonjen jur Verfügung gefteEt »erben. 

3n einem ©oben, ber bon SRatur nidjt reid) an ftatt ift, Ijaben für 
im* bie Safterien ein befonbere* gntereffe toegen ber foeben ertoäljnten 8er« 
breitung be3 ftatteä. 3$ toerbe fpater ertoäljnen, bafc bie ©afyeterbafterien 
biefe* SWateriat jur Steutralifation ber entfteljenben Satyeterfäure nötig Ijaben. 
3n nodj größerer SDtenge bebärfen biejenigen Organismen, rocld^c bei mangelnbem 
Zutritt bon atmofoljärifd)em ©auerftoff auf eine intramolekulare Atmung (fielje 
Seite 4) angetoriefen ftnb, ben ftatt, unb jtoar ebenfalls jur Steutralifation. 

Sie berjeljrten 9taljrung$mittet, $. 93. bie ftoljteljtjbrate, toerben bei Stange! 
an ©auerftoff nict)t boHftänbig 0£i)biert, nidjt gan§ in ftoljtenfäure öertoanbelt, 
fonbern nur teittoeife. Sei SKanget an ©auerftoff fct)eiben bie SBafterien faure 
Ißrobulte au«, unter benen namentlich bie SButterfäure burdj iljren unangenehmen 
©erud) ftdj bemerfbar madjt. SBenn man au« einer btd)t bebötterten @tabt ben 
fid> an^äufenben Unrat nt^t fortfd^affen tooffte, fo mfifeten bie SSetoo^ner fdjtiefe* 
iiti) barin erftiden. ®erabe fo ergebt e« ben SJafterien, loetdje bie Slderlrume 
betoo^nen. 3)ie bon tljnen angekauften fauren $robu!te »erben burdj ben 
^injutrttt bon ftatt neutralifiert, ber entfte^enbe butterfaure ftatt unb bergt, ifi 
ein für ba« Seben ber SBafterien unfdjäbttdjer Stoff, loetc^er bei bem festeren 

2* 
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$injutritt Don atmofolj&rifd&em Sauerftoff einer weiteren Debatten gu ftoljlen* 
ffture unterliegt. #ierburd) sollte id) nur anbeuten, bafc bie Verbreitung be* 
ftalleS im ©oben fotooljl für bie *ßflan§en toit audf} für bie ©alterien nfifetid) ift 

(Sä bebarf laum eine« #im»eife$, bafc bad Seben ber ©aiterien fidj nur 
bann in geregelter SBcifc boUjieljen fann, Kenn neben bem (Sffen unb ber Altern* 
tuft audj SBaffer jutn Xrinfen toorljanben ift. §n einem ööttig troetnen ©oben 
Wnnen bie ©afterien nid&t leben, fid^ nidfjt öermeljren. äfabererfeitä barf ber 
Vorrat an SBaffer fein ju großer fein; namentlich foH burdj) ein Übermag bon 
SBaffer im ©oben ber ßutritt ber atmofpljärifdfjcn Suft nitfjt geftört toerben. 
$>ie Drainage be« SobenS ift für bie bort lebenben Safterien öon fe$r grofeem 
SBerte. $er ©oben toirb bann „tätiger". $iefe lätigfeit bejieljt fid) auf bie 
Arbeit ber bort tooljnenben Keinen Sebetoefen. 

SEBenn toxi einen Stoorboben enhoäffern, laßen, mit Sali unb mit $$08* 
^^orfäure bftngen, fo fommen biefe SKaftregeln junäd&ft ben bort lebenben 
©afterten ju gute. 5)urd& bie gortnaljme öon SBaffer !ann bie Sttemluft ja 
Üjnen gelangen. $er Kall bient baju, um bie burdj eine „intramolefulare" 
«tmung im SRoorboben angehäuften Säuren (£umu$fäure unb bergt.) ju neu* 
tratijieren unb bie SebenSbebingungen für bie Organismen günfiiger ju geftatten. 
Stfe ©afterien gebrauten audf) nodj anbere Stoffe jur Untergattung iljreS ÖebenS, 
j. 93. Sali unb $l)o$pl)orfäure, mit benen nur ben SRoorboben bangen muffen. 
(Srft bann, wenn bie fd&nett arbeitenben ©atterien öon allen biefen Staftnaljmen 
fttufcen gejogen Ijaben, finben audj bie Äutturpflanjen beffere Sebingungen iljre* 
Stofein*. 

gm SRoorboben finb ungünfüg toirlenbe (Sinfififfe in befonberS reidjlid&em 
(Stabe öorljanben unb fallen fomit bei bem SRoorboben bie ©rfolge ber Jfctltur 
oft ganj befonberS in bie Slugen. 8fter audf) ber gewöljnlidEie 2tcferboben jeigt 
»efentli^e öeränberungen, toenn toir e$ berffceljen, ben Salterien baS Seben an* 
genehm ju machen, üjnen Sttemluft, @ffen, Irinlen ju geben unb, toenn nötig, 
fd[>&blidfje 8luSfdjeibung$probutte burdj gufü^rung öon Sali ju befeitigen. 

S)ie SSafterien banfen bie gute Seljanblung bem Sanbtoirt burdf) bie 
ßotferung beS SobenS, burdj bie gteidjmäfjige Verteilung oon Sali, bie ßöälidfj* 
madjung toidjtiger fonftiger äßineralfioffe unb burdf) bie ßrjeugung öon SB&rme, 
mit einem SBorte burdj bie ffirjielung ber richtigen „®are". 

2. 2)ie ©itbuug Hott Slmmoniaf. 

3m üorigen Slbfdjnitte ljaben toir gelefen, bafe bie SBafterien bie üjnen jur 
Serffigung fte^enbe 9ta!jrung jerfe^en. Sie Angaben belogen fidj öorjugömeife 
auf bie ftidEftofffreien Anteile be« i^nen jur Verfügung fteljenben gutter«. 

83efanntlid| muffen liere unb üttcnfdfjen aufeerbem ftidftoff^altige Sla^rung 
(Protein, ©toeife) tperje^ren unb lönnen audj bie Salterien o^ne fold^e nid&t 
leben. Sie finben Protein in ben ^flanjenrepen be§ SSoben«, gebrauchen einen 
Seil be«felben jum Sfofbau t^red SeibeS, einen anberen Seit oeränbern fie ober 
Reiben iljn im öergnberfjen 3«ftanbe toieber au*. 
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Stord) $erfudf>c mit lebetibett Zieren mürbe feftgeftetlt, bafe bon bem $roteht 
be« gfutterl ftetl nur ein gemtffer, bei ben cinjetnen guttermitteln fdfjmanlenber 
«nteil berbaut mirb. gn gleitet Sage befmben ftd^ bie Safterien. Sud) biefe 
finb ni$t imftanbe, alle ißroteinftoffe ju verbauen, meldte fie ati Staljrung im 
©oben borfmben. 2)a nun Don $afyx 5 U 3 a ^ r ^ffanjen neu abwerben, erfdjerat 
«$ erflärlid), bafc ber ©eljalt be« äcferbobenS an unlöslichen ©tiefftoffberbinbungen 
biämeilcn ein red&t erheblicher ift. 

(Sine mistige Kufgabe ber SBiffenfdfjaft befielt barin, bie Sebingungen ju 
«rforföen, unter benen bie unlöslichen ©tiefftoffberbinbungen be$ Soben* für bie 
tßffonjen nufcbar gemalt merben fönnen. 

Sebodj motten mir und mit biefer grage junäd^ft nicf>t befdjSftigen, fonbem 
barlegen, in »clever SBeife au« bem $rotein ba$ Ämmoniaf erjeugt toirb. 

3m CSitoeife ober $rotein ift ber ©tiefftoff mit einer Snjaljt Don anbeten 
(Elementen berbunben, unb jmar mit ©auerftoff, SBafferftoff, ©d&mefel, ftoljlenftoff, 
jum Xeil aufcerbem nodj mit $ljo$pl}or. Sitte biefe (Elemente finb miteinanber 
§u einer fogenannten SWolefel bereinigt, meldje ehemals in ber Sßffonje aufge* 
baut mürbe. Sie Batterien jerftören biefe« SSaumerf, fte nehmen einen Stein 
nadj bem anbeten, ein (Element nadf) bem anberen barau« fort. ©djlie&ticl} 
bleibt ber ©tiefftoff mit einem leit be« SBafferftoff« in fo inniger Serbinbung 
jurfief, bafe bie Safterien bie testen Stefte be« Saumerfe« nieftt jertrümmeru 
fönnen. $>iefe« (Enbprobuft ber Vernichtung bon $rotein nennen mir Slmmoniaf. 

Sfcidjjt atte im ©oben lebenben Batterien finb imftanbe, bie Sbbrudßarbeiten 
bei ehemaligen ©eb&ube« mit gleicher ©dfjnettigfeit au«§uffiljren. SRand&e bon 
Üjnen erlahmen, menn bie Arbeit faum Ijatb fertig ift. 

S3ei ben ttmfefcungen fticfftoffljaltiger ^flanjenftoffe im Soben entfielen 
eine «njaljt bon Ijatbjerfefcten fticfftoffljaltigen Sßrobuften. 3)er ©tiefftoff ift 
bann mit allerlei Sieben be« Soljlenftoff«, ©auerftoff« unb bergt, berbunben. 
derartige (Erjeugnifje Ijaben feinen befonberen SBert, meil fotdfje nid^t jur (Er* 
Härtung ber ^Pflanjen mit ©tiefftoff bienen fönnen. Und intereffiert junSd&ft 
au«fdjliefjlici) bie Ummanblung ber ©tiefftoffberbinbungen ju bem Smecfe, um 
ein Material ju erhalten, meldje« bie Sßftanjen fpäter at« 9tal)rung gebrauten. 
$)ie ^flanjen finb nidfjt imftanbe, ba« Sßrotein §u berjeljren, meldte« fte felbft bitbeten 
unb ba« nun in fjorm bon 5ßftanjenreften im ©oben lagert. 8tu« bem Sßrotein 
muffen junädfjft lö«licf)e, feljr einfach geftaltete djemifd&e SSerbinbungen burdE} bie 
2Mgfeit bon Batterien entfielen, unb bon biefen fönnen mieber nur einige, unb 
jtoar bie am einfachen fonftruierten, in bie Sßffanjen burdf) bie SBurjetn ber* 
fetben eintreten, um jum Slufbau bon (Eimeifemolefeln bon neuem ju bienen. 
(E8 bottjie^t ftd& ein beft5nbiger KreiMauf bed ©top. 

Sluf Seite 11 fjjracf) td() bon ber SSttbung be* Stmmoniafe au« $arnftoff- 
5)er ^amftoff ift eine« ber (Enbprobufte be« tierifetyen ©tofftoed^fet« unb at« 
fotd^e* eine redjt einfach geftaltete d^emifd^e SSerbinbung. ®en Safterien mad^t 
e« feine ©d&tmerigfeit, benfelben bottftänbig unb innerhalb weniger läge in 
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IL «bfänitt. 




1. Bacillus mycoides. 



Ämmonia! ju ^erlegen. Sitoeife ift bagegen feljr lomplijiert jufammengefefct. 

3)urd) bic ÄrbeitSleiftung bcr SBafterien ttrirb im ©erlauf einiger SBodjen oft 

laum bie £älfte be$ öorljanbenen 
©tictftoffS ber *ßroteinftoffe in 
Slmmonia! umgebilbet. 

@3 Itcgen bie ©rgebniffe öon 
SSerfudEjen öor, bei benen öer* 
fcf)iebene Sitten toon SBafterien 
unter ööttig gleiten 93ebingungen 
20 läge lang auf ©itueijs ein* 
fehlten. 33on je 100 Seilen be£ 
in ber SKaljrung gegebenen ©itoeife* 
©ticfftoffS waren in ämmonial 
öertoanbelt burdf): 
Bacillus mycoides . 46 leite, 
Proteus vulgaris . 36 „ 
Sarcina lutea ... 27 „ 
Bacillus subtilis . . 23 „ . 

Siele anbere 93a!terien bringen 
e$ aud) nad) längerer Seit über* 
Ijaupt nidjt bis jur ©ntfteljung 
toon Slmmoniaf, fonbern fte er* 
jeugen Sttriftfjenprobufte. 

ferner ift ju ertoäljnen, bafe 
bie ©ntfteljung öon Sfatmonial, 
in reichlicherer äRenge, nur unter 
ganj beftimmten 33orau$fefeungen 
erfolgt. $er juerft genannte 
Bacillus mycoides, ein überall 
Verbreiteter Srbbetooljner, arbeitet 
am fdfjnettften bei ftarl »er* 
minbertem gutritt ber Suft, bei 
fcf)tuadf) alfalifdEier 9tea!tion ober 
bei Oegentoart öon Satt, femer 
bei Temperaturen, bie nalje bei 
30° C. liegen. Sei 40° ftettt 
biefer Organismus feine lätig* 

leit öottftanbig ein, bei 5° ttmrben laum nachweisbare Sftengen öon Slmmonial 

gebilbet. 

3)er Sefer möge aus biefen Angaben fotgenbeS erfeljen: 

3)ie $flanjen (unb auef) bie Siere) enthalten bie fticfftoffljattige Subftanj 

üortoiegenb in gorm öon ©itueifeftoffen unb bem ©ifoeife äl)nli<t)en SSeftanbteiten. 




2rig. 2. Bacillus subtilis mit ©poren. 
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Siefe (fömeifeftoffe finb nid&t fäljig, einer neuen (Generation Don Sßflan$en jur 
SRaljrung unmittelbar ju bienen, fonbern fte muffen burdj bie Safterien bed 
SBobend junftdjft jerfefet unb in einfachere Stoffe ^erlegt merben. Sad (Enb« 
probuft ber Umfefeungen ift Hmmoniaf. Sin beffen ©Übung finb feljr Derfdjjiebene 
©afterienarten, biefe aber in ungleicher SBeife beteiligt. 

3. Sie Siibmtfl Hott Satyeier. 

Sie SBafterien, meld&e im ©oben leben, $aben eine merfmürbige Ärbeitd* 
einteilung eingeführt. 3$ fr tac ^ junäd&ft Don fold&en, beren mid&tigfter Bebend« 
jme<f barin befielt, ba& fte bie ftoljlenftoffDerbinbungen iljrer SKaljrung in ein« 
fächere Subftanjen, gutefet in ßoljtenfäure ^erlegen. Sann ernannte idfj SJafterien, 
metdjje aud bem #arnftoff bad Slmtnoniaf erzeugen. Sie lederen finb unfähig, 
aud anberen SttctftoffDerbinbungen, j. 93. aud bem Simeifj, Jtmmoniaf ju bilben. 
Sied gefd&ieljt burdj befonbere Hrten, meldte iljrerfeitd eine Verlegung bed £arn* 
ftoffd nidf>t ausführen tonnen, diejenigen SBafterien, Don beneu idj jefct fpred)en 
möchte, entfalten mieber eine anbete latigfeit, fie Dermanbeln bad Ämmoniaf 
in Satpeter. 

Ser Salpeter ift für bie Sanbmirtfd&aft Don großer SBidjjtigfeit. «He 
tanbmirtfd&afttid&en Äutturpftanjen, mit «udnaljme ber Seguminofen, becfen iljren 
SBebarf an Stictftoff Dorjugdmeife aud bem Satpeter, ben fte entmeber in ber 
(Srbe atd natürlichen Sorrat berfelben ftnben, ober ben man iljnen atd Sünge* 
mittel gegeben Ijatte. 

Süngen mir mit (S&itefatpeter, fo benufeen mir ein Sßrobuft, melctyed biefe 
Organismen ju anberen 3 e tten unb an anberen Orten ber ffirbe IjerDorgebradjt 
Ratten. Ser Salpeter ift ftetd burd^ bie latigfeit Reiner Sebemefen entftanben 
unb nid&t burdfj einfache d&emifdje Sßrojeffe. 

Sie Eljemie Ijat in ben legten 100 galjren erftauntidfje gortfdjritte gemacht, 
aber ed ift bid jefet nid&t gelungen, ben Salpeter fünfttidfj in foldjer SBeife Ijer* 
aufteilen, bafc bad $robuft tedjnifcf> Dermertbar märe. 2Bir muffen ftetd auf bad* 
jenige (grjeugnid jurücfgreifen, metd)ed bie Satpeterbafterien und tiefem. 

Sfeinedmegd ift bie äftögtid&feit audgefd&toffen, bafe ber Sticlftoff ber Suft 
mit $itfe ber ffiteftrijität unb d)emtfdf)er Sßrojeffe in eine für bie Sßftanjen brauch* 
bare Subftanj umgerubelt »erben fann, ba aber ber hierbei erforbertidfje Straft* 
aufmanb ein gan§ erheblicher fein mufe, unb btefer Diel ©etb foftet, mirb audj 
bad etma erjiette Sßrobuft feljr teuer fein, billiger atd bie (Hjemifer unb atd 
bie @teftrotecf)nifer arbeiten bie SBafterien. ©ne wichtige Aufgabe ber nädf#en 
Seit befielt barin, bafe mir mit ben flehten greunben ber Sanbmirtfdjaft und 
näljer oertraut machen. 

Dljne bie emftge unb burd[> enbtofe 3eiträume fortgefe^te Xätigfeit biefer 
Drganidmen, meldte burd^ bie Satpeterlager in regentofen Siftriften Sübamerifad, 
Satiforniend unb Dftinbiend ftd^ lunb gibt, mürben mir lein Sdjiefjpufoer, feine 
Sprengftoffe ^aben, unb fann man bie futturgef<i)id)tlidje (Sntmicfelung bed 
aRenfd^engefd^Ied6ted oüne Sd^iefeputöer, o^ne Sprengftoffe fid^ gar nidjjt Dorfteilen. 
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$urdj biefe £inweife möchte id& nur angebeutet Ijaben, baß bie gforfd>ungen 
über bie (Sigcufc^aften ber Salpeterbafterien nid^t nur ein tanbtoirtfdfjaftlid&e*, 
fonbern audf) ein gan§ allgemeines Sntereffe Ijaben. hierbei fteljt baS toid^tige 
diel im ©intergrunbe, geeignete SWaßregeln §ü treffen, burdj rottet eS mflglidjj ift, 
eine redjt große äRenge öon Satpeter in unferen SWerbdben ju erjeugen, bamit 
wir Quf biefe Sßeife unabhängiger Don ben jjufuljren biefeS JpanbetSartiietS aus 
(Sljtte werben. 3)ie Sager öon Sljitefatpeter finb tttdjt unerfdfjöpftidj unb muffen 
in abfeljbarer Seit, man rebet öon 25 3^ten, ju ffinbe geljen. 

S)ie neu entbecften Säger in Kalifornien Ijaben leinen feljr Ijoljen ®el)att 
an reinem Salpeter, fte liegen im gnnern beS SanbeS, bie Arbeitslöhne finb 
bort teuer, ber Iransport bis jur Äftfte weit. $ie europäifdfje Sanbwirtfdijaft 
wirb Don ben fatifornifdfjen Sagern einen großen SRufeen nidfjt Ijaben. 

(Sigentümtidj ift es, baß eine SKnfammtung öon Satpeter an gewiffen Orten 
ber @rbe, beifpietsweife in (£Ijtte, überhaupt ftattfinben lonnte. 3)ie latfadje, 
baß bort bie SJafe beS Salpeter« aus Patron befielt unb aud& 3 ob barin öor* 
lommt, fpridjt bafür, baß bie ftidftoffljaltigen 93eftanbteite beS SReereS: Sltgen, 
gifdje unb bergt., an ber SBitbung ber Satpetertauge beteiligt fein »erben. 

S)er Salpeter finbet fidj bort in einer regenlofen Sone unb ift bie 
Ablagerung nur baburdfj ju erflären, baß ber Stoben nid^t burdj SBaffer 
auSgewafdfjen unb baS Sßrobuft im Saufe öon 3a^rtaufenben nicf)t fortge* 
ftfjwemmt ift. 

Seöor man bie großen Sager in ©Ijite entbecft Ijatte, iam biefe SBare öor* 
jugSweife aus ^Bengalen, unb wirb fie notf) Ijeute, wenn audjj in nur feljr geringen 
Mengen, aus Oftinbien nadj @uropa öertaben. 3)er inbifdfje Salpeter ift ein 
ffatifatj. 3)iefer fommt bort ebenfalls in einer faft regenlofen ©egenb in ab* 
bauwürbigen Sagern toor. gum Seil gewinnt man iljn in Snbien feit alter $eit 
burdf) auslaugen unb burd) ©inbunften öon fatpeterljattiger @rbe. 

Xier* unb äRenfcf)ene£fremente werben bort auf bem 83oben ausgebreitet. 
$urdf) feljr mäßige SRegengfiffe fidern Jparn unb fonftige lösliche Anteile beS S)üngerS 
in ben Soben, unb burdj bie Xätigfeit öon ©alterien unterliegt baS aus bem 
$arn gebilbete Ammonia! bei günftigen lemperaturöerijältniffen unb bei mäßiger 
geud)tig!eit einer £)#)bation ju Salpeter. 3>ie Umwanblung wirb wefentlid) 
baburdfj begünftigt, baß man Äfrf)e Don SSegetabilien, bie reicf) an Kali finb, auf 
benfelben SSoben auSftreut, unb bereinigt bie entffceljenbe Salpeterfäure fid& mit 
bem Kali. Später wirb bie @rbe ausgelaugt, bie glüffigleit eingebunftet, unb 
erhält man nun eine Sftaffe, bie jum großen Seil aus Salpeter befteljt. 

SSor 100 3^ren Ijat man audfj in $eutfcf)tanb Salpeter gemalt. SRapoleon 
gebrauste für feine ÄriegSjüge oiel Sßufoer unb fomit aud^ öiel Salpeter. S)ie 
Sager in Kljile waren bamalS noc^ nid^t belannt, bie 3ufu^r aus Sttbien würbe 
burdf) bie ©nglänber möglicf)ft befdfjränft, unb mußte man in ffiuropa baju über^ 
ge^en, fogenannten 5ßlantagenfalpeter ju gewinnen, in ä^nlid^er SBeife, wie fold^eS 
in 3^bien feit 3^r^unberten gefd^e^en war. 
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S)ie Sperre bauerte nid^t lange, ber Raubet mürbe toieber eröffnet unb 
tjat man fpätcr mit ber Qtamnnung eine« folgen Salpeters in (Europa ftcf> nid&i 
weiter befafet. 

3n Sutunft mirb man biefer grage toieber näljer treten muffen, toenn audfj 
in anberer Seife, als e$ematd. 5)er jur $ufoerfabrifation bienenbe Salpeter 
wirb DieUeidjt fpäter auf eleftrifd^djemifdjem Sßege erjeugt toerben fönnen. $>a* 
gegen fann ber Sanbttirt für Süngunggjmecfe bie Salpetcrfabrifation felbft be* 
treiben, inbem er bie gange Slderfrume in einen folgen gujianb toerfefct, bafc bie 
bort beflnblid&en SJafterien in Ijinreid&enber SRenge aus Stallbünger, aus föwefel* 
faurem Sfaimoniaf unb aus anberen ftidftofföattigen Materialien ben Salpeter 
^erfteQen. lim bieS §u erteilen, muffen urir und mit ben SebenSeigenfctyöften 
jener ©afterien, tocld^c bie Umfefeungen bettirfen, ganj genau vertraut machen. 

34 teile hierüber folgenbeS mit. 

S)aS Slmmoniaf lann öon ben Ianbtoirtf4aftli4en Äulturpflan§en als Stid* 
ftoffnaljrung öertoenbet toerben, wenn man bie Sßffaujen jur Slufnaljme beSfelben 
unter runftticf) IjergefteHten Sebingungen inringt. Sei ben natürlichen SSerljält* 
niffen beS SldertanbeS nrirb bieS mdt)t ober nur in unerheblichem ®rabe ge* 
f4eljen. $>a$ Hmmoniaf ift für bie Sßffonjen ein ju roljeS ©erid^t, fie jieljen 
eine beffer ^bereitete ©peifc als Staljrung bor, unb fotdje bereiten biejenigen, 
gettriffermafjen als ftöd^c fungierenben Safterien, meiere man Salpeterbilbner nennt. 

3m Slmmonia! ift ber Stidftoff mit SBafferftoff d^emifd^ Bereinigt, im 
Salpeter bagegen mit Sauerftoff. S)er StuStaufdE) biefer beiben Elemente ge* 
fd)ieljt bur4 jene Salpeterbilbner. hierbei muffen biefelben eine anfctyeinenb 
fettere Slrbeit öerrid^ten, bie nur burd) eine SlrbeitSteitung juftanbe fommt. 

©ine beftimmte SBafterienart, bie nrir genau fennen, l)at bie Säljigfeit, je 
6 Sltome SBafferftoff au« ber bisherigen Bereinigung mit Stidfioff lodjulöfen 
unb bafür 3 Sltome ©auerftoff an beffen ©teile ju fefeen. 5)aS entftanbene 
ißrobuft ift ein halbfertige« gabrifat, nrir nennen eS Nitrit. SRun fommt eine 
anbere SBafterienart, benufct baS SKitrit unb fügt biefem noctj 2 Sltome ©auerftoff 
Ijinju. $>ie hierbei entpanbene Salpeterfäure finbet ©elegenljeit, mit einem 
bafifdjen Stoff (meift ift bie« Ralf) fidfj ju berbinben, unb nennt man baS 
5ßrobuft Salpeter. 

9Jlit aller ©id^er^eit ttmrbe nad^getoiefen, bafc ber juerft nrirfenbe Drga* 
niSmuS nid^t imftanbe ift, ben Salpeter allein ju fabrijieren, fonbern biefer ftellt 
nur baS $albfabrifat Ijer. SlnbererfeitS ift bie jtneite ÜBalterienart ganj unfähig, 
baS SRoljprobuft Slmmonia! in Nitrit ju öerumnbeln, fonbern fie füljrt nur bie 
Serebelung beS $atbfabrifateS au*. $ie SBafterien behalten fiel) nrie Slrbeiter 
in grofeen gabrüen, in benen jeher eine ganj beftimmte Slrbeit ju leiften Ijat. 

3^ Ijabe früher angegeben, bafc bie 83ilbung öon Slmmonia!, fonrie bie 
Serfefeung öon ftidftofffreien Stoffen burd) red^t öerfd&iebene Organismen öer* 
anlafet toerben fann. ®ie Salpeterbilbung bagegen gefdjieljt auSfd^liefelid^ ^ urc ^ 
bie genannten §tt>ei Slrten, oon benen ber eine Stitritbilbner, ber anbere Salpeter* 
bilbner (ober aud& 3litratbilbner) genannt toirb. 34 ^^e ©elegen^eit gehabt, 
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giß. 3. ©er ttitrit&ilbner. 



Srben au« toerfdjiebcnen leiten SuropaS, öon Kamerun, Dftafrifa, (Hjite, Oft* 
inbien ju unterfudfjcn unb fiets biefetben fatyetererjeugenben Organismen auf« 

gefunben. ®et ruffifd^e gorfdjer 
9Su\Q$xab&ty§atte\<S)on früher 
fc^r eingeljenb mit fotdjen 33af* 
terien fidj befdjäftigt. Stud) biefer 
f anb überall nur bie beiben Slrten. 
SKadj üjm fcfjeint jiwar ber Nitrit« 
» * bitbner aus tropifd^en ©egenbeti 

etamS größer ju fein ate ber 

* europäifctye, inbeS liegt ein toefent* 
# lieber Unterfdjieb jtmfdEicn beiben 

• . nidjt t>or. 

Seljr merfttmrbig ift bie 
* m ©rnäljrungStDeife biefer beiben 

Organismen. Sitte Sebetuefen 
Ijaben jur Unterhaltung üjrefc 
SebenS bie aufnähme öon äßate* 
rialien nötig, toeldfje ate dfjaraf* 
teriftifdjed ©tement beu Konten* 
ftoff enthalten. Sie ^ftanjen 
verarbeiten ben Stoljtenfioff in 
©efialt öon ffoljtenfäure. $iefe 
toirb in ber grünen ^ftanjen* 
jede burdf) bie ©intoirfung öon 
Sonnenlicht in „organiftfje" ©üb* 
ftanj öeroanbelt, welche junädtft 
ftum Slufbau ber einjetnen Seile 
ber^ftanjebient unb bie^ftanjen 
»erben bann jum SebenSunterljatt 
ber liere benufet. Vidiere üer* 
mögen au« ffofjlenfäure ober au£ 
anberen „unorganifdfjen" Stoffen 
ben föoljtenfioff nicf)t ju entnelj* 
men, fie finb ftete auf ba$ Sßrobuft 
angetmefen, iüetctyeS in ber be* 
lichteten Sßftanjenjette entftanb. 
gteifdfjfreffenbe liere leben öon 
man lann bie ffiarniboren baljer ate 




2fig. 4. $er ©alpeterbilbner. 

fen, bie Sßftanjenfreffcr finb; 
iubirefte #erbtooren bejeicijnen. 

Slucf) bie 33afterien, öon benen toir bisher rebeten, finb bei ber ©rntUjrung 
mit organifdjen Stoffen auf baäjenige äRaterial angetoiefen, foeldjeS junädtfi in 
ber grünen ^flan^n^ette au« ®ol)tenfäure unb au« Sonnenlicht fidfj bitbete, unb 
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tonnte man au$ bicfcr latfad&c bcn Seeluft ableiten) fcift^rt frer ©ntmicfelunga* 
gefdjidjjte ber ©rbe bie Ziere unb bie Safterieu fpätet entftanben finb, al$ bie 
iljnen bie Stoljrung liefernben 5ßftonjen. 

Sie beiben fatpeterbilbenben Batterien machen eine Ausnahme. Sie Der* 
fdjmäljen jebe organifetje Stauung. Sei ©egenmart größerer SRengen Don löd« 
ticken organifdjen Stoffen gefeit fie ju ©runbe. Sen $um Aufbau iljreä ßörper* 
nötigen Soljlenftoff entnehmen fie in gleitet SBcife mie bie Ijöljeren $ffanjen 
auSfdjtiejslidj ber freien ßoljlenfäure. 83on ben $ffonjen unterfdjeiben fie fid) ba* 
burci), bafe öon iljnen bie Äoljtenfäure oljne Seiljilfe Don Sonnenlicht jertegt mirb. 
©3 mürbe midi) ju weit führen, Ijier näljer anzugeben, in melier Steife biefer pddfk 
merfmürbige SSorgang fidj abfbielt. 3d& fab* barüber an anberer ©teile 
föentralbl. für »afteriologie, «bt. 2, 1901, S. 175) meine «nfidjten ausgebrochen. 

Sie eigentümliche SrnäljruugSrocifc lägt e$ waljrfdjcinlidb fein, bafc mir in 
ben fatyeterbitbenbeu Organismen Sebcmcfen bor un$ Ijaben, bie bereit* einer 
feljr früljcn GSntnucfc(ung$l>eriobe ber (Erbe angehörten, meil fie bei iljret Cr* 
naljrung auf irgenb meiere ^ftanjenftoffe nidjt angetoiefen finb. 

Sen Stidftoff nimmt ber SKitritbilbner nur in gorm bon Ämmoniaf auf, 
ba$ anbere Saltcrium nur ati SRitrit. Sfafjerbem bebürfen biefe Sebemefen ftali 
unb SßljoSpljörfäure, ferner fdjeint ein geringer SBorrat Don ©fen jmar nidf>t 
unbebiugt notmenbig, aber ganj nüfclidj ju fein. Selbftöerftänblidf) ift ber reidfc* 
lid&e «Sutritt bon atmofb^ärtfe^er ßuft ein unbebingteä SrforberniS, benn bie 
Ummanblung be$ Slmmoniafö ju Salpeter geljt nur bei SSorljanbenfein bon 
freiem Sauerftoff bor fidj). 

hiermit finb aber nod) nidjt alle Sebingungen für ben guten Serlauf ber 
Satyeterbilbung erfüllt. Saä $robuft, wetdjeä babei entfielt, ift eine Säure, 
bie man Satyeterfäure nennt. Sie Safyeterbilbner finb gegen ba$ SJorljanben* 
fein bon Säure faft noef) embfinblidfjer afe anbere Girbbafterien, fie geljen burdfj 
bie Säure ju ©runbe, unb ift ed notmenbig, bafe bie Säure fortgefd&afft, bafe fie 
neutraliftert mirb. Sie$ gefdjieljt in ber Statur meiften* burd) ben im »oben 
borljanbenen fiatf, man lann bei einer fünftlidfjen (Srnäljrung biefer Organismen 
aber audj jebe anbere „bafifdje" Subftanj nehmen, meiere nietyt giftig ift unb 
Saure ju neutralisieren bermag (j. 93. SRatriumlarbonat, Äatiumlarbonat, 
3Ragnefiumf ar bona t). 

SBir entnehmen ^ieraud f olgenbed : Sie Silbung bon Salpeter fann 
nur au* bereit* borljanbenem Ämmonia! gefdfteljen. Sie mirb be* 
günftigt bei guter Surdfjlüftuug unb Soclerung be* ©oben«, fomie 
^inreid^enbem SJorrat beffelben an ffiati, 5ß^o*p^orfäure unb Stall 

4. Sie Safteriett ber Seguminoftnpflattjtn. 

Seit langer &t\t meife man, bafe bie $ütfenfrüdf)te unb bie ßleearten ben 
Soben fd^einbar nid^t ärmer machen, fonbern bie 9lad^fruc^t gebeizt beffer. SWan 
fprid^t in biefem gaße bon w bobcnbereid^ernben w Spanien. Sie Unterfudjjungen 
Öaben ermiefen, bafe bie Sfanaljme ber „S3obenbereic^erung w , ftreug genommen, 
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nid}t ganj rid&tig ift. Sie #ülfenfrft$te unb bie Äleearten gebrauten bei einem 
üppigen SBa#*tum redjt grofee SRengen öon 5ßI)o*pI)orfäure unb Don Satt. 
(Setoiffe Strien nehmen aufeerbem Diel Kall au* bem Soben fort. Sine totrflidje 
Bereicherung be* SSoben* erfolgt beim Anbau biefcr $flanjen au*fd&lief$lid) in 
SBejug auf ben ©tidftoff. Sei ber Unterfudjung eine* beliebigen Slderboben* 
finbet man oft einen oiet geringeren SJorrat an ©tidftofföerbinbungen in auf* 
neljmbarer gorm, tote an 5ßljo*pljorfäure, Sali unb Kall, unb tritt ba^er bie 
burd) Seguminofcnpffonjen erfolgte ^Bereicherung bc* SBoben* an ©ticfftoff t>iel 
eljer in bie Ghcfdjeinung, jebodj iji, ftreng genommen, biefe 89ereid>erwig eine 
einfeitige, nur auf einen $flanjennftljrftoff ftd) erftredenbe. 

Stoeifelto* ift erliefen, bafc hierbei toieber Batterien mittoirlen. 

Saffen wir einen ©amen oon irgenb einer $flanje au* ber gamilie ber 
ßeguminofen, OieHeid&t eine Srbfe, im ©oben feinten, fo entnadelt fidf} eine Heine 
SBurjel unb au* ben biden Keimblättern foroffen balb bie erften ©lätter Ijeröor. 
Sie Stauung nimmt bie junge Keimpflanze junädtft au* ben im ©amen auf* 
gefpeid&ert getoefenen Steferöeftoffen, öorjug*toeife au* ©tärlemeljl unb au* eitoeifr 
äljnlidfjen Seftanbteilen. gnjtoifd&en $ & a * 3Badfj*tum fo toeit öorgefdjritten, 
bafc bie ©lätter mit ber Verarbeitung oon Koljlenfäure ber Suft ju Koljleljtybraten 
begonnen Ijaben, toäljrenb ba* ftidftoffljaltige Material junädftft nod(j au* ben 
9teferöefioffen be* ©amen* geliefert toirb. S)ie ^flanje toirb gröfeer, ber SteferOe* 
oorrat ift erfdjöpft. treffen bie SBurjeln nun mit ©atpeter im Stoben jufammen, 
fo toirb biefer begierig aufgenommen. 3ft bagegen SRangel an Salpeter, ober 
foldjer für bie SBurjeln überhaupt nidfjt erreichbar, bann treten Batterien Ijelfenb 
ein, unb jtoar Ijaben toir e* jefct mit ganj anbercn Slrten al* ben bereit* früher 
befd^riebenen ju tun. 3ti einem jeben guten Kulturboben finb getoiffe Batterien 
oor^anben, toeldje in einer ganj beflimmten @nttoidelung*periobe bie gäljigfeit 
ljaben, in ba* gnnere ber SBurjeln oon Kleearten unb oon £ülfenfrfidjten ein* 
jubringen unb bort jur ©ntfteljung oon Berbidungen, oon fogen. JPnölldfjen, 
«nlafc ju geben. 

©inb bie Batterien in größerer SRenge Ijier oorljanben, fo f Reiben fie 
einen ©toff au*, ber bie Oberhaut ber SBurjetljaare jum Aufquellen bringt. 
Sunftdfrft finb bie Batterien ganj aufeerorbenttid) Hein, Heiner al* irgenb toeldje 
anberen Sebewefen. ©ie fdjjlüpfcn in bie aufgequollene toeid&e äRaffe hinein unb 
gelangen in* innere ber feinen SBurjeltjaare. 5)a* $aar Irümmt fidf} nad) 
8trt eine* £irtenftabe*, bie Batterien öermeljren fidf), fie toanbern in einer l)ier 
nidfjt näljer barjulegenben SBeife toeiter in* innere ber SBurjet unb geben bann 
Sfalafe ju eigentümlichen Berbidungen, ju ben fogenannten Knölld&en, bie toir 
oft in grofeer «njaljl an ben SBurjeln ber (Srbfen ober anberer §ftlfenfrüd&te 
unb Kleearten beobachten fönnen. 

Shin beginnt ein eigentümliche* Seben in ben Knallten. 5E)ie Batterien 
oerme^ren fidf). ©ie nehmen iljre SRaljrung oon ben iljnen feiten* ber 5ßffonje bar* 
gebotenen Ko^le^braten, Sitoeife unb bergl. unb finb fie ©djmarofcer ber *ßffanjen. 
Sundd^ft oermögen bie Sßftanjen iljnen leinen 9Bibcrftanb entgegenjufefcen. 



$ie Sötigfett ber im ©oben enthaltenen öafterien. 
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Siama^id^ toitb bie $ffonje triftiger, ber »iberftanb ber »urjeljetten 
gegen bie (ftubringünge ift geftarft unb bie $ffanje ttrirb befähigt, öon ben 
Batterien getoiffe leite, bie burdj einen leeren (Schalt an (Ktoeife ftdj au«* 
jeicljnen, aufjufaugen. Xie Batterien Ijaben ba« Beftreben, ben Serluft toieber 
ju erfefeen, e« tommt oft ju einer budelförmigen Sluftreibung ber Sonn ober ju 
jtoeigartigen Hnfäfeen, meiere man ©afteroiben nennt, unb nun erft finb biefe 





Sfig. 5. XBurfteßndH$en an @errabetta. 



8ftg. 6. XButfteßndKcljen an Steinen. 



Singer fäljig, ben freien ©tidftoff ju »erarbeiten, biefen jur £erftettung toon 
@itoeifc ju öertoenben. 3)ie 93obentuft, unb mit biefer ber ©titfftoff, bringt in 
ba« fdfjtoammige ©etoebc ber S?nölldf)en ein unb ftnbet bann in einer bi«ljer 
nidjt aufgelldrten SBeife ber ©intritt be« ©tietftoff« in bereit« öorljanbene 
organifdje SRolcIeln ftatt. 

3)iefer Vorgang ift öon ungemeiner aBidjtigfeit. SBir Ijaben mit iljm att 
mit einer feftfteljenben latfadje ju rennen, wenn audj nodj biefe« unb jene« 
babei aufjuftären ift, toeil e« bi«!jer nic^t möglich toar, bie SSafterien bei 
iljrer Strbeit toottftänbig ju belauften; toir toiffen bi« jefct noef) nicf)t, toie ber 
me$anifd)*djemifd)e Vorgang bei ber Einfügung öon ©tiefftoffatomen in organifdje 
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gig. 7. SBegetationStocrfudje 511m 9?ad)ti>ei3 ber Stafualjme uon freiem Stirfftoff burd) fieguminofen (na$ 
9$. «Bagner $armftabt). O = imßebüugt, KP = oebünflt mit ftali unb ^IjoSprjorjäure, K P S = gebangt mit 
Stall, ißljoSpljorfäure, Stidftoff. Cbere ®efäfereilje mit (Srbfen (fiegumtnofe), untere ©efftferei^e mit $af(t 

(9ftd)ts£eguminofe). 



$ie fcättgfeit bcr im 93oben enthaltenen S3ofterien. 
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URolefeUt verläuft. $ie$ Ijat aber nur ein tljeotetifdieS unb lein praftifd)e3 
Sntereffe. 




Öifl. 8. S3egetation3üerfud| mit Jßupinen 511m Sftad&roeiä ber ^bljängigfeit bcr Slufnaljme oon freiem ©tiefftoff 

bind) Söafterien nad) ^ellriegel. 

($te großen fangen hnicfy'en in nid)t fterilifierten «oben, bie fleiuen (faum fid^tbaren) ^flangen in ber Witte 

be3 ©efäfeeS, flnb ttuS SBegetatioiiStüpfen entnommen, in benen ber Söoben snoor fterilifiert war.) 
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Stäbchenförmige ©atterien aus ben ftnöHd&en öon 
Phaseolus vulgaris. 



gcl> fpradj öorljin öon ber (Sintoanberung ber Saltcricn in bie äBurjeln 
bct Seguminofen. 

5)iefer (Sinmarfdf) ber Safte* 
rien in bie SBurjeln öoHjie^t 
fidj ietne$tt>eg$ mit fietd. gleicher 
©djnettigfeit. SJiStoeilen fteHcn 
fidf) #inberniffe ein, bie ^in unb 
webet unttbewnnbtid} finb. 2ltn 
fdfjnettften gefd&ieljt bie (Sintoanbe* 
rung — beifpieteiueife bei ber 
Ghcbfe — , toenn foldje SBalterien 
öor ber SingangSpforte toarten, 
treibe früher bereite bie ffnöttdjjen 
ber ffirbfe betooljnten. Ratten 
bie SBafterien im öorljergeljenben 
3al)re in einer SBide eine SftietS* 
toofjnung gehabt, bann geljt bie 
föintoanberung in bie (Srbfe etttm£ 
langfamer, aber bodj nodj jtem* 
1x6) gut öot fidf). ©rbfen unb 
SBiden finb in botanifdjer £in* 
fidjt nalje miteinanber ttertuanbt. 
$>ie eingebrungenen ^Batterien 
ftnb nur in ber erften Seit ©djma* 
rofcer, fpäter erhalten fie in ber 
foeben gefdjitberten Steife bie 
gäljigfeit, ber SBirtapffonje fid) 
nttfelidj ju erweifen, fie mit @ti<J* 
ftoff ju öerforgen. 

£anbelt ei fid& um SSalterien, 
toetdfje früher in einer Sßffonje 
lebten, bie, botanifdf) betrautet 
mit ber @rbfe nicf)t näljer öer* 
toanbt ift, bann toirlt ber toon 
ben SBafterien abgefonberte ©aft 
nidfjt fogleid) auf bie Oberhaut 
ber äBurjefljaare quettenb ein 
unb e3 bauert lange Seit, bte 
ben 93afterien bie (SüngangS* 
Pforten ber (Krbfenpftanjen geöffnet werben. 3ft M** enbtidj gefcfyeljen, fo bleiben 
bie ©inbringlinge tuäljrenb ber ganjen SSegetationSperiobe bauernb $arafiten, 
fie ernähren fidj öon ben 83eftanbteilen ber neuen SBirtSpffonjc, oljne für biefe 
©tiefftoff ju fammeln. Slucf) bleibt iljre gorm unöeränbert, fie tuad&fen nidf)t ju 
fogen. SBafteroiben aus. 




Qfig. 10. »ofteroiben öon Trifolium pratense (Wofflee). 



Sie £fitigteit bei im ©oben enfyattenben $afterien. 
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@$ fann ferner ber gaU eintreten, bafc ber Strtenbejianb öon jwei 
Seguminofenpffonjen ein red)t weiter ift. Ireffen beifoieteweife Batterien, wetdje 
Dörfer eine Supine bewoljnt Ratten, mit ber (Srbfenwurjet jufammen, fo finbet 
ein Aufquellen ber SBurjet überhaupt nidjjt ftatt, bie Supinenbafterien bringen 
in bie ©rbfenwurjel nidjt ein. 

®emnad[) finb bie SSafterien nic^t bei allen Angehörigen ber Sßffonjenfamiüe 
ber Seguminofen gleid) wirlfam, fonbem öorjugSweife bei berjenigen Art, in 
melier bie SSorfaljren ber betreffenben ©afterien früher einmal gewohnt Ratten. 

2Bir Ijaben e$ Ijier mit StnpafjungSöerljättniffen ju tun. 

5Dtefc SBeobad&tungen führten ju ber ©rwägung, ob e$ möglid) fei, buref) 
eine rationelle 3udf)twaljt bie Än^affung an neue SebenSbebingungen ju fteigem. 

Miltner mad&te SBerfudje mit 
©rbfen unb mit ©artenboljnen. ****\ 

S)iefe beiben Sßflanjen fielen 
botanifd) einanber nid&t nalje. 
5)ie 93afterien ber (Krbfe bringen 
in bie So^nenwurjel jwar ein, 
aber fie bleiben bort ©djjmarofcer, 
fie Ijaben nidjt bie gäljigfeit, in 
ber neuen Sßflanje, ber fie bisher 
\\ä) nidjt angepafet Ratten, ©tid* 
ftoff ju »erarbeiten, unb lönnen 
jie ber $ftanje fomit feinen Stuften 
bringen. 

S)ie ©afterien ber (Srbfe unb 
ber ©artenboljne finb in ber 
gorm leidet ooneinanber ju unter* 
fdjeiben. — Jpittner fäete in 
einen fterififierten, Don SBafterien 
befreiten ©oben, ber in einer Sfnjaljt öon großen SSegetationSgefäfeen fidj befanb, 
(Srbfen. 3 n einigen ©efäfeen erhielt ber ©oben einen feljr geringen Sufaft öon fotdfjen 
93afterien, welche früher in ber Ghcbfe gelebt Rotten, in anberen eine Qn^ait öon 
Sonnenbatterien, gm folgenben #erbfte würben aus ben gebilbeten Snölldjen 
S3afterien herausgenommen, biefe auf fünfttietyen SWäljrböben überwintert, unb finb 
im folgenben %afyxt bie SBafterien in ber gleiten SBeife auf ©rbfen übertragen. 
S)ie Sßflanjen würben bei bem Slbfdjjtufe ber SSegetationSpcriobe auf beren ©eljalt 
an ©tidftoff unterfucf)t. ©efet man bie äRenge beS ©HcfftoffS, welche biejenigen 
93a!terien, bie ftetd in ber ßhrbfe gelebt ljaben, aus ber Suft Ijeranljotten, gteidf) 
$unbert, fo Ratten SSafterien, urfprüngtid) aus ber ©artenboljne entnommen, 
fotgenbe äKengen öon ©tidftoff »erarbeitet: 

im erften galjre md^td, 
im jweiten galjre 49 Seile. 

©tufcer, ©toHbünger. gtoeite Auflage. 3 




2fig. 11. ©afteroiben öon Vicia sativa (SBitfe). 
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Sie Safterien Ratten fid^ bemnadf) im ^weiten galjre ben neuen SebenS* 
bebingungen tettweife angepaßt, fie waren nur jum Xett Sßarafiten geblieben. 

®et gleiche SSerfudE) ift aud& in ber SBeife ausgeführt, baß man bie Safterien 
aus ben SBurjelu ber ©artenboljne entnahm unb foldEje jwei %etf)xt Ijinterein* 
anber in (Srbfen futtioierte. SSon ben in ber SSoljnenpflanje luttiüierten ©rbfen* 
ba!terien war im erften Saljre ebenfalls fein ©tidtftoff aufgenommen, gm 
jweiten $af)xt bagegen 74 leite, wenn man bie Sftenge beS ©ticfftoffS, wetdjen 
bie bauernb in ber ©oljne gewachsenen Safterien aufnahmen, burdj bie 3<*1# 100 
auSbrücft. 

£ittner üerfotgte baS intereffante SlnpaffungSüermögen biefer Keinen 
Sebewefen nodf) weiter. 4 ) (SS war bie 3Höglid^feit nidjt auSgefd&toffen, baß 
bie SBafterien, beifpietSweife biejenigen ber @rbfe, unter befonberS gänftigen 
SebenSbebingungen befähigt »erben fonnten, eine größere SKenge oon ©tiefftoff 
aus ber Suft aufzunehmen, ats anbere, benen ungünftigere ©jiftenjbebin* 
gungen bargeboten »erben. @S fottte ferner ermittett werben, ob eS möglich 
fei, unter biefen Organismen bie befferen auSjufudfjen unb bie guten ©igen* 
fdjaften berfetben in ä^nlid^er SBeife ju üererben, wie eine gute „SButterfuIj" auf 
bie SRadjjfommen bie gäljigfeit jur (Srjeugiing Don fettreicher äKitdj »ererben fann. 

(SS würbe eine widrige ©adje fein, wenn wir bie ©afterien burdj rationelle 
Sudjtwaljt üerantaffen fönnten, auf einem Slee* ober ©rbfenfelbe, wo fie bisher 
tnelleid&t 100 kg ©tiefftoff aus ber Suft polten, nun 120 ober 130 kg ju 
fammetn, oljne baß ber Sanbwirt wefenttidf) größere Unfoften baburdf) §at. 

Um biefe grage ju beantworten, ging man üon ben einzelnen ÄnöHdjen 
aus, meiere an ben SBurjetn ber Seguminofenpflanjen fidf) befinben. SSieHeidjt 
waren biefe nidjt atte gleichwertig, möglidfjerweife fonnten bie SRadfjfommen ber 
SBafterien aus einem beftimmten ÄnöHdfjen einen anberen SBirfungSwert Ijaben 
wie biejenigen ber übrigen Änöttdfjen. 

Siefe grage ift baljin beantwortet, baß bie SBafteroiben, alfo bie üollftänbig 
auSgewadjfenen Organismen, in benjenigen fitoöHdjen eine größere äRenge üon 
©tiefftoff aus ber Suft aufnehmen, weldje an ben oberften leiten ber SBurjel 
fidf) befinben. SBafterien, welche aus ben oberen SnöttdEjen entnommen waren, 
würben bann auf geeigneten fünfttidjen Sttäljrböben überwintert, im folgenben 
3aljre in ben ©oben übertragen, in welchem bie gleite Seguminofenart wie im 
erften %afyxt angebaut ift. StaSfetbe SBerfaljren ift im jweiten unb im britten 
galjre ausgeführt, unb gelangte man auf biefe SBeife ju einer ©eneration öon 
SBafterien bejw. Don ©afteroiben, bei benen bie gäljigfeit jur Sammlung öon 
©tiefftoff aus ber Suft feljr gefteigert ift. 

S)ie Sanbwirte finb in ber Sage, berartige „Ijodjtnrutente" ffulturen üon 
©afterien laufen ju lönnen, um fie jur „3mpfung" beS gelbes ju benufcen. 
(SRan wenbe fidj an bie agriMtur*botanifdje SerfudjSftation in 3Ründ)en, 
JBireftion: StegierungSrat Miltner, ober an bie Seutfdje Sanbwirtfd^aftS*©efen* 
fc^aft in S3ertin.) 



$ie $&tigfeit ber im ©oben enthaltenen Batterien. 35 

Sie Steigerung bet äBirtung bon Seguminofenbafterien ift toiffenfdjafttidj flar 
gefteüt, e* fommt jefct batouf an, bie ©adjc pxaftifdj ju erproben. Snflbefonberc 
bürfte ed fid() empfehlen, bie Serfudljc in foldjen ©obenarten anjuftetten, bie et« 
faljrungagemäfe geringe (Erträge an ftlee ober an ipülfenfrüdljten geben. Stobei 
ift eine unerläfelidje ©ebingung, bafe ber ©oben mit ÜßljotyljorfSure, mit Salt 
unb (toenn e£ fid) nict}t um ben rtnbau t>on Supinen ijanbclt) aud) mit Saß 
genügenb gebüngt ift, ober ber ©oben mufs bon Statur reidj an biefen 
mineralifd&en iRdljrftoffen fein, gm Hnfdjlufe hieran tooQen toir bie gfrage 
hirj erörtern, in toeld&er SBeifc bie Übertragung bon fteintulturen virulenter 
©afterien ber Seguminofenpflanjen auf bas Selb, bie fogen. Smpfung bed ©oben*, 
am beften ausgeführt trnrb. äBir folgen Ijier urieber ben (Ermittelungen bon 
Miltner. 

5)ie Smpfung ift befonberS bann empfeljtenStoert, toenn bie oberften ©d&id&ten 
be* lobend, in toetdjen ftleearten ober ftülfenfrüdfjte gebaut toerben foDen, leidet 
audtrodnen, ober burd& Xieflultur roljer ©oben aud ber liefe an bie Oberfläche 
gebraut umrbe, ober ber betreffenbe ©oben bie ipfilfenfrudjt ober ftleeart nodj 
nidjt ober nid)t häufiger getragen $atte. 

SRan l)at borgefd&lagcn, bie Steinfultur ber ©alterten in äBaffer ju ber« 
teilen unb ba* äBaffer bann bom ©oben auffaugen ju laffen unb folgen auf 
bem gelbe auSjuftreuen. Da« ©erfahren l)at fidj nid&t ober nur unter ganj 
beftimmten ©erljättniffen bewahrt. Sludf) bie ©ermengung ber bie ©afterien ent* 
Ijaltenben gtüffigfeit mit ben auSjuftreuenben ©amen ber Seguminofen ift nid&t 
ju empfehlen, gft ber ©oben nadj ber SluSfaat be£ ©amen* trotten, fo geljen 
bie ©afterien friHjjeitig ju ©runbe. 3ft er nidjt troden, fo fd&eiben bie ©amen 
bei ber Ouettung oft ©toffe aus, rocld^e für ba$ äBad&$tum ber ©afterien nad)* 
teilig jtnb. ©iel fixerer ift e$, bie ©amen junädjfi queBen ju laffen unb fic 
bann mit ©afterien ju umgeben. ®urdj ba$ EtueHen teerben bie fdfjdblidjen 
Stoffe au3gefdf)ieben, ber Äeimungäborgang toirb eingeleitet, bie ©afterien bringen 
fdjnett in bie fidj balb enttoicfelnben äBurjetljaare ein. 

91m Sage bor ber Sluäfaat toerben bie ©amen auf einer ebenen Unterlage 
ausgebreitet, mittelft einer ©iefefanne mit äBaffer befprengt unb gut burdjgefdljaufelt. 
6$ ift unjuläffig, fo biel äBaffer ju nehmen, bafe biefe* abfliegt. SWan bebeefe bie 
©amen mit einer bannen ©djjidfjt ©anb, toeldjer einen Xeil ber geudjtigfeit auf* 
faugt unb bie oberen ©amen bor bem SSintrodnen fdjüfet. um folgenben Sage 
toirb bie ©afterienfultur in toeuig SBaffer berteilt unb biefeS mit ber ©iefefannc 
auf bie ©amen geforengt. $urd& forgfättigeS Umfdjaufeln forgt man für eine 
gleid&mafeige ©erteilung ber ©afterien unb mengt nadj ©erlauf einer ©tunbe fo 
mel troefnen ©anbeS Ijinju, bafe bie ©amen nict)t aneinanber fleben unb mit ber 
Srittmafdjine gefäet »erben fönnen. §at man biel ©anb genommen, fo ift e£ 
jtoecfmäjsig, biefen bor bem ©infdjütten ber ©amen in bie S)rittmafd)ine burdj 
äbfieben JU befeitigen, toeil anberenfattS leidet ein ©erftofcfen ber SWafdjine ein* 
treten fann. S)er ©anb toirb gteidjmäfjig auf bem gelbe berteilt. 

3* 
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®ie Salterien Ijaften fowoljl an bcn ©amen wie audj an ben feuchten 
©anbförnern. Sei ber (Sntwidetung be$ jungen äBürjeldEjenS wanbern bie elfteren 
fel)r balb in ba$ gnnere ber SBflanje ein. 

5. $ie »emdjermtg be£ »oben* an ©tidftoff burdj anbete Saftenett. 

2>ie (SrfenntniS, ba& bie Batterien ben Seguminofenpflanjen einen Ijoljen 
ÜRufeen gewähren, gab Sfntafc ju weiteren gorfdjungen baljin geljenb, ob in irgenb 
einer SBeife audf) anberen ^flanjen, bie lanbwirtfdjafttidj verwertet werben, ©tief* 
ftoff aus ber ätmofpljäre burdf) Batterien jugefüljrt »erben fann. S)ie uns um* 
gebenbe Suft enthalt in 100 SRaumteiten ungefähr 79 Staumteile ©tidftoff. 
Sweifetto* ift nadf)gewiefen, bafe biefer freie, elementare ©tiefftoff unmittelbar 
Don ben $flanjen nidEjt aufgenommen unb nidjt öerwertet werben !ann. Sßenn 
nun Batterien bie Vermittler jwifd&en biefem Beftanbteil ber Suft unb ben 
ßeguminofenpflanjen finb, fönnten uid^t gewiffe Batterien eine foldEje Bermittetung 
für anbere $flanjen übernehmen? 

S)iefe grageftettung lag feljr nalje. gu mannen ©egenben gibt e3 Sßiefen, 
bie nachweislich ein ganje« ga^r^unbert Ijinburd) £>eu geliefert Ijaben, oljne baft 
jemals ber betreffenbe ©oben mit ftidftofffjattigen 3ftaterialien gebüngt würbe. 
3m #eu finb nid)t unbeträdfjtlidje äRengen öon ftidftoffljattigen Sßroteinftoffen 
öorljanbeu, biefe »erben öon ben lieren gefreffen, ber ©tidftoff ttjirb in gorm 
öon S)ünger jum Seil auf bie gelber gebracht, aber jur SBiefe feljrt Ijieröon 
nidjtS jurüd. £>ie SSicfenpflanjen muffen bemuadj eine anfctjeinenb unöerjiegbarc 
Duette für ©tidftoff fjaben. SaweS unb ©ilbert bauten in ©nglanb länger 
ate 40 Saljre ununterbrochen SBeijen, oljne ba3 gelb mit ftidftoffljaltigen 
^Materialien ju büngen, unb ernteten jule^t nodj 10 Xoppetjentner Körner öon 
ber gleiche eines £>eftar3. gul. fiä^n 5 ) in §atte baute 21 %cü)xt fa n 8 un * 
unterbrochen SBinterroggen oljne irgenb meldte Düngung an unb erntete im 
21. Saljre 17,5 SDoppetjentner Körner unb 37,3 SJoppeljentner ©trolj öon einem 
£eftar. S)er jur Körner* unb $ur ©troljbilbung nötige ©tidftoff !ann nur burd) 
bie Sltmofpljäre aufgenommen unb burd) bie Batterien für bie ^flanjen nufcbar 
gemalt fein. 

SBorauf beruht, fo fragen wir weiter, bie Sßirfung ber Brache? Unferc 
Borfaljren fagten, ber ©oben ift burdj ben Slnbau öon gelbfrüd)ten ermübet, er 
mufc fidj ausrufen unb neue Kräfte für bie nadfjfotgenben Srnten fammeln. 
5)iefe Slnfd&auung fann nadj SRafegabe ber heutigen naturwiffcnfdjafttidjen Kennt* 
niffe unmöglich ridjtig fein. 

©twaS meljr Berechtigung Ijat bie fpäter geäußerte SReinung. ©S Ijicft: 
SBäljrenb ber Bradje öerwittern gewiffe SKineralien be^ SSoben^, biefe werben 
teidjter löölid^, unb wenn leine ©ntnaljme berfelben burd^ bie ffulturpflangen 
ftattfinbet, bann fte^t ber 5RadE)frud)t eine größere SRenge Don folgen ©ubftanjen 
al? 3la^rung jur Verfügung. 

SBir befinben un^ jefct im Zeitalter ber bafteriologifd^en gorfdEjungen unb 
fagen: ®ie Serwitterung ber 3ftineratien ift nid^t o^ne ©influfc auf ben gruc^t* 
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barfeit«jufianb be« gelbem, bie £auptwir!ung ber SBradEje befteljt aber barin, bafe 
wäljrenb berjelben gewiffe Safterien reic^tid^e SKengen öon ©ticfftoff a\\$ ber Suft 
Ijeranljolen unb barau« folc^e @ti(fftofft>erbinbungen bitten, bie öon ben nad>* 
folgenben Kulturpflanzen öerwertct »erben fönnen. 

Unter ben jaljtlofen Slrtcn t>on 33afterien, bie in ber Ädercrbe leben, 
Ijat man lange 3«t nadf) jeuen gefudfjt, weltfje mit ber Verarbeitung be« ©tief* 
ftoff« in biefem Sinne fiel) befestigen. 6 ) <£ine nähere Sfaffltörung öerbanten 
wir ben arbeiten Don SBeijerincf, 7 ) welcher bie äRetljoben jur Stein juc^t ber 
betreffenben ©afterien juerft angab, nnb ging e« Ijicr wie mit bem ©i be« 
Sotumbu«; man mufe erftaunt fein, bafe bie öon iljm «jotobafter genannte 
Safterienart, bie überall im ©oben 
ju finben ift, nidf)t fdjon früher 
aufgefunben würbe. 8 ) 

2)iefe ©ntbeefung ift neu, bie 
8fgrifuttur*33afteriologen werben 
nodf) längere 3*** mit bem ©tu* 
bium jener intereffantenßebewefen 
befdfjäftigt fein, toa^rf c^cinlic^ wirb 
man audj nodj anbere Wirten 
auffinben, bie ebenfalls bie gäljig* 
feit Ijaben, ben freien ©ticfftoff 
ber Sttmofpljäre in ©ticfftoff* 
„Serbinbungen" überjufüljren. 
SBenn autf}, mit 9tücffid)t auf 
unfere furje SBefanntfdjaft mit 
bem Sljotobafter, wir nodj leine 
erfdfjöpfenbe Senntni« öon ben 
Seben«gewol)nl)eiten be«fetben ge* 
Wonnen Ijaben, fo ift e« bodj Ijeute fdjon mögtidj, einiget barüber mitjuteilen. 
3d) tue bie« auf bie ©efaljr l)in, baft biefc ober jene Angabe bei weiterer 
Prüfung öieHeidjt nidjt at« üoHfommen richtig fidE) erweifen follte. 

Xie bisherigen ^Beobachtungen Ijaben fotgenbe« ergeben: ®ie „©ticfftoff* 
fammter", wie icf) biefe ©ruppe öon Organismen nennen werbe (trofcbem bie 
Seguminofenbafterien audj ju folgen „©ammlern" gehören), wollen effen, trinfen, 
atmen. 3före SRaljrung befteljt teite au« organifdfjen, teil« au« unorganiftfjen 
SKateriatien. ©ie finb nitfjt in ber Sage, bie organifdfje SRaljrung fetbft IjerfteHen 
ju fönnen unb, in äljntidj)er SBetfe wie bie ©atpeterbafterien, bie ffoljlenfäurc 
al« foljlenftoffljaltigeS äRateriat ju öerwenben, fonbem fie muffen bereit« fertig 
gebitbete, ftiefftofffreie ©ubftanjen öorfinben, bie eljemal« in ber betidjteten grünen 
^flanjenjelle erjeugt würben. Die ©tiefftofffammter jeigen in biefer §infidjt bem* 
natf) ba«fetbe Verhalten wie alle übrigen SBafterien, ausgenommen bie ©atpeterbitbner. 

®« ift naheliegend baft fie aunädjft ^flanjenrefte öerjeljren, bie im ©oben 
enthalten finb unb öon ©toppein, Unfraut unb bergt. Ijerrüljren. 
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gm Slder nehmen bie SJobenbafterien audf) bic SBeftanbtetfe Don tilgen 
unb überhaupt Don fotdjen nicbcrcn Sßflanjen auf, toetdfje bic gfäljigfeit befifcen, 
in gleicher SBeife toic Ijöljere Sßftonjen aus bcr Äoljtenfäure bcr Suft unb aus 
bem Sonnenlichte fitoljleljtjbrate ju bitben. Unter Umftänben ift bie lätigfeit 
ber 8ttgen gerabe bei ber ©inleitung ber Sradje feljr ttridfjtig, um SRaljrung für 
bie ©ticfftofffammler ju erjeugen. Softer empfiehlt mit DoHem Siedet, im ftrfil)* 
jaljr, wenn ber SSoben abgetrodnet ift, ober im #erbfte, nadf) ber (Srnte, eine 
ganj geringe SKenge Don 8tmmoniaf*©uperpljoSpl)at auf bie raulje gfurdje aus* 
juftreuen, ol)ne biefen ®ünger einjueggen. „Salb beginnt", fagt Softer, 9 ) „bei 
guter Witterung bie Oberfläche beS in rauher gurdje liegenben SBobenS burd) 
bie SBitbung Don Algen grün ju »erben, unb fann man nun mit Vertrauen an 
bie Sradjearbeiten Ijerangeljen." ®ie Sltgen enturideln fidj beffer, toenn iljnen 
SßljoSpljorfäure unb ©tidftoff jur Serfügung fte^en, fie fönnen bann eine größere 
SKenge Don SRaljrung für bie SBafterien erjeugen. 

gfrüljer Ijat man Dermutet, bafe bie SKgen, toeldfje auf bem Soben nmdfjfen, 
ben ©tidftoff ber Suft einfangen. $ieS ift nid&t richtig. 10 ) ®ie SHgen finb bie 
Sieferanten Don SRajjrungSftoffen für S3afterien, inSbefonbere audf) für fotöje, 
toeldje ben ©tidftoff ber Suft Derarbeiten. 

Die ben tilgen in mancher Sejieljung naljefteljenbe ©ruppe ber Styano* 
pljtyceen fdfjeint nadj ben Unterfudjungen Don SSeijerind 11 ) bie gäljigfeit ju 
Ijaben, fonioljt Äoljlenfäure tote audj freien ©tidftoff ju Derarbeiten. Ob biefe 
nieberen Organismen größere SKengen Don ©tidftoff aufnehmen, ift nidfjt fefige* 
ftcHt. Ate ein 8teifenber bie Snfet Srafatau befugte, nadjbem biefe brei ga^re 
juoor burdf) einen SSulfan DoUftänbig jerftört trmr, fanb er auf ber Dberflädjc 
ber Dulfanifdfjen Slfdfje eine bünne ©djidjt Don Kljanopfjtjceen, beren Äeime burdf) 
ben SBinb Don anberen Seilen ber @rbe nadf) bort übertrageu fein bürften. 
Siefe Beobachtung iji infofern intereffant, ate bie Sljanopljljceen nun Dietteidjt 
ben erften Sfatafe pr neuen SSntfteljung beS organifdfjen SebenS auf jener 3nfel 
geben »erben, inbem fie Äoljteljtjbrate, Protein unb anbere SRäljrftoffe für Ijöljer 
fteljenbe Organismen ate SRaljrung bereiten unb anbere Sebetoefen fomit ejiftenj* 
fäljig machen. 8foS gleichem ©runbe fönnen biefe Keinen ©ebitbe in einer @nt* 
toidelungSperiobe ber @rbe DieHeicf)t tätig getoefen fein, in toetdjer Ijöljere Sßflanjen 
unb liere noef) nid^t ejiftierten. 

3$ Ijatte Dorljin Don ben auf bem gelbe timtfjfenben SKgen gefprodfjen. 

SBerjeljren bie ©ticfftofffammler ^flanjenrefte ober ©rjeugniffe ber Sllgen, 
fo nehmen fie gleichzeitig audj ftidftofffjattige ©ubftanjen auf. ©ie finb feines« 
wcgS unempfänglich für biefe SRaljrung. 33ermuttidj Derarbeiten biefe Organismen 
ben 93eftanbteit ber Suft erft bann, wenn iljncn anberer ©tidftoff in genfigenber 
äBenge nidjt jur Verfügung fteljt. S)ie SBertoertung beS freien, luftförmigen 
SRaljrungSftoffS ift DorauSfic^ttic^ mit einem genriffen Sluftoanb Don Arbeit unb 
Rraft Derbunben, unb toerben fie fiefj DieHeid^t erft bann ^ierju entfcftfie&en, toenn 
baS ®efüfit beS £ungerS nad^ ©tidftoff \\ä) einftellt. StuS ben bisherigen Unter* 
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fudfjungen totffen mir, baß bie Verarbeitung be* atmofoljärifdjen Stidftoff* in 
reiflicherer SRenge gefdjieljt, toenn bie 83afterien mit ftoljteljijbraten, überhaupt 
mit ftiefftofffreien Stöljrjloffen Ijinreidjenb fid) fättigen tonnen. 

83ei bet Ghrnäljrung bet Organismen Ijaben mir femer bie SWineraljtoffe 
ju berüdftdjtigen. Sie aufnähme genügenber SKengen bon Sali unb $l)o*pljor* 
fäure ift für biefe Keinen Sebemefen unbebingt nötig. Äud) ba* Sorljanbenfein 
bon Saß fann münfd)en*mert fein, um bie fd)äbigenbc SBirfuna oon etma bor* 
Ijanbenen Säuren fern ju galten. Ob nodj anbere SRincralftoffe unbebingt für 
ba* 3Badj*tum jener Sebemefen nötig finb, fteljt nidjt feft, unb ift bie* in praftiföer 
ipinfidjt audj oljne SJetang, tocil bie fonftigen SRineratftoffc in jeber «dererbe 
in genügenber äRenge fidlj borfinben. 

SRit bem Xrinfbebürfni* ber Stidftofffammler trollen mir und nidjt näljer 
beschäftigen, e* ift felbftberftänblidj, baß ein gemiffer geudjtigfeit*geljaft für ba* 
Safein aller Sebemefen erforbertidjj ift. 

Sann märe nodj bie Atmung ju berfidfidjjtigen. Sie Batterien atmen im 
»oben eine ßuft ein, bie urojentifdfj nidjt bie gteidje Sufammenfefeung Ijat, mie 
bie Suft oberhalb be* (grbboben*. — gn früheren «bfdjnitten biefe* »ud>e* 
Ijabe idj angegeben, baß bie ädererbe bon einer außerorbentfidfj großen Qafy 
Heiner Sebemefen bebötfert ift. Siefe berbraudjen bei ber Atmung nur ben einen 
Seftanbteil ber Suft, ben Sauerftoff, unb fd&eiben Äoljlenfäure au*. 93ei ber 
gortnar)me t)on Sauerftoff au* ber in ben engen kapillären be* ©oben* ent- 
haltenen Suft mirb fetbftoerjtänbttd) bie Sufammenfefcung berfelben eine aubere, 
e* ift nun eine größere SRenge bon bem anberen »eftanbteit, üom Stidftoff, 
borljanben. 

(£* fdjemt — bie bie*bejüglidfjen Unterfudjungen finb nod} nid)t abge* 
föloffen — , baß eine fotdje »obentuft für bie Sttdftofffammler befonber* ju* 
träglid) ift. ftuttibiert man fie auf Hmfttidjen 9läljrböbcn, bei unbefd)ränftem 
Sutritt ber un* umgebenben Suft, bann finbet eine änbajfung an bie neuen 
SSerljättniffe, an bie größeren äRengen bon Sauerftoff ftatt. Sie Organismen 
merben faul, fie motten nid)t meljr arbeiten unb bertieren attmäljlidfj bie ©igen* 
fd)aft, ben Stidjloff eingufangen unb ü)n ju berarbeiten. 

SSietteidfjt Ijängt hiermit bie (Erfahrung sufammen, baß man bei ber Sradje 
ben ©oben jmar burdjlüften, aber nidEjt gar ju biet bemegen fott; man muß iljn 
nadj ber medEjanifdfjen Bearbeitung jebe*mal eine gemiffc $dt lang ruljen taffen. 
SBirb ber 93oben ju oft burdjgearbeitet, bann merben bie Batterien mit einer 
an Sauerftoff reiferen Suft in ©erüljrung fommen unb ntcljt fo biet ©tiefftoff 
einfangen fönnen, al* menn bie SBobentuft, metdje fie einatmen, armer an Sauer* 
fioff ift. 

ffi* ift ferner nodj ju berüdfidjtigen, baß bie bisher befannten Stidftoff* 
fammler gegen ba* Sorljanbenfein bon Säuren empfinblidj finb. SRan fann 
bie Saure burdfj ßugabe bon Äalf befeitigen. Ob alle in ber Sftatur bor* 
lommenben Stidftofffammler eine gleite (Smbfinbticljfeit gegen Säuren jeigen, 
toitt idj nicljt beraubten. D^ne S^cifel merben audj auf fauren SBiefen, auf 
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bcncn allerlei ©auergräfer wadEjfen, ©ticfftofffammter ju finben fein. Ob biefe 
ben bortigen SerljäÜniffcn fidj angepaßt Ijaben, ober ob e$ fidj um ganj anbere 
Strten Ijanbett, weijj man bisher nid^t. 

$m allgemeinen genommen finb bie ffirfaljrungen mit biefer ©ruppe üon 
^Batterien nodj mangelhaft, man fennt fie erft feit turjer Seit unb befielt eine 
banfbare Aufgabe ber nädfjften gufunft barin, bie ffiigenfdfjaften berfelben genau 
ju erforfdjen. 

SBenn wir bei einem intcnfiben ^Betriebe ber Sanbwirtfdjaft in S^funft 
woljt niemals auf ben Stnfauf Don fticfftoffljaltigen #anbetebüngem öoüftänbig 
»erben öerjid^ten fönnen, fo bärfen wir bod) bie Hoffnung Ijegen, bafe wir burdf) 
bie StuSnufcung ber lötigfeit öon „©tidftofff ammfern" mannen Rentner öon 
^anbeöbünger werben fparen fönnen. 

B. Die ZäitQtch 6er Batterien nad} t>otf?erigep 9iingung mit 

StaUmift* 

3n ben legten 8lbfd}nitten Ijaben wir gelefen, ba& bor $töerboben leine 
tote SKaffe ift. gn jebem fteinften leiteten beäfetben leben jaljlreid^e ^Batterien, 
bie bort effen, trinfen, atmen, jum Seil um iljr Xafein fämpfen, wäljrenb anbere 
frieblid) miteinanber auSfommen ober burd) Slrbeitötcilung Stoffe erzeugen, bie 
für bie Sanbwirtfdjaft tum Ijoljem SQScrtc finb. 

Saffen wir ein getb mit ©tallmift büngen, fo übertragen nur nidEjt nur 
neue SBalterien borten, fonbern gteidjjeitig bringen wir audj reidfjlidje SKaljrung 
für biefelben; e3 wirb bann UKjeber §infidjt bie Xätigfeit unb bie Arbeit, aber 
audf) ber ®ampf ber Organismen untereinanber ein gefteigerter fein. 3m wefettt* 
ticken öoHjieljen fidf) bei ©egenwart öon ©tattbünger bie gleiten Umfefcungen 
im ©oben, wie wir fie t>or()in bereits fdfjitberten, nur gefdfjieljt bieS jefct in triet 
ftärferem ©rabe. ©o ift beifpiefeweife bie Dy^bation ber burdj ben ©tattbünger 
in ben 95oben gebrachten organifcfyen Stoffe eine lebhafte, bie ©ärprobufte 
werben in größerer EÄeuge gebilbet, bie ©are be$ 93obenS beförbert. ©erabe 
wegen biefeS sutefct erwähnten llmftanbeS ift bie 5)üngung mit ©tallmift t>on 
Ijoljer SBebeutung. 

©teidjjeitig bient ber ©tattbünger audfj jur Srnäljrung berjenigen ©tief* 
ftofffammter, welche oljne bie SBeiljitfe üon Seguminofenpflanjen ben ©tidftoff 
ber ßuft Verarbeiten, ßwar werben biefe SBafterien junädjft bie iljnen im ©tall* 
bünger bargebotenen ©tidftoffoerbinbungen öerjeljren. 'Deren SKenge ift gering, 
©ie empfinben batb junger nad) ©tidftoff unb fönnen, bei reidf)tidE)er fonftiger 
©rnäljrung, biefen Seftanbteil nun aus ber Suft in größerer äßenge aufnehmen. 

SBetradjten wir ferner bie SBilbung oon Slmmoniaf aus ben ftidftoffljattigen 
SBeftanbteiten beä SJüngerS. 3)er ©rbboben enthalt jal)treicf)e ^Batterien, welche 
befähigt finb, Slmmoniaf ju erjeugen. Diefe finben nadE) ber ®üngung mit 
©tallmift einen gebeeften lifd}. 

Überhaupt geljen bie gefamten Meinungen ber Serfefcung be* Stall* 
büngerS beim Sagern in ber Sldererbe — öorauSgefefct, bafe bie SSobenbefdjaffen* 
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Ijeit, bie SBärme unb anbete (Einflüffe nirfjt ungünfttge ftnb — fd&neller öor fidj 
ate an ber beengen Sagerftätte bed Düngerd, dum Xeil fomtnt hierbei ber 
Umjlanb mit in SJetradjt, bafc beim Sagern bed •Dünger« auf bem ipofe ober im 
IRefftoHe eine grofee SRenge öon Stofftoedrfelprobuften biefer flehten flebetocfen 
jur SluSfdjetbung unb jur Änfammlung fotnmen, »eldjc bie »eitere (Bntaridelung 
unb bie Xfttigfeit ber »alterten in balb fdjjtoädjjerem, batb ftdrlerem ©rabe un* 
günftig beeinfluffen. äRand&e t)on ben Stofftoedjfelprobuften machen burdj ben 
©erudjj fid) bcmerfbar, g. 33. bad foljlenfaure unb ba* butterfaure ämmoniat, 
ber Sdjtoefetoafferftoff unb bergt. 

Sie ^Batterien muffen in biefer Umgebung effen unb atmen, unb lägt fidj 
eQjerimentett nadjtoeifen, bafe manche SBafterienarten unter einer ju ftarfen Sin* 
Häufung ton Stofftoedrfelprobuften leiben, gm ffirbboben finbet bie3 nidjt ftatt, 
bie erzeugten Sßrobufte »erben öon bem umtiegenben (Shcbreidj aufgefogen unb 
fallen Ijier einer »eiteren .3erfefcung anljeim. 

Sorbin Ijaben toxi mit ber SMlbung tum Salpeter au* Slmmonta! und 
befd)äftigt. 5)iefe Umfefcung »irb attmäljlidf) eingeleitet, fie ift leine fdfjnette. 
Die Batterien gebrauten hierbei Sauerftoff. "Der in bie Stöcrfrume etnbringenbe 
Sauerftoff wirb junädjjft öon benjenigen 2ebe»efen in ©efdjlag genommen, treibe 
bie jücfftoff freien ©eftanbteile be$ Dünger« gerfefceu, ben barin enthaltenen 
ßoljlenjloff in Soljlenfäure überfübren, unb bie Salpeterbalterien muffen gebulbig 
harten, bis es iljren Kollegen öon ber ©ruppe ber ftol)le4Djtjbierer gefällt, ben 
erfteren ben nötigen Sauerftoff ju fiberlaffen. D)ie$ ift oljne gtoeifel eine »etfe 
Einrichtung. SBir Ijaben ju berficffidjtigcn, bafe bie Salpeterbilbner m&d&tige 
gfeinbe Ijaben, bie beftrebt finb, bie SBeute iljnen fortjuneljmen. D)ie gfeiube ftnb 
bie fogenannten Salpetcrjerftörer, »eldf)e auf Seite 13 bereits ermähnt »urben. 
Xiefe öernidEjten ben Salpeter, inbem fie Sauerftoff fortnehmen unb ben bteljer 
flebunbenen Sticfftoff in greüjeit fefcen. 

S)ie 3«trümmerung be3 Salpeter« mad)t iljnen SJÜtlje, fie muffen ein 
nidjt unerhebliches SWafe öon Kraft babei auftoenben. Die Kraft entnehmen fie 
ben Soljteljtjbraten ber ftroljigen Seftanbteile be$ Stattbünger* ober anberen 
$ffanjenreften, bie fie im SBoben öorfinben. Seim SSerjeljr biefer 5ßfIanjenftoffe 
toirb djemifdje Spannlraft frei, inbem gleidjjeittg ber Ijinjutretenbe ©auerftoff 
mit bem Koljlenftoff ju Soljlenfäure dEjemifdj fidj üerbinbet. Sie Salpeterjerftörer 
behalten fidjj in biefer Sejieljung genau fo, »ie anbere SBafterien bei beren 
©iniüirfung auf bie organifdjen, leidet jerfefcbaren ©ubftanjen. 

3ft bie Debatten ber Koljlenftoffberbinbungen beim Sagern be$ Stall« 
büngerS im ©oben bi$ ju einem getmffen ©rabe fortgeftfjritten, fo finb bie 
leidster öerbautidf)en Sinterte ber ftiefftofffreien Seftanbteile öon ben Safterien 
betjeljrt, ber Dünger erbalt eine bunHere garbe, er ift nun projentifd) reifer 
on Soljlenjioff (ftelje Seite 4), bie ipumu^bilbung toirb eingeleitet. D)er noc^ 
bor^anbene 9teft ber Sla^rung ift fc^toerer öcrbaulidj, bie 3«fefeung berläuft jefet 
fongfamer, bie ©rjeugung öon Ko^lenfäure ift befdjränft unb gleichseitig bem- 
entforedfjenb auc^ bie aufnähme oon ©auerftoff eine geringere. 3> e fe* \™b bit 
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Äol)le*D£l)bierer fo gütig, ben Salpeterbilbnern Sauerftoff ju überlaffen, bic 
©rjeugung oon Salpeter beginnt. SSon ben Salpeterjerftörern Ijaben bie 
Salpeter *93ilbn er nun nidjtS meljr ju fürchten. ®eren geinbe finb jtoar nodj 
ba, aber fie finb madjtloS, weil iljr Vorrat an Stoljrung, au* ber fie bie föraft 
jur Vernichtung beS Salpeters fd&öpfcn muffen, naljeju öerbraud)t ift. 

5)ie Salpeterbilbner nehmen ebenfalls Währung auf. Sfber biefe Ijaben 
ganj anbere ^Bezugsquellen für bie Stauung, fie finb nict)t imftanbe, „organifdE>e" 
Stoffe ju öerjeijren, fonbern fie gebrauchen ben ÄoJjlenftoff aus ber Äoljlenfäure, 
einem ÄuSfdjeibungSprobufte ber anberen Organismen. 

SBir feljen, bafe ber Schöpfer in biefer #infidf)t feljr weife ©inridjtungen 
getroffen l)at, um bie für bie Sanbtoirtfdjaf t ttridjtigcn Salpeterbilbner bei iljrer 
Arbeit ju fcfyüfcen unb ju Ijinbern, baf$ bie ©rjeugniffe ber Slrbeit t>on feinblid&er 
Seite nidjt fofort toieber öernidfjtet werben. ®S ift erftaunliclj, welche Drbnung 
in bem Staate ber 93a!terien l)errfdf)t. Irofc beS ewigen Kampfes umS ©afein 
beobachten wir eine geregelte Slrbeit, eine weitgeljenbe Arbeitsteilung. 

SBurbe ein gelb mit StaUmift gebfingt, fo ift es öon groger SBidjtigfeit, 
bafe bie Setfe^ung beS SMmgerS unter bem ©influffe ber Safterien unb ber 
Suft in richtiger SBeife verläuft, um ben Ijödfjften 9fcufcen Don ber Düngung ju 
ernteten. Solange, als bie hierbei fiel) abfpielenben bafteriologifdjen Vorgänge 
nid}t aufgeltärt waren, finb grofce geljter begangen. ERan gewährte ber Suft 
}U reichlichen Sutritt jum StaUbünger, wäljrenb biefer auf bem Jpofe ober auf 
ber Oberfläche beS StcferfelbeS lag, unb anbererfeits befdjränfte man baS ©inbringen 
ber Suft ju bem im SBoben lagernben S)ünger meljr, als wünfd&enSwert ift. 

2)ieS ift falfclj. ®S wirb audj Ijeute nodj oft ber geiler gemalt, bafe 
man ben Jünger ju lange auf ber Oberfläche beS Selbes liegen lägt. 33eab* 
fidfjtigt man nid)t beim Siegeniaffen beSfelben wäbrenb beS SBinterS einen Sdjufc 
junger Saaten burdf) baS 33ebecf«n ju erreichen, fo ift baS längere Sagern auf 
ber Oberfläche beS Selbes im allgemeinen nidjt wünfdfjenSwert. 

8ln ber Suft werben bie leidster jerfefcbaren Anteile ber organifdjen Sub* 
ftanjen burdj Suftbafterien öernidjtet, unter SBilbung üon flüchtiger Äoljlenfäure, 
bie ber Sßinb fortführt. ®ie SBobenbafterien erhalten nadf) bem fpät oorge* 
nommenen Unterpflügen beS ®üngerS eine fdjwer öerbaulicfye SRaljrung öorgefefct, 
mit ber fie nidf)t öiel anfangen fönnen unb bie fie erft attmäljlidj verwerten. 
Slufeerbem finb unter folgen Umftänben bie SBerlufte an fticfftoffljaltigen Seftanb* 
teilen nitfjt unerhebliche. ®urdf) baS SluStrocfnen beS StaübfingerS unb burdf) 
bic (Sinwirfung beS Sonnenlichtes finbet eine Sdjwädjung ber Safterien in iljrer 
SebenSenergie ftatt, furjum, baS lange Sagern beS S)üngerS an ber Oberfläche 
beS gelbes ift im allgemeinen nict)t richtig. 

gttr bie Sirnäljrung ber Sobenbafterien ift baS balbige Unterpflügen beS 
gebreiteten ®üngerS feljr ertoünfd^t. 3)aS ©reiten gefd^e^e fofort hinter bem SBagen. 

Über bie Xätigfeit ber SBafterien im 93oben liegen bie Erfahrungen erft 
weniger ftdfyxt öor. 5)ie burd^ bie 33a!terien bettrirften Umfe^ungen unb SSer* 
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änberungcn finb redjt mannigfaltige, unb ift e$ für bie Sanbtoirtfdjaft öon Ijödjftem 
Sntereffe, bie Sebenfleigenfdjaften biefet Keinen greunbe bcr Sanbtoirtfdjaft ndljer 
}U erforfd&en, fie bei iljrer Arbeit ju belauften. gft bie* gefdjeljen, fo muffen 
mir baljin ftreben, ben guten, ben nfifcfid&en ©afterien baä Seben fo angenehm 
toie nur mögtid} ju mad&en, bamit fie bie arbeiten im gntereffc be* Sanbtoirtd 
mit Suffc unb mit Siebe ausführen. 

Sie Safterienfunbe toirb bereinft berufen fein, bem Sanbtoirte eine »tätige 
SBaffc im fiampfe um* Safein in bie $anb }u geben. Sie Sufanft ber Sanb« 
toirtföaft Ijangt }um Zeit Don iljrer toiffenfdjaftfidjen (gntaricfetung ab unb tum 
ber Übcrtragbarleit tMffenfdjaftlidfier Probleme in* prattifd^e Seben. 9tad> allen 
Sfajeidjen ift gerabe bie Safterienfunbe geeignet, einen toidjtigen ftaftor bei ber 
weiteren (Entoicfetung ber Sanbtoirtfd&aftStmffenfcljaft ju bitben. 



HL Hbfänttt 



1. allgemeine* über bie (frjeugunfl be£ ©taßbüngerS nnb beffen SBeftattbietle. 

Die 8tu$fdjeibungen bcr lanbtoirtfc^aftltd^en SRufctierc finb feit ben alteficn 
Seiten jur Düngung be3 ©oben« öertoenbet. Urforünglidj) lebten bie äRenfdEjen 
öon ben ©rträgen ber gaßb unb ben ©rjeugmffen töilbwacljfenber ^flanjen, fie 
traten fpäter burdj SRaJjrungSforgen gelungen, 3Mel)iudE}t ju treiben, unb bann 
erft entfdfjloffen fie fidj, fef$aft ju »erben unb ben 81cfer JU bebauen. 

Die SRomabenöölfer werben beim SBcibegang ber liere burdf) bie natür* 
tid^e Düngung mit ®j!rementen eine Sßirfung ber ÄuSfdfjeibungen auf ba£ 
3Badf)3tum ber ^flanjen beobachtet Ijaben, namentlich an ben Sagerptten ber 
Xiere. SSermutlidf) trnrb man beim Übergang jum Äcferbau begonnen Ijaben, 
ben Dünger ju verteilen, unb ift man bann attmäljlid} ju einfachen Düngung«* 
metljoben übergegangen. 

Die filteften ©dljriftftetter ertoäfjnen ben ©tattbünger, fo beifpiefetoeife 
Jpomer in ber Dbtjffee. Slugia* Ijatte mehrere taufenb 9tinber in ©tauen, 
ber ©tattmift Raufte ftdj in immer größer toerbenben SRajfen an, unb fear e£ 
ber ©age nadf), bie Aufgabe be$ iperfuleS, ben ©tatt ju reinigen, $erfule$ 
entlebigte fidf) biefer aufgäbe baburdj, bafe er Sflüffe burd) ben ©tatt leitete unb 
ben Dünger fortfdjtoemmte. 

SBon Xenopljon toerben Statfdjläge gegeben, um ben ©tattbünger burdf) 
33ermifdf)en mit t>egetabilifdf)en Stoffen ju Derme^ren. gn ben Ijettentfdjen ©efejjen 
ift ber Diebftaljl bc3 Dünger« mit fdfjtoeren ©trafen bebroljt, unb audf) bei ben 
atten 8tömern toar bie DüngertirirtfdEjaft red&t gut au«gebilbet. 

Iljeopljraft fdfjrieb mehrere galjrljunberte öor unferer Seitredfjnung über 
bie Düngung ber $flan$en, beägteidfjen tourbe bie Düngung ertoäljnt öon Sßliniu«, 
SScrgit, Kolumetta unb anberen ©djriftftettern. Überall too ber SWerbau 
*ur 33tüte gelangte, tomrbe öon ben aßen 83ölfern ©tattbünger angetoenbet. 

3n anberer Sßeife gefdjal) bie Slnfammlung unb bie Slntoenbung be« 
Dünger« in ben Shiliurlänbern be« Dfien«, in Eljina unb Sapan. Dort ift bie 
SSieljljattung eine fdEjtoadje, unb legte man um fo meljr SBert auf bie forgfältige 
©ammlung menfdE)lidjer ©jfremente. 

Seiber muffen toir gefteljen, bafc mir in (Suropa bejügtidf) ber Sammlung 
unb ber Slufbetimljrung be« ©tattbünger« in Dielen ©egenben nodj auf bemfelben 
©tanbpunfte fteljen, toie öor ungefähr 2000 Saljren. Die ßanbttnrte, toeldf>e ben 
©tattbünger gut unb ben neueren gforfdfjungen ber SBiffenfdjaft gemäfe be^anbeln, 
lann man aäljlen. @« toirb eine erftaunlitfje SSerfdjtoenbung mit bem SRationat- 
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vermögen burd) bie unrichtige ©eljanbtung be* ©taltbfinger* getrieben. Alle 
SSorfdfjtäge fettend ber tanbttrirtfdfjafttidjen Beworben, bex SSereine, ber SBerfudjS* 
ftationen, ber SBanberleljrer unb bergt, finb fruchtlos geblieben. Der Shifcen, 
treiben bie $ramiierungen muftergtiltiger Düngerftätten gewähren, ift red)t gering 
gu beranfdljtagen. ipier unb ba l>at mau audf) burd) potigeitidje aRafcregetu bie 
Verunreinigung ber Straften burd} Sauere unb bergt, eingufd&ranfen berfud)t, 
aber im großen unb gangen ift e$ fo geblieben, wie früher. 

Sine SJefferung ift erft bann gu erhoffen, wenn bie Sanbwirte, wenn bie 
grofce Sßaffe ber aderbautreibenben ©ebötferung meljr at* bisher e$ gelernt 
l)aben wirb, naturtirijfenfdjafttidj gu beulen unb taufmännifd) gu rechnen. 

6$ gibt gewiffe SRerfmate, burd} welche jemanb, ber äRenfdEjenfenntniffe 
fammette, bie SrgietjungSwcife, ben Eljarafter eine* SRenfdEjen leidet erfennen 
fann. Da3 SBerljatten be$ äRenfdjen beim ßffen, beim ©prec|cn, in ber Rteibung 
gibt fotd&e Sfaljattapunfte. SBir fönnen audj burd) ftteinigfeiten ben orbentlidjen 
Setrieb eines $au$I)atte$ feljr oft fdjnett unb richtig beurteilen, ©eljr ^auftg 
genügt ein ©tief in bie Äüdje, ein gtoeiter nadf) bem Hbort be* #aufe$. 

©in ©piegetbitb für ben gangen lanbtoirtfd^aftlid^en Betrieb ift bie 83e* 
fdjaffenljeit ber Düngerftätte. • 

Solange at« ber Sanbnrirt nidjt einen ©totg barein fefct, bafe bie Junger« 
ftätte tabetto3 befdjaffen ift unb ben ©tangpunft be$ ipofeS bitbet, ift bie gange 
SBirtfdjaft feine muftergüttige unb mit bieten äRängetn behaftet. SRedfjt oft fann 
man bie Beobachtung machen, bafc nur bort, too bie Befd)affenl)eit ber Dünger« 
ftätte gut ift, attdf) bie gütterung be3 BieljeS unb bie Beftellung be3 StcferS in 
richtiger SBeife gefdjicljt. 

äWödjten bodj alle Sefer beliebigen, bafe bie Bcfdjaffenljeit ber Dungftatte 
einen gutreffenben SWafcftab für ben gefamten tanbwirtfdjafttid&en Betrieb bitbet. 

2. Die fltttugt be£ erzeugten Dfistger& 

3n früherer Seit Ijat man biet 3*it unb Sftülje barauf berwenbet, um 
burdj 9tedf)nung gu finben, tote groß bie Sßrobuftion an ©tattmiji bei ben ein* 
gelnen tanbnrirtfd)aftticf)en Kultieren ift. 9lm genauefteu !ann bie$ gefdjeljen, 
toenn wir bie bergeljrte Xrocfenfubftang be3 gutterS ben Beregnungen gu ©runbe 
legen, unter Berücf[id)tigung ber SSerbauttdjfeit be3 gutter*. 3$ möchte Ijierauf 
nidjt näljer eingeben, ba fotdje Berechnungen einen nur feljr geringen praftifdjjen 
SKufcen Ijaben. 

Beim SKnbtoietj werben aug einem leite ber berge^rten Irodtenfubftang 
be& gutterS ungefähr 3 Xeite frifdfjen äRifteS gebilbet. Betrögt bei normaler 
©rnäljrung unb bei 8tnwenbung bon 3 kg ©troljftreu für ein Sier bon 5 %opptU 
gentner, atfo oon 1000 $funb Sebenbgewic^t bie bergeljrte Iroienfubftang 12,5 kg, 
fo ift bie ÜRenge be^ ergeugten frifd^en Dünger^ ungefähr 40 kg ober im üer* 
gorenen Suftanbe, nadj 3 — 4 monatlicher Sagerung 30 kg. 

Die $ferbe ergeugen ungefähr ba« 2 1 / 2 fac^e ber bergeljrten Irodenfubftang 
an SWift. Da nun aber ba3 Slrbeitgpferb aufeer^alb be* ©talleg er^eblid^e 
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SKengen Don ©Efrementen vertiert, wirb man ba$ Quantum be$ im Staue Der* 
bleibenben StängerS bei einem HrbeitSpferbe Don 5 S)opl>el}entner Sebenbgeuridjt 
Dietteidjjt ju runb 10 kg im frifdjen unb ju 7 1 /* kg im Dergorenen S^ftanbe 
annehmen fönnen. 

gfür ©c|afmift finb bie SeredEjnungcn nodj weniger jutreffenb, ba e$ barauf 
anfommt, tute tätige S^it bie ©djafe im Statte Derbleiben, ©leiben bie ©dfjafe 
im Statte, fo erjeugen fie, auf ein Sebenbgewidjt Don 45 kg beregnet, bei ber 
üblichen ©inftreu täglich anndfjernb 2 1 / 2 kg frifdjen äRifteS. 

3)a$ ©dfjwein erjeugt, nadj ätteren (Ermittelungen Don Reiben, bis ju 
einem Sllter Don einem galjrc ungefähr 18 ®oppeljentner ©tattmifi. ©elbfts 
Derftänblid) finb biefe QcfyUn feljr ftfjwanfenb, je nadjbem man bie ©djweine 
reinfielet Ijält ober nidf)t. 93ei reichlicher ©troljftreu bürfte bie 3o^^probu!tion 
an ©tattmift auf 20, Dietteidjt aud) auf 25 ftoppelsentner frifdjen SWifteS gefd&äfet 
werben bürfen. ipierDon würben ungefähr 7 Stobpetjentner bei ber Sagerung 
auf ber 2)üngerftätte Dergären unb in SSerluft geraten. 

3. $er ©eljali be£ »finget« an mistigen ${Iatt5ett^ä$vftoffen. 

2Bir Ijaben bereite auf ©eite 2 einige angaben über bie SBeftanbteilc be3 
©tattbüngerä gemalt, muffen biefe aber nodj ergänzen. 

S)ie Qualität beS «Düngers ift felbftDerfiänblidf) Don Derfdjiebenen Umftänben 
abhängig: Don ber ärt unb ber SSerbautidfjfett be$ gutter*, Don ber Slrt ber 
Xiere, welche ba3 gutter Derjeljren, unb Don beren SeiftungSfäljigfeit. $>ie 
3Ktfdf)ful) fonbert mit ber äÄitdf) eine gewtffe SKenge üon ©tiefftoff, oon Sßljoapljor* 
fäure unb Don Äati, alfo Don ©ubfianjen ab, bie bei ber gfitterung Don äRaft* 
unb SrbeitSodfjfen in ben ®ünger übergeben. Stemgemäfe ift bei gleicher gfitterunfl 
ber S)ünger ber fitol) weniger gehaltreich an büngenben SBeftanbteilen, wie ber* 
jenige ber DdE)fen. gerner ift ber Dom gungDielj erzeugte 5)ünger baburdf) ge* 
ringwertiger, bafe biefcS eine nid^t unerhebliche Sftenge Don ©tiefftoff in gönn 
Don SKuSfelfleifd} unb Don $$o3p$orfäure in gorm Don SnodEjen ablagert, welche 
SBefianbteile, aus bem gutter Ijerrüljrenb, nid&t in ben Jünger übergeben, fonbern 
im fförper be3 SungDieljeS Derbleiben. 

$er (Sinfluft ber fcttrarten. 
$>er frifcf)e, nid&t Dergorene ©tattbünger enthält burdjfdfjnittlidf) in 1000 

Seilen: ntuMbm 

SKift Don: ©affer ^ ©tiefftoff w fft JJ ' Aalt Äalf 

3Kitd)füljen 775 200 4,2 2,5 5,0 4,5 

$ferb 713 254 5,8 2,8 6,3 2,5 

©djaf 646 318 8,3 2,3 6,7 3,3 

©d^toein 724 250 4,5 1,9 6,0 0,8 

©emifdfjter ©tallbünger: 

friftf} 750 210 4,5 3,0 6,0 5,0 

Dergoren 770 170 5,4 3,5 6,5 7,0 
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Sott befonberer SBidjtigteit ift bet ©eljalt be* Dünger« an ©tidftoff. SRad) 
älteren Unterfud&ungen bon (Emil SBolf f toerben Don je 100 leiten bed im 
gutter berjeljrten ©tictftoff* burdjfdjnittlidj burdfc ben Äot unb #arn ausgetrieben: 
ftul) 0*8 fcammel $ferb 

im Sot . . 47,5 33,9 46,7 32,4 

„ Jparn. . 31,0 543 42$ 60,7 

78,6 88,7 89,0 93,1 

Der im fitot enthaltene ©ticfftoff Ijat einen toefentlidf) geringeren Dünge* 
»ert, toie ber ©ticlftoff be$ £arn$, aud) ift bie SRenge biefed toertgebenben ©c* 
fianbteifö bei ben einzelnen Xierarten fel)r ungleich, (Es finb enthalten in einem 
Siter frifd)en iparn* bom 

®d)af . . . ungefähr 20 g ©tictftoff. 
*fcrb ... „ 15 „ 

Shnbbielj . . „ 10 „ „ 
©djtoein . . „ 5 „ 

Sie SRenge be$ im Saufe bon 24 ©tunben aufgeriebenen iparn* ift 
feljr berfdjieben, je nadj ber gütterung, be3 Ir&nfoafferS, ber Xemperatur ber 
Suft u. f. ». Die mittlere SRenge tonn man annehmen 12 ) beim 

Sinbbiel) ju 7 bis 9 kg, 

©d&toein , 3 „ 4 „ 

$ferb „ 9 „ 12 „ 

@*af „ 1 kg. 

Die fe^r Ijolje 8ofy\ beim $ferbe ift baburd) bebtngt, baß bad $ferb einen 
troetnen Sot Ijat, toä^renb ba3 ©d)toein unb ba$ Stinb eine große äRenge oon 
SBaffer burdj ben Rot au*fonbert. 

ipiernadE} ift e3 erftärlidj, baß ber bon berfdjiebenen tanbtoirtfd)afttid(jen 
Stieren erzeugte ©tattbünger einen ungleichen ®el)att an löSlidjem, an fdjnett 
toirffamem ©ticfftoff Ijat. Die lanblduftgen Segriffe be* „Ijifeigen" äRifteS ber 
?fcrbe unb ber ©djafe, be$ „laueren" Dünger« Dom SKnboielj unb be* „ganj 
falten" ©dfjweinemifte* finb jum Seil baburd) begrünbet, baß bie beiben erften 
Stongftoffe troefner finb, bei ber burdj ©afterien beranlaßten (Erzeugung bon 
SBarme (fielje Seite 6) bemnadj nid^t fo große äRengen öon SBärme burdfj bie 
Scrbunftung be* äBaffer* in SSerluft geraten, gerner fann bie ßuft in bem 
ttodneren, toeferer tagernben Dünger beffer einbringen unb jur (Erjietung ijöljerer 
Temperaturen beitragen. Slußerbem ift bie „ijifctge" 93cfd^affcn^cit aber audj 
baburd) berantaßt, baß ber Dünger ber Sßferbe unb ber ©djafe größere äRengen 
bon ©ticfftoff entölt, melier SBeftanbteil bie ^flanjen ju einem fdfjnetten SBadj** 
tom anregt, ©erben große äRengen bon frifdEjem $ferbe* ober ©djafbünger 
benoenbet, fo pflegt man ju fagen: „Der äRiffc berbrennt bie *ßflanjen". Die« 
$ feiten baburdj bebtngt, baß au* ben ©tiefftoffberbinbungen fo biet foljtenfaure* 
tmmoniaf entfteljt, baß burdfj beffen äfcenbe ©igenf haften bie SBurjetn ber 
?ffonjen befc|äbigt toerben. SReift ift baS „Verbrennen" auf einen ganj anberen 
Umftanb jurüijufü^ren, nämlic^ barauf, baß ber ©tiefftoff burd^ eine D^bation 
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in Salpeter oernmnbelt unb biefer (in ©egentoart bet ftroljigen »eftanbteite be& 
$>tingerS) burdf) folpctcrfrcffcnbc »alterien ttrieber öernidjtet torirb. @S feljlt in 
biefem gatte an aufneljmbarem ©tidftoff, bie Sßflanjen leiben trofc reid&üdtjer 
Düngung mit frifdjcm sterbe* ober ©d&afmift an junger naefy ©tiefftoff, fte 
enttoidetn fid) fümmerticlj , es l)at biefe @rfdf)einung mit einem eigentlichen 
„SSerbrennen" ntd^td ja tun. 

$tr (Sinffoft bet Fütterung. 

Stuf bie ©efdjaffenljeit beS 3)üngerS, unb inSbefonbere auf ben ©eljalt be& 
öorjugStoeife in 33etradf)t f ommenben ©tidftoffs, übt fetbftöerftänblid) bie Sufammen* 
fefcung ber gutterration einen (Einflufe aus. ©ntljält baS gutter größere SKengen 
öon ©tidftoff, öon ^SljoSpljorfäure, tum 8?ati unb bergt., fo nrirb audf) ber nadf) 
ber gütterung erjeugte ©tattbünger reifer an biefen 93eftanbteilen toerben. 

düngen mir für ©etreibe mit Äatifatjen, fo ttrirb nidjt nur bie SKenge ber 
©rnteprobufte fteigen, fonbem e$ geljt mit bem ©trolj, toeldjeS xove füttern ober 
als (SHnftreu geben, eine größere 3Wenge öon Sali in ben ©tallmift über unb 
eignet ftdf) ein fotcf)er HJtift beiftrielStoeife für bie ®üngung ber Kartoffeln öortrefflidj. 

©eben toir im gutter triel öon ftitfftoffljattigem Protein, fo ift ber ®ünger 
gehaltreicher an ©tidftoff. 3n biefet ©infidjt feien bie Srgebniffe einiger 33er* 
fudje aus ber SSerfudjStorirtfd&aft ju SaudEjftäbt mitgeteilt. 18 ) 

(£S toaren 3Kafiodf)fen aufgeftellt unb erhielten biefe im gutter auf 1000 kg 
SebenbgettridEjt beregnet teils 3 kg Sßrotein, teils 2, 2,5 unb 1,5 kg. SSon ben 
DdEjfen ftanben 20 ©tücf in einem SKefftatt unb erhielten biefe als SSinftreu für 
1000 kg ßebenbgetoid^t 16 kg Sangljadfel. 3m getoö^nlid^en gtadEjftall finb 
14 Ddjfen aufgeftellt, unb gab man biefen als ©inftreu für je 1000 kg Sebenb* 
getoidjt 14 kg ©trolj unb 2 kg Xorf. ®ie %a\xä)t nmrbe burdf) bie ©treu öoß* 
ftönbig aufgefogen. «Der ®ünger aus bem gtadjftafl ift auf einer überbauten 
$>üngerftätte aufbetoaljrt. 

83erfudjSreilje 1. Sagcrung beS $>üngerS 110 Sage (©ommer). 
3m gutter gegeben %m Jünger enthalten $on 100 teilen 

©tidftoff beS ©tidftoffs 

gefamte SRenge löSlid) finb löSlidj 

a) SluS bem gtadrftatt: 

2 kg Protein 0,482 0,093 19 

3 „ „ 0,502 0,108 21 

b) 2tuS bem liefftatt: 

2 kg Protein 0,711 0,189 26 

3 „ „ 0,810 0,202 25 

3Serfudf)Sreilje 2. ßagerung 90 Sage (SBinter). 

a) StuS bem gtadjftatt: 

1,5 kg Protein .... 0,505 0,080 16 

2,5 „ „ .... 0,561 0,152 27 

b) StuS bem liefftatt: 

1,5 kg Protein .... 0,627 0,154 24 

2,5 „ „ .... 0,743 0,281 37 
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SHe Unterfdjiebe ftnb beim Sfönger au« bem gladfjftall nid)t cr^cbtid), be* 
fonber« bei bem im Sommer gelagerten SMtager. ©« muffen beim Sägern auf 
bem $ofe große Serlufte an @ticfftoff entftonben fein, dagegen traten große 
SJerfdjjiebenljeiten beim XiefftaHbünger Ijeröor, unb jtoar fotooljl luenn mir bie 
proteinreidje unb bie proteinarme gütterung miteinanber Dergleichen, tote audj 
jtoifdjjen bem glac^ftaU* unb liefftaUbfinger. SBir toerben fpäter barauf eingeben 
muffen, baß bie befte Art ber öufbetoaljrung be« Stänger« im Xiefftatt gefctyieljt, 
unb Ijatte Ijier unjtoeifefljaft bie proteinreid&e Fütterung bie SBefdjjaffenljeü be« 
Sfinger« redjt günffcig beeinflußt. 

$er (Staffofe ber fortfätrtttnben 3erfefymg be« $ünger«. 

Huf Seite 4 Ijabe id) näljer angegeben, aus toeldjen ©rfinben ber Stall* 
mift beim Sagern auf bem $ofe „fdjtoinbet", au« einem großen Raufen ein Heiner 
toirb. Seljr öerfd&iebene orten öon SBafterien öerjeljren bie ftroljigen Anteile 
ber ehemaligen ffiinfheu. Hu« biefen unb au* ben feften SBeftanbteilen be« ftote« 
toerben Soljlenfäure, ßoljlentoafferftoffe unb anbere flüchtige Sßrobulte gebilbet. 
SRur bie mineralifdjen Subftanjen bleiben unöerdnbert. SBaren urfprünglid) in 
100 fcoppeljentner be« frifd&en Stifte« 30 kg $Ijo«p!jorfdure öorljanben, fo ftnb 
biefe nadE) breimonatlidjer Sagerung in ungefähr 75 $)oppeljentner be« Jünger« 
verteilt; e« Ijat, projentifd) betrautet, eine Anreicherung an nid)tflücl)tigen Stoffen 
fiattgefunben, e« lann Ijierau« jebod^ nur jum Xeil bie beffere SBirfung eine« 
bergorenen Jünger« abgeleitet toerben. 

SSiel toidjtiger ift bie SSeränberung ber organifd&en Seftanbteile, alfo be«* 
jenigen äRaterial«, toeld&e« ber SSergarung unterliegt. SRur bann, toenn biefe 
(Störung toeiter öorgefd&ritten ift, lann ber Sticfftoff be« StaHbünger« öon ben 
Sßffonjen nufebringenb öertoertet toerben. SBir Ijaben früher angegeben, in toeldfjer 
SGBcife burdj bie latigleit öon Safterien au« ben organifdjen SSerbinbungen be« 
©tidftoff« Slmmonial unb au« biefem bie ben Sßftanjen juträglidjfte Stidftoff* 
naljrung, Salpeter, entfielt. S)ie Silbung be« Salpeter« beruht auf einer 
Dgt)bation. $)er baju nötige Sauerftoff toirb junad&ft oon benjenigen SBafterien 
in 33efdf)tag genommen, toeldEje bie Soljlenftoff entj)altenben Materialien be« 
Jünger« in flüd&tige Sßrobulte öertoanbeln. SP biefe ©ärung toeiter öorge* 
fdpitten, bann lönnen aud& bie Salpeterbilbner einen Seil be« Sauerftoff« für 
fid) benufeen unb Salpeter Ijerftetlen. aber leiber ift bie Arbeit biefer Drgani«men 
leine ungeftörte, folange al« nodj) geinbe barauf lauern, üjnen bie SJeute toieber 
ju entreißen. S)ie Salpeterjerftörer (fielje Seite 39) öernid&ten ben Salpeter, 
fall« biefe Ijinreid&enbe SKengen öon organifd^er Sla^rung toorfinben, au« ber fie 
bie nötige Kraft jur SSotljie^ung ber babei ju leiftenben arbeit entnehmen lönnen. 

3e toeiter bie ©ärung be« StaHbünger« öorgefd&ritten ift, befto beffer ift 
bie SBirfung be« barin enthaltenen Sticfftoff«. Sebod^ fd^reitet bie Serbefferung 
nur bi« ju einem getoiffen ©rabe fort; ift ber S)ünger ju alt, ift er „fpedKg" 
unb ganj bunlel getoorben, bann Ijat burd^ jutoeitge^enbe S^fcfeungen eine SSer* 
f^led^terung in ber , r ©üte w be« StaHbünger« ftattgefunben. %$ toerbe fpäter 

Sturer, ©tattbünger. Stoeite Auflage. 4 
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naljer anjugeben Ijaben, ju toetdjem 3^un!tc man ben $)finger bon bcr 
$)üngerftatte am beften fortfd^affcn unb öemenben foH. 

gut ßrläuterung be3 focbcu ©efagten feien bie (Srgebniffe einiger SSerfudje 
mitgeteilt. SR. äRärdfer tooHte ttnffen, ttrie bie SBirfung be$ im StaUbfinger 
enthaltenen SticfftoffS ift, toenn man biefen toerfd&ieben lange Seit öor ber 93e* 
fteßung unterpflügt. 14 ) S)ie SSerfudfjSpflanje toar Jpafer, ba3 SSergleid&Smaterial 
Salpeter. ©ejeidjnet man bie äRenge be$ Ernteerträge«, metd^e nadE} ber $)üngung 
mit Stidftoff in gorm toon Salpeter erhalten nmrbe, burdE} bie S^l 100, fo 
luar burdj eine gleite SRenge i>on Sticlftoff in gorm bon StaHbüuger fotgenbe 
SRenge an ©rnteprobuften erjielt. SSor ber Ausführung ber Saat Ijatte ber 
SRift im SBoben gelagert: SBirfung: 

6 Sage 1 

35 bis 44 Sage 24 

56 Sage 33 

103 „ 42 

SEBir erfe^en IjierauS, bafc bie fortfdjreitenbe Scrfefeung be$ $)ünger§ öon 
toefentlid&em ©inftufc auf bie 33efc§affenljeit beSfelben ift. 

4. $te (Sraeugung unb bie SBefjaubhtng be£ $ihtger£ in einem gettrffjnlidjett 

gladjftaHe, 

S)ie toeitefte Verbreitung Ijaben bie getoöljnlidjen gladjftälle, in benen ba3 
Stinbbiel), bie Schafe unb bie $ferbe an ben Grippen bejtt>. an ben Staufen 
fteljenb beftanbig angebunben finb, iljren $ta|} freiwillig nidjt toed&feln fönuen, 
unb au« benen ber 2>ünger öon Qtxt gu Seit IjerauSgefdfjafft wirb. 

Sine unerläfelidEjc Vebingung bei ber anläge be3 Stalle« befielt barin, 
bafe ber Voben, auf bem bie Siere fteljen, üöHig unburdjläfftg für glüffigleiten 
ift, toeil fonft bie beften Veftanbteile ber Pffigen StuSfdjeibungen ber liere in 
ben Untergrunb fiefern unb baburdj berloren geljen. 5)a$ SluSftampfen be$ 
93oben3 mit ®rbe ober mit Xon, tt>eldE)e$ man fytx unb ba in Heineren lanb* 
toirtfdfjaftlidfjen Setrieben fieljt, foHte nirgenbS in Slntoenbung lommen. S)er 
SBoben mufc gepftaftert unb mit Sement berftridfjen fein. §at man Ijarte 33rud)* 
fteine jur Verfügung, fo genügt e3, toenn bie Spalten jttrifdjen ben Steinen mit 
Sement öerpufct toerben. SRimmt man Sicgelfteine, fo üertoenbe man nur Ijart 
gebrannte unb bebeefe bie ganje Oberfläche ber Steine mit Qtmtnt Siegetfteine 
muffen in $ferbeftdHen ijod&iantig gelegt toerben, toeil bie *ßferbe ftad) liegenbe 
Steine leidet befdjabigen toürben. 

5. Sie berfdjiebeneu ©treumatcrialien. 
a) %tv0tyftvtu* 

3n ben meiften gäHen totrb man be$ Strome« fid) bebienen, um ben lieren 
ein toeidE)e3, trocfneS Sager ju bieten unb bie Pffigen unb bie feften SluSfd&eibungen 
ber liere auf auf äugen. 2>ie SRengen ber täglichen Stroljeinftreu betragen ungefähr: 
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gür 1 Xoppelgeittner gfflr 5 $oM>elaentner 

ßebenbgetoidjt (1000 $fuitb 8ebenbge»i$t) 

9Knbtriel> 600—800 g 3—4 kg. 

Sßferb 400—600 „ 2—3 „ 

SRafPtoeine 300 g l*/ t „ 

3udjtfd)toeine 400 fr 2 

@*ofe 500 „ */• „ 

©elbftoerftänblidfj fdfjtoanlen biefe dopten, bei Überflug Don ©trolj totib 
man gröfcere SRengen baöon öertoenben. $at man anbererfeit* SRangel an 
©trolj, fo ift e* feljr ju empfehlen, bad ©trolj in ©tiufe Don 20—30 cm Sänge 
ju jerfd&neiben. $a$ gefd&nittene ©trolj faugt eine größere Stenge Don glfifftg* 
feit auf, man foart an ©inftreu, ber Jünger wirb gehaltreicher. . 

©er mit jerfdjnittenem ©trolj IjergefteHte Jünger Ijat eine gleichmäßigere 
Sefdjjaffenljeit. Stuf ber 5)ttngerftätte lä&t fidfj ein foldjer bejfer burdfjeinanber* 
mifcl)en, er lagert bort fefter unb trocfnet nidjt leidet au«. Auf bem gelbe lönnen 
toir üjn beffer verteilen unb gleid&mä&iger unterpflügen. Die gleidfjmä&ige 88er* 
teitung be* au$ jerfdfjnittenem ©trolj Ijergeftellten ©tallbfinger* im ©oben ift 
feljr nridjtig im 33ejug auf beffen äBirfung. S)ie ©gge, bie S)rillmafdfjine ftnbet 
bei ber Bearbeitung be3 Stabend, bei ber 2)urd^furd^ung be$ SBobenS geringere 
SJiberftänbe. Kurzum, ba3 gerfdfjneiben be* ©trolje* ift feljr ju 
empfehlen. 

b) &0tf$rtu+ 

3n ben Mooren ber gemäßigten gone aller Xeile ber ©rbe bilbet fidj 
Xorf. 5)ie$ ift im roefentlid&en ein gerfefeungtyrobuft öon öerfd&iebenen S)too$* 
arten, namentlich öon Spagnum, audfj öon Hypnum unb öon anberen SJtoofen. 
Die SRoofe werben, inbem ba* im SRoor öorljanbene SBaffer ber atmofoljärifdjen Suft 
einen feljr unöoHlommenen gutritt getoäljrt, jerfefet. S)er obere Seil ber SJtoofe 
ttmdtft oberhalb be3 SBaffer« weiter unb bilben fid) allmäljlicl) immer Ijöljer 
toerbenbe ©dfjidjten, tuelcije toie ein 93abefd(jmamm ba3 SBaffer feftljalten, e* 
entfielt ein $odjmoor. Sie ERädjtigleit ber 3Roo$fdfjicI)t ift bort feljr öerfctjieben, 
fie beträgt nidjt feiten 2—3 m. Sieben ben SJtoofen toadfjfen im ÜJtoor SBoH* 
gräfer unb anbere @umpfyflan§en: Erica, Calluna, Ledum palustre unb fonfüge 
Ijartftenglige Sßflanjen. Shrcdfj ba$ gieljen tiefer (Sräben fudfjt man ben ©runb* 
toafferftanb §u erniebrigen, bie obere ©djidfjt ttrirb nun trocfner unb lann man 
fyäter mit bem Slbfted&en be$ XorfeS beginnen. S)ie abgeftodfjeneu ©tficfe »erben 
an ber Suft unb fdfjliefelidfj unter ©djufcbädfjern fo weit getrocfnet, bafe fie med^anifd) 
tueiter »erarbeitet werben lönnen. S)ie anfdjeinenb trocfne SRaffe, toeldEje inbe« 
nod^ immer 20—35 °/ SBaffer enthält, manbert in bie Xorfftreuf abrilen, fie toirb 
Ijier mit eigenen gnftrumenten gerriffen, bie garten Seile ^oljiger ^ftanjen ab* 
gefonbert unb bie weiche Stoffe in ERengen t)on 1— l 1 ^ S)o^etjentner in üier* 
etfige Sßafete sufammenge^refet, unb lommt ba^ 2Waterial nun afö „Xorfftreu" in 
ben §anbel. Der beim gerretgen abfaHenbe ©taub Reifet „Xorfmuß" unb wirb 
biefer gefonbert oer^adt. 

4* 



52 IH. «bfönitt. 

$)ie Xorfftreu enthält öortoiegenb organifd&e, teiltoeife bereit« in $umu« 
übergegangene Stoffe mit nur geringem ©eljalt an ERineralftoffen. S)er SBaffer* 
geaalt ber Jpanbetetoare betragt fetten weniger ate 25 °/ , unb in naffen ga^rem 
wenn burd} ben SRangel an ©onnentoärme ba« Xrocfnen erfdjtoert ttmrbe, fteigt 
ber ©e^ott an geud&tigieit auf 30, 35, aud) tuoljt auf 40%. aBünfdfjen«tt>ert 
ift e«, bajs bie SSerläufer einen 25°/ nidjt überfdjreitenben SBaffergeljalt garantieren, 
aber e« läfet fid& bie« fdjtuer burdjffiljren, weit jum Irodtnen be« Xorfe« fünft* 
lidje SEBärme nidjt angetoenbet werben lann unb bie Sonne nictjt immer iljre 
©djulbigfeit tut. 

SBer über enttuäfferte #odf)moorflädE}en öerfügt, wirb bie Xorfftreu fetbft 
IjerfteHen taffen. gm SBinter wirb bie ^od&moorfläd&e gepflügt unb im grülftaljr 
tmeberljott geeggt. Sie jerriffene ÜRaffe toirb auf Raufen Don ungefähr 2 m 
ipölje gefammelt unb an einem t»or Stegen gefcpfeten Orte öoQftänbig getrocfnet. 

gd) füljre junädfjft bie ©rgebniffe üon Sfnaltjfen jtoeier ©orten toon Xorf* 
ftreu an (§anbel«toare): 

Drganifd&e ©ubftanj . . . 76,34 66,13 

(barin ©tidftoff .... 0,52 0,39) 

äRineralftoffe 1,53 1,89 

SBaffer 22,13 31,98 

5)er ©tidftoff ber Xorfftreu ift toertto«, weil biefer nidE)t getöft unb nidfjt 
üon ben SBurjeln ber Sßflanjen in abfeljbarer Seit üertoertet ttrirb. 

Die organif dfje ©ubftanj enthält §umu«f äure, Der ©auregrab bei bief en beiben 
©orten toon lorf tuar ein foldjer, bafc beim SReutraltfieren bie Säure ber erften ©orte 
einer SKenge öon 0,41 °/ unb ber jtoeiten ©orte einer folgen toon 0,37% 
©dEjtoefrffäure afö gteid&toertig fid) erttrie«. 

Die toertüollfte ©igenfdfjaft ber Xorfftreu befielt barin, bafe bie organifd&e 
©ubftanj berfetben bie gäljigfett $at, grofee SKengen üon SBaffer aufjufaugen 
unb biefe« feftjuljatten. Die einjelnen ©orten toon Sorf behalten fidfj jtoar 
öerfdfjieben. SBar bie 3^ r f e fe un 9 bereit« weiter toorgefdjritten, ftammte ber Xorf 
nidfjt üon ben oberften ©dEjid&ten be« Säger«, fonbern tuar er au« ben tieferen 
©djid&ten be« SWoore« entnommen, bann ift bie organifdje ©ubftanj »euer jer* 
fefet unb ber ©eljatt an 3Kineratftoffen projentifcf) ein Iberer, ©in foldEjer Xorf 
nähert fid^ in feinen ©igenfdjaften benjenigen eine« SBrenntorfe«. Solcher Ijat 
ein fd&ledEjtere« Sluffaugeüermögen für SBaffer. ©ine gute Xorfftreu foCC bie 
7— 9fad}e SWenge il)re« ©etoidjjte« an toäffrigen gtüfftgfeiten auffaugen lönnen, 
toäljrenb ba« ©trolj im günftigften gaKe nur bie 4fad^e Sftenge feftljält. 

8lu« biefem ©runbe ift bie Sorfftreu üortrefflidE) geeignet, um bie gaud&e 
in ben ©taßen toor bem gortflteften ju ^inbern; bie lorfftreu bietet aufeerbem 
ben 2ieren ein trocfne«, loeid^e« Sager. gerner l)at fle bie ©igenfd^aft, ried^enbe 
(Safe im ©taHe aufjune^men unb burd} bie §umu«fäure ba« SImmonial weniger 
Pd^tig ju mad^en, bie Suft bleibt bei Slntoenbung üon £orf in ben Ställen 
reiner unb gefunber. §at ber Sanbtoirt eigene Sorflager, fo foHte er nicfyt »er* 
fäumen, ba« getrodnete äRateriat jur S)urd^fd£)ic^tung be« S)ünger« auf ber 
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Düngerftätte ober im Statte jur gttttung ber Saudjerinnen ju bertoenben, um 
Serlufte an gaud&e h n benneiben. 

Sanbtoirte, bie in ber Slälje größerer ©täbtc tooljnen, Ijaben nid&t feiten 
Gelegenheit, ba$ ©trolj ju guten greifen Verlaufen §u fönnen, unb toerben in 
folgern Solle mit Vorteil bafür lorfffreu §ur SJertoenbung in ben Ställen laufen. 

SBir fönnen btc lorffhceu neben ber ©troljftreu bertoenben, ober unter 
getoijfen Umftänben ift fogar ber auSfd&ließKdfje ©ebraudj be$ lorfe* als Sin« 
ftreu in bie ©täfle empfeljlenatoert. gür ben lederen galt gebe i$ nadfjfleljenbe 
®ebraud()3antoeifung, meldte id& einem alteren galjrgange ber „33raunfd)toeigifcf)en 
lanbto. Seitung" entnehme. 

a) gür 2lrbeit$pferbe. 9faf bem ganzen ©tanbe ber Sßferbe toirb ein 
10 bis 15 cm ftarfeä Sager gemadjt. ®ie feften Gfcfremente, fotoie biejenigen 
©treuftüde, bie ganj naß getoorben finb, toerben täglid) entfernt unb an frifdjer 
Zorfftreu IV2 bi« 2 kg für j[ebed $ferb nadjgeftreut. Xaglidfj toirb ba« Sager 
gut burd&gearbeitet, unb jtoar bon born nad) hinten unb umgeieljrt. SRadfj 3 bis 
4 SBodfjen ift ba$ ganje Sager ju erneuem. Auf biefe SBeife Ijaben bie Sßferbe 
immer ein toeidjeS, elaftifdjeS, gerudfjfreieS, reinliche* unb trocfne* Sager, auf 
bem bie §ufe bie natürliche Iragfäljigleit begatten unb auf ba£ fie fiel) jeberjeit 
gern legen, ©ofern man nidEjt ettoa be3 freunblid&en 8u$feljen$ toegen ba$ 
Sager mit ©trolj bebecft, muffen Sßferbe, bie an ®tro!jfref|ien getoöljnt finb, ba$ 
erforberlidje ©trol) borgelegt erhalten. ®er SSerbraudf) beträgt bei bem be* 
jeid&neten ©erfahren täglid) für jebc^ Sßferb ungefähr 2 1 / 2 kg Xorfftreu. 

b) gür Stinb&iel) muß mejjr Xorfftreu als bei Sßf erben genommen toerben, 
befonberS hinten. SJtan gibt täglidj für jebeS (Sroßbielj 3 bis 3 1 /, kg £orf* 
ftreu. S)er Ijintere Jeil be3 ©tanbe* ber liere toirb täglicf) erneuert. 

c) gür ©djtoeine. gür jebed ©d&toein toerben ftunädfjft 2 1 / 2 kg Xorfftreu 
gleichmäßig auSgeftreut, jebocl) bleibt bie üftälje be$ XrogeS frei bon Xorf. Xäglid& 
gibt man */« kg Ijin§u unb toirb nadj 3 bis 4 SBod&en ba3 Sager erneuert 

2BiH man größere ausgaben für Jorfftreu bermeiben, fo ift e$ feljr em* 
tfeljlenStoert, afe Sager für bie Xiere ©trol) ju geben, aber bie gaucljerinnen 
im Stalle mit Xorfftreu ju füllen. 5)er ©tanb ber ffülje Ijabe ein fdjtoadje* 
©cfaHe naci) hinten, too bie Abflußrinne für bie Saudfje M befinbet. Sei ber 
ÜReuantage bon getoö^nlid^en gladEjftäQen ober bei größeren Reparaturen in ben* 
felben foHtc man barauf achten, baß bie Saud&erinnen Ijinreidjenb tief unb breit 
^ergefteHt toerben. Wlan toa^le ein SSer^ättni« bon 25 cm SSreite unb 20 cm 
liefe unb laffe biefe mit einem eifernen ober ^öljernen 2)ecfel berfe^en, toeld^er 
jurüdgeltappt toerben lann, ber abfließenben gaud^e Sutritt getoä^rt, aber leine 
fo großen Öffnungen Ijat, baß bie liere mit ben güßen burd^ bie Öffnungen 
be« Decfefö ^inburc^treten lönnen. S)iefe gaud^erinnen ^aben leinen Slbftuß, fie 
toerben mit Xorfftreu gefüllt unb bleibt biefe fo lange barin, als fie nodE) bie 
gä^igleit befifet, Saud^e gut auffaugen ju lönnen. SH^bann bringe man bie 
feudjte lorfftreu auf bie S)üngerftätte unb breite fie Ijier gleichmäßig au«. S)ie« 
Serfa^ren jjat fid^ fear gut betoä^rt, bie laufenben $tu$gaben für ben Xorf 
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toetben reid^tid^ burd) bie SSermeibung be* SJettufte* an Saudfje aufgehoben, 
audj bleibt bie Suft im ©tafle reiner, überhaupt lägt ftdt> bann eine beffete 
ateinlid^Ieit im ©tafle etjieten. 

c) $anbftvtn* 

gn atmeten ©egenben ift e* üblicl), au* bem SBalbe Saub ju Ijolen unb 
biefe* al* Sager für bie ftfilje ju benufeen. 3u gteid&em Stoecfe bient audj 
$eibeftaut, Kiefernnabeln unb bergt. 5)iefe SWateriatten finb jum Zeil geeignet, 
bie ©jfremente bet Ziere ebenfo gut toie ©ttol) aufjufaugen, fall* man fie im 
trocfnen Suftanbe in ben ©täflen au*ftteut. 3m luftttodnen Suftanbe faugen 
100 Zeile ©troljljäcffet 250 bi* 300 Zeile Slüffigleit auf, abgeworbene* troclne* 
Saub 400 Zeile, abgefallene Nabeln bet SBalbbaume 250 bis 300 Zeile, gnbe* 
ift bet Ijierbei erzeugte ©taHinift nicljt triel toert. S)et S)ünget ift falt, et jer* 
fcfet fiel) fctjtoer im ©oben, ertoärmt üjn nidjjt, mafyt ben ©oben nictjt tatig. 

SBenn mit un* auf ben forftlidfjen ©tanbjmnlt [teilen, fo mufs bie @nt* 
fetnung be* Baube* au* ben ©albern af* eine Unfitte bejeidjnet »erben, bie 
ttbetaß belampft toetben foflte. $>er SBalb toirb baburclj gefd&äbigt. $a* Saub 
ift ein toidEjtige* SJtaterial, um bie gfeudjtigleit jurficfjuljatten unb 3erfej}ungen 
einjuteiten, bie für bie (Srnäljrung bet SBalbbäume feljr toertoofl finb. Z)ic 
SBätber, au* benen t>on ärmeren Seuten ba* Saub häufiger fortger)ott toirb, 
mad&en einen trautigen ©inbrucf, bie Säume leiben bann junget unb S)urft. 

d) (ftrfr-, ?Uaggttt~ twfr $*&*£***+ 

Sn #eibe* unb ©eefttoirtfcljaften finbet bie #eibe faft regelmäßig al* Sin* 
ftteu SSertoenbung, trenn möglidE} in SBetbinbung mit ©trolj obet mit Zorf, oft 
aud) oljne biefe. #eibeftreu ift beffet al* Saubftreu. ERan ftid^t bie $eibe* 
flaggen au* unb adjtet batauf, bafc möglidErft toenig ©anb batan Rängen bleibt, 
toeil bet ©anb ein unnötiger SBaflaft ift, unb §ieljt man ba^et bie Sßlaggen üon 
ipumu* unb rjon Seljmboben öor. S)ie ©etoinnung einet guten £eibeftreu madfjt 
öiel 2Rül)e unb foflte man meljr 9Bert auf bie #erftettung einet guten Zorf* 
ftteu legen. 

#iet unb ba toirb audfj tooljl Ijumofe (Stbe in bie ©taue eingefrreut. 3n 
ben äBittfdjaften bet Ijflljeren ©ebirge lögt man bie Äfilje in ungepftafterten 
Ställen oljne jcbc ©nftteu fteljen unb bringt t>on &tit ju Seit ben bteiigen 
Kot au* bem ©taue, toäl)renb bie gaudfje in ben 93oben einficfert. derartige 
SSetfaljren finb felbftberftänblicl) nid^t geeignet, um einen brauchbaren S)ünget 
ju erhalten. 

3d& lomme ju bet grage: Soll bet Jünger au* einem gettrfl)ntidE)en 
gladjftatte Ijäufiger ober feltener fottgefd^afft toetben? 

SBieberljolt Ijabe icf) batauf Ijingetoiefen, bafe untet ben bftngenben Se* 
ftanbteilen be* ©tattmifte* in*befonbete bet ©tidftoffge^alt al* ein braud&batet 
S33ettmeffet betrachtet toetben fann, unb fudEjte $feiffet 15 ) bie obige gtage t>on 
biefcm ©tanbpunfte au* ju beanttootteu. Sei einem SSerfudfje toaten 8 ßüfte, 
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bei einem anbeten 11 SHtfje in einem gewöhnlichen gtad^ftalle aufgehellt; e$ ift 
nur Stroljftreu gegeben, lein Xorf unb leine ftonferirierungämittel jugefefet; ber 
Sänger würbe gefammelt, er lagerte 3 bis 4 SDtonate lang forgfältig feftgetreten 
auf bem Jpofe. $urdj d^emifd^e Unterfudfjungen würben ermittelt: ber (Seljalt 
be$ gutterä, welches bie ben Dünger erjeugenben Xiere öerjeljrten, an Stidftoff, 
bte Stenge be£ StidftoffS in ber ©inftreu, in ber ERildj, in ber 2ebenbgewid)t$* 
junaljme, im frifdjen SRift unb in ber gaud&e. ©d^Xiefeticf) iß audfj in bem ge* 
lagerten 5)ünger bie ERenge be3 SticfftoffS feftgeftettt. Un3 intereffieren im 
öorliegenben gatte nur bie au« ben Ermittelungen abgeleiteten SSertufte be$ 
®ünger$ an Sticfftoff im ©taue. 

93on je 100 Xeilen be$ im frifdfjen S)ünger urforünglid) borljanbenen 
©tidftoffs gingen öerloren: 

SSerfud&e in ber falteten galjreSjeit: 
im Statte, wöd&entlicl) einmal gemiftet . . 17,0% 
n täglich gemiftet 9,9 „ 

w w w w .**#** w 

SSerfudje in wärmerer IgaljreSjeit: 
im Statte, täglidfj gemiftet 12,7 °/ 

n n n tt 10,4 ff 

§iernadE} befielt ein Unterfd&ieb jwifdEjen ben öerfd&iebenen SSerfaljren. 
SJeim täglichen SluSmiften finb bie SSerlufte an Stidftoff geringer, fie finb femer 
in ber iälteren 3a$re*)ett nid}t fo grofc afe in ber »ärmeren. 5)ie fpäteren 
SSerlufte in bem auf bem #ofe lagernben 5)ünger waren bei allen SSerfudfjen 
annäljernb gleich, e$ finb alfo nid^t etwa au« bem 5)ünger, welcher im Statte 
weniger an Stidftoff öerloren Ijatte, auf ber 5)fingerftätte größere ÜRengen »er* 
bunftet, fonbern e3 finb leine UnterfdEjiebe ju bemerfen gewefen. 

gm attgemeinen bürfte e$ empfehlenswerter fein, ben $)ünger in einem 
gewöhnlichen gladjftatte nur lurje Seit un t e r ben lieren liegen §u laffen. 

6* $ic <£Umdjtmtg ber $üugerftätte nttb ber Sandjegrubc. 
ft) SPte S*0* *** $nu$trfiattt+ 

SBenn e$ bie örtlichen SScr^ältniffc geftatten, lege man bie $)üngerftötte 
entweber nörblidE} ober öftlicf) t>on ben Stätten an. Sin ber Sübfeite wirft bie 
Sonne, an ber SBeftfeite ber SBinb auf ben S)ünger unvorteilhaft ein. S)ie 
$)üngerftätte liege fo nalje am ßuljftoH, bafc bie Äülje bequem tägtidE) auf ben 
S)ünger getrieben werben lönnen, bamit fie fidj ^Bewegung machen unb ben 
S)ttnger fefttreten. 3^tfd^en bem Statte unb ber Sfingerft&tte laffe man ge* 
nügenben Saum ffir einen SBeg frei, ber fo breit fein mufj, bafe ein belabener 
SBagen bequem Ijinburdf) fahren lann. Sott ba$ SSiel) auf bie Düngerftätte ge* 
trieben werben, bann mufe jwifd&en ber Statttüre unb ber S)ängerftätte ein 
Ijölfterneä ober ein eiferneä ©itter angebracht werben, bamit bie liere nidjt auf 
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ben freien Jpof treten. $)a$ ©ittcr ift abnehmbar unb fo bauerfjaft Ijergeftettt, 
bog eine SBefdjäbigung beäfelben burdf) bie Xiere nid&t möglich erfdjeint. 

b) 9i* $0vm htv 5ätt0jrtr(t5ttt. 

Sei ber Anlage ber 2)ttngerftätte fei e$ ©runbfafe, bafe äße fd&arfen SBinlel 
bermieben toerben. gn ben fdjarfen SSinleln toirb ber 2>ünger nidfjt feftgetreten, 
ba$ ben SWift fejitretenbe SSiel) fann Ijier nidfjt ausweichen, unb ift e3 bejfer, bie 
gorm ber 2>ttngerftätte fo ju nmljlen, bafe minbeftenS ftumpfe SSinfel ober üöHig 
Qbgerunbete ©eitenftäd&en entfielen. 

S)ie ©röfee ber $)üngerftätte Ijängt batoon ab, mieüiel ©tücf SSielj an ber 
$)üngererjeugung beteiligt finb, ob im allgemeinen ftarf ober fc^mad^ eingeftreut 
toirb, tirie lange ber 5)tinger Ijier angefammelt toerben fott, ob biefer Ijodj auf* 
gefdEjidjtet toirb unb bergt, meljr. SRit Stücffidfjt barauf, baß bie 3*tfe|ung be$ 
$)ünger$ eine ju »eitge^enbe toerbeu fann, toenn man benfetben ju feljr ber 
©immrfung ber atmof^örifd^en Suft auSfefct, fönnte e3 tottnfdfjenätoert fein, bie 
Düngergrube tief ju machen unb iljr eine berl)ältni$mä6ig Heine gläcJjenauS* 
be^nung *u geben. $)em fteljt ber Umftanb ^inbernb entgegen, bafe e$ mit 
©d&ttrierigfeiten berbunben fein würbe, ben 2)ünger au$ einer tiefen ©rube au3* 
jufaljren, unb ift Ijierburd} eine getoriffe ©efd&ränfung unbebingt geboten. 

2Kan pflegt bie fcttngerftätte fo grofe ju tobten, bafc für jebed ©tue! 
©rofebiel) eine ©runbftädje öon 5 qm ober bei ftarler (Sinftreu 6 qm uorljanben 
ift, in ber annähme, baß ber SRift biStoeilen 4 ober 5 8Bonate Gegen bleibt. 
Ettan rennet einem ©tücf ©rofetrielj aö gleichwertig: 4 ©d^toeine ober 4 ffälber 
ober 2 junge JRinber. gdfj werbe nacfjljer barauf ^injuweifen Ijaben, bafe ba3 
lange Sagern be$ 5)finger3 nid}t jwecfmäfjig ift, man befd&ränfe bie Seit auf 
2 bis 2 1 / 2 SWonate unb lommt man bann für jebeS ©tücf @ro&t>iel) mit einer 
auSjufdEjacIjtenben ©runbflöd^e t>on 6 qm einfdjliefelid) be$ SRauerwerfS unb ber 
wünfdEjenStoerten Slbrunbung ber ©den aus. 

@$ tüürbe bemnarf) für fotgenbe 

r*i.n* m £„• * eine (grbfcbidjt auSaubeben fein tum 

10 10 : 6 m. 

20 12 : 10 „ 

30 18 : 10 „ 

40 20 : 12 „ 

50 25 : 12 „ 

Sei ber SBaljl ber gorm lommt mefentlid^ bie Sänge be$ ffuljftalleS mit 

in 33etrad£)t. #at berfelbe jtüei Xüren, fo ift e$ nötig, bafe bie 2>fingerftätte 

länger, aber fdjmaler angelegt wirb. 

S)ie Sin* unb ausfahrt Ijabe eine fanfte Söfdfjuug, toeld&e mit Ijarten 

©teinen gepflaftert wirb. (Stuf ber Setdjnung burclj punltierte Sinien angebeutet.) 

5)ie ®ol)le befi|e ein fd^toad^e« ©efätte nadj einem fünfte ^in, loo ber 2lu$flu& 

}ur gaud^egrube münbet. 
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Sie liefe ber $ttngerftätte betrage 60 cm unb an ber tiefften Stelle 
75 cm. SWan lägt ben ©oben 1 m bejto. 125 cm tief audf$ad}ten. Stonn 
trägt man eine 30 cm ftarte Sdjid&t Don Xon ober bon feljr binbigem Seljm ein, 
biefe ttirb feftgeftampft unb barauf Ijarte SBrudjfteine, am beften ®ranit, ge* 
mauert unb mit dement fibergoffen, nad&bem juöor bie gugen jnrifdfjen ben 
Steinen mit Sßedfj auSgegojfen maren. 

$at man leine garten Srudjfteine, fo neljme man $art gebrannte Siegel« 
fteine. $)iefe toerben Ijodfjlant gelegt, allfettig mit gement berftridjen unb audE) 
oben mit einer Sementfd&uöt bebeett. Sc&toad) gebrannte Siegelfteine finb nid)t 
antoenbbar. S)er dement barf nid&t burd) ÄaH erfefet »erben, toeil bie gaud&e 
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in furjer 3eit ben Satt jerfreffen tofirbe. 8u$ bem gleichen ©runbc ift ber 
(Sebraud) fcon SBeton unjuläffig. 3tcgelfteine bftrfen an ber ©in* unb SfoSfaljrt 
nid&t fcertoenbet »erben. §ier finb nur Ijarte Srud&fteine ju gebrauchen. 

e) Sit ftapig* 0tori4|tmi0 fr*? 9tttt0**ßStt*+ 

Sie Seitentoänbe ber $ftngerftätte finb au$ einer ERauer Ijerju* 
fketten, toetdfje nad& oben fdjtoadfj öerjüngt ift, bei ber atfo bie SBänbe nidfjt fenf* 
redfjt abfallen. $)ie$ ift nötig, bannt ber Stänger fefter lagert unb leine #oI)fc 
räume au ben Seitemoänben fiel) bilben Wunen. 

S)ie 3Kauer ift an ber bem Stalle jugefeljrten Seite niebriger nrie bie 
Sßauer an ber Seite ber gaudjegrube. 5)ie niebrige 3Rauer urirb 1 m unter 
ber ffirboberflädje gemauert unb jtimr unten 2 Stein ftarl. Oberhalb be3 @rb» 
boben« ttrirb fie 50 cm I)od) aufgeführt, julefct 1 6id 1% Stein ftarl. ERit ber 
®runbmauer an ber Seite ber ^aud^egrube beginne man 125 cm unter ber 
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©rboberftäd&e. Sie £ölje oberhalb be« #ofoftafter« betrage 125 cm, fo bafe Ijier 
ber Sünger bi« ju 2 m Ijod) aufgelistet »erben !ann. 

Sie oberfte Sedfdfjidjt ber SRauer fott eine Neigung nad^ äugen Ijaben, 
fo bafc ber Ijier nieberfattenbe SRegen naä) bem #ofe ju fliegt. Sie nadfj ber 
Stallfeite jugeleljrte Stauer erhält mehrere Pfeiler au« Steinen, meldte 75 cm 
$0(1) finb. Se«gleid)en bie beiben Seitemoänbe. Jpier »erben bie Pfeiler all* 
mäjjlidjj Heiner, fo bafc ber obere leil ber Pfeiler überaß 125 cm über bem 
#ofoflafter liegt. Sie trierte Seite erhält leine Pfeiler. Steiften ben Pfeilern 
tüirb ein (Sitter au« §ol§ ober au« Stein angebracht. 

gür ben Surcljlafj ber ffülje jur Süngerftätte tüirb an ber einfahrt ju 
beiben Seiten je eine Säule au« #ol§ in bie ©rbe gelaffen. Stoei anbere fteljen 
neben ber Statttüre. 8ln ben Pfeilern finb eifeme Stinge angebrad&t, burd(j 
toetd^e öor bem jebe«maligen Surdjlafc ber ®ül)e Stangen gcftectt »erben, um 
ju tterljinbern, bafe bie ftülje feitlid} auf ben Jpof gelangen. 

Siegel fei e«, bafc au« ben Stallen leine gaud&e abfliegt, »eil biefe bei 
ber »eiteren äBanberung gro&c SSerlufte an bem »ertoollften 93eftanbteile, bem 
Sticfftoff erleibet. 3$ empfehle bie naclj aufcen münbenben gaudEjeabflüffe in 
ben Stätten jumauern ju laffen, bagegen bie gaudEjerinnen am Hinteren Stanbe 
ber Sülje, »enn nötig, ju vertiefen unb biefe mit Xorfftreu ju füllen, »ie auf 
Seite 63 bereit« angegeben »urbe. 

#ier unb ba finbet man ^autfjegruben, bie nid&t mit ber Süngerftätte in 
SBerbinbung fielen, fonbern in »eldje bie Igaudfje au« bem Statte einfließt. Siel* 
leidet lönnen SSerljältniffe eintreten, »etöje eine gefonberte Sluffangung ber 
Saud^e al« er»ünfd£)t erfechten laffen; aber im allgemeinen ift eine getrennte 
2luffangung nidE)t ratfam, benn fytx finbet eine erljebliclje SEBertöerminberung ber 
gaud&e burtf) bie SBerüljrung mit ber atmofpljärifd&en Suft ftatt. 8lud) »irb ber 
SRift ju troefen. Sie 3aud&e fott bort bleiben, »o fie Ijingeljört, nämlid) im 
äRift. gn einer guten SJie^»irtfd^aft barf bie Igaud&e au« ben Stätten fiberljau})i 
nid&t abfliegen, e« fott gar leine Öffnung üorljanben fein, au« ber fie abfliegen 
lönnte. 

SEBer fid& öeranlafct fieljt, in biefer Jpinfidjt eine Säuberung ju treffen, fottte 
bie gaudEje auf bem lürjeften SBege, t)en e« gibt, »ieber mit bem SRifte ber* 
einigen, inbem man bie Ableitung in ber Süngerftätte enbigen lägt, unter 93e* 
feitigung ber fdEjäblidEjen befonberen 3aud&egrube im ober öor bem Statte. 

Sa« Äbleitung«roI)r mufc au« ©ufceifen ober au« glafiertem Ion Ijer* 
geftettt fein. Offene 8lbleitung«rinnen finb unjuläffig. 

auf ber Süngerftätte »irb burd) ben Srucf, ben bie lagernbe SRaffe au«* 
übt, ein Steil ber gaudEje au«gej>ref$t »erben, biefe fliefct an bie tieffte Stelle ber 
Soljle unb öon Ijier in bie Igaud&egrube. 3ft bie Süngerftätte nidjt burd& ein 
Sad& bebedt, fo fiefert audj ba« 3tegen»ajfer burd) ben lagernben Sünger unb 
finbet ebenfatt« feinen SBeg in bie Igaudfjegrube. Siefe mufc tiefer liegen al« 
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bie Süngerftätte, unb ba$ Hbffaferoljr bor ber ©inmfinbung in bte ©rube mit 
einem eifernen ©itterroft berfeljen fein, bomit ber Stöflufc burdj) bie {hörigen 
»efianbteile be$ Stifte« nidfjt berftopft nrirb. ©eljr emj>fel>len$toert ift e«, aufeer 
bem eifemen ©itterxoft nodf) einen au* SDteffmg Ijergeftellten Seutilberfdjlufj an 
bem Stbflufiroljr anzubringen, bomit man, je nad) ffiunfd^, bie Sauere bon ber 
Süngerftätte abfliegen Iaffen lann ober nidjt. 

Sie ©röfcenberljältniffe ber gaud^egrube rieten fiel) nadfj ber ERenge beS 
erzeugten unb lagemben ©tattbünger*. Sie borljin in ber 3«d)tiung fü^ierte 
Süngerftätte foHte für ben Sänger toon 40 $aupt ©rofcbielj bienen. Unter biefer 
SorauSfefcung bfirften folgenbe ©röfeenberljältniffe angemeffen fein: 

Sie gaud&egrube Ijabe einen inneren Surdjmeffer bon l 1 /« m im Ouabrat. 
Sie liefe betrage 1,5 m unter bem tiefften Sßunfte ber ©oljle ber Süngerftätte. 
(Siefer liegt 75 cm unter ber Oberfläche be$ #ofoflafter3.) Sie ©eitemoänbe 
ber Saud^egrube »erben oberirbifdj) 2 m $od) aufgeführt, alfo ebenfo Ijocl) toie 
bie SJtauer ber Süngerftätte. 

Sebenfatt* mufc bie gaud&egrube fo grofe fein, bafc ber Sanbtoirt nidjt 
gejtounaen ift, bie gauetje abjufaljren, toeit bie ©rube boö ift unb ber ERift leine 
gtüffigleit meljr auffaugt, fonbem bie Sauctje toirb jur Süngung benufet, toenn 
bie nrirtfcl)aftltdfjen SSerljältniffe bie« toünfd)en$toert erfdfjeinen Iaffen. 

ge nadEj ben Sebürfniffen »irb man ber 3aud)egrube einen größeren ober 
einen geringeren Surdjmeffer ju geben Ijaben. 

ßeiber toirb oft ber geiler gemalt, bafe bie 3B5nbe unb bie ©oljle ber 
Igaudjegrube nidjt ^inreid^enb bidjt finb. @3 ftdert bann bie gaudje in ba$ 
umliegenbe ©rbreidEj unb entfielen grofee SBerlufte an ben ttridfjtigften büngenben 
Seftanbteilen. 

Sfedjt Ijaujtg Ijabe iä) feftgefteQt, bafe ber ©runbtoafferftanb im ©oben an 
ber ©teile, too bie ^aud^egrube fidfj befinbet, Ijodj ift. SBar bie ^aud^egrube 
nietjt bidEjt, bann tritt bei Ijoljem ©runbtuafferftanb SBajfer bon au&en in bie 
Igaudjegrube ein. ^errfd^t längere $tit trodfne* SBetter, fo gelangt umgeleljrt 
bie glüffigfeit au3 ber ©rube in ba$ biefe umgebenbe Srbreid^. 

Sie ©eitemoanbe unb bie ©oljle ber Saudjegrube »erben au$ d^S^fteinen 
Ijergejtellt, bie Ijart gebrannt unb in Sement gelegt finb. Sie »erben innen mit 
Sement gut berftridEjen. Sie Sfa»enbung bon Seton ift au$ ben gleiten ©rünben, 
tote borljin angegeben, unjulaffig. 

Auf bie gute SRauerung unb ßementierung ber 2B5nbe unb ber ©oljle 
ber gaudjegrube ift ganj befonberS ju achten. Seicht lommt e3 bor, bafe im 
SBinter burdfj groft Stifte in ber SBanb entfteljen, unb ift e3 burdfjau* nötig, 
bafe jäljrtidfj einmal bie ©rube barauf geprüft totrb, ob fie IjinreidEjenb bid^t ift. 
Sie« läfet fid^ nur bann gut ausführen, loenn bie gaud^e burd^ ein SJentil in 
ber Sfingerpätte jurüdge^alten unb bie ©rube entleert »erben fann. 

Ser $aud}efang »irb burd) einen biden Bohlenbelag, ber abnehmbar ift, 
oben gefd^loffen unb in einer Öffnung biefe« Sedete eine Saud^ebumpe ange* 
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btadjt. An bic $umpe tft ein mcitcr ©djfoudj aniufdfjtiefcen, burclj toettEjen eine 
Seriefelung be$ S)finger3 mit S^ud^c ermöglicht ttrirb. 




fjtfl. 14. Sfatidjejmmpe. 



SSon gaud&epuntyen Ijat man öerfd&iebene Sitten in ©ebraudj. SSon ber 
Seutfcljen 2anbtoirtfcfyaft$*©efeQfd£)aft nmrbe eine Sßumpe üon ©arl 2l£ in 83urg 
bei Jperborn als „neu nnb beachtenswert" bejeid^net. ©igene (Srfaljrungen Ijat 
ber SBerfaffer biefeS 83ucl)e$ mit ber $umpe jtoar nicljt gemalt nnb bringt, unter 
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^imoei* auf bie ^Beurteilung, nad&jM&enbe Angaben nad) beut „galjrbudfj ber 
fceutfd&en SanbtoMtSefeafd&aft" 1901, Seite 126 unb 537. 

ßur ?ßrfifung toar bie betreffenbe $umpe 18 SDtonate lang in einer (Srube 
aufgehellt, bie mit einem Abort öerbunben toar, ber Don 15 Arbeitern unb ben 
(Säften einer Sd&anftoirtföaft benufct mürbe. ßur SWiftetjeugung bienten 30 Külje 
unb 40 Scheine. S)ie ^ßumpe unterfdfjcibet fid& t>on anberen Kolbenpumpen 
burd) folgenbeS: 

®er auf unb nieber geljenbe Kolben a, toeldfjer au* einem an einem ©übe 
offenen Sioljr befte^t, umfc^tieftt ben Btytinber b. ®ie Sichtung nrirb burd) bie 
freiäförmigen Sippen ccc am ßtjlinber betuirft. Um Sfeftfefeen Don ©fror), Rapier 
unb bergt, ju öerljüten, ift ber Stjlxxibtx am oberen 9tanbe fd&arffantig gehalten. 
3m übrigen ift bie Sfa&enflädfje be$ Sijlinber* mit fdfjraubenförmig geführten 
Stippen d berfeljen, an benen ftd) ber gerablinig auf unb nieber geljenbe Kolben 
reinigt. $)ie Säugöffnungen f finb ebenfalls fdjjräg al$ breite Sd&lifce mit 
fdjjarfen Kanten angelegt, unb mit bem Kolben ift ein febernb anfdjlieftenber, 
mefferartiger 2tbfrreidjer e öerbunben, ioeld&er bie Sauglödjer mit jebem Kolbenhub 
öon anljaftenben Stoffen reinigt. S)ie SSentile finb in ben $)edftödjen fuget 
förmig, ftatt ber 33elaftung$fugeln finb an bem Säugventil g unb (Entleerung*' 
öentil h brei fdfjraubenförmig getounbene Flügel angeorbnet, ju bem Stoecf, um 
eine $)reljung ber SSentile ju betoirfen unb bamit ber glüfftgteit freieren Durcljganft 
ju bieten unb bie Slbnufeung ber SifeflädEjen gleid&mäfcig }U erhalten. Sie ffint* 
leerung tnirb burcfy Anheben be$ lobend k bewirft, toeWjer bei biefer »etocgung 
ba$ Sentit h unb mit biefem audjj ba* Sftucfbentil i t)ebt. 

Sejüglidjj ber weiteren (Sinricijtung ber $)üngerftätte tofirbe nodfj ju er* 
toaljnen fein, bafc e$ fiel) empfiehlt, an einer Seite einen Stbort anzubringen, unb 
foHte man ber ©nrid&tung biefeä befonbere Slufmerffamfeit toibmen. $)erfelbe 
ttrirb in bie UmfaffungSmauer eingebaut, Ijabe hinten eine fdjliefeenbe #oljtoanb, 
bie unten aufgeflappt »erben lann, bamit ein Kübel, au* einem in ber SRitte 
burd&fd&nittenem Sßetroleumfaffe befteljenb, oljne -Külje ftdj etnfdjieben, unb nadjbem 
er gefüllt unb bie 5)üngerftätte itemlid^ leer ift, leidjt IjerauSneljmen läfet. Qnx 
SReinljaltung empfiehlt e$ fidfj, ba3 Sifebrett fdjräg ju befeftigen. Xäglidj toirb 
einmal lorfmull in bie lonne gefdEjüttet, um bie (Sjfremente auf jufaugen, bie 
Suft rein ju galten unb bie Seute in biefer $infid^t an Drbnung unb an Stein* 
lidfjfeit ju getoöljnen. (SSBer fidfj für bie ©infüljrung be$ XorfftuIjfoerfal)ren$ in 
Heineren Stäbten intereffiert, fei auf ba« £eft 74 ber Srb. ber S)eutfd^en Sanbto.* 
©efellfdfj. aufmerffam gemalt.) 

e) $ie Stt|f*** %tm$tbuuü fort? Qnn&trfföitt* 

S)ie bie 2>üngerftätte umgebenbe SRauer Ijat ben 8m&, bafc feine gaudfje 
abfliegt unb bem #oftoaffer ben Sutritt jutn lagernben 5)ünger üertoeljrt toirb. 

S)a an ber ©infaljrt unb Ausfahrt bie SWauer feljlt, ift e* nötig, baft man 
eine offene Stinne an ber niebrigen Seite ber UmfaffungSmauer unb an ben 
Zugängen jur 2>fingerftätte ^erftettt, burd^ toeld^e ba« 3tegemoaffer fi4)er ab* 
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getötet Kerben !onn. Sei bet Ausfahrt unb 3ufa$tt finb ftat!e Sretter über 
bie Minne ju legen, toenn bie Minne feljr tief fein foßte. 

S)ie ©übfeite, unb toenn mögtief) audfj bie SBeftfeite ber $)üngerftätte, ift 
mit Säumen ju bepffanjen, treibe ben lagernben 2>ünger befd&atten unb iljn t>or 
bem StuStrocfnen einigermaßen fdjfifeen. Sei ber SKeuantage einer 3)üngerftätte 
torirb man hierauf fogleid} Stücffid&t nehmen. $anbett e$ fidj um eine alte 
Slntage, bei ber ber umgebenbe Soben mit gaudfje §um Seit burdjtränft ift, fo 
muß man bort, too bie Säume gepflanjt toerben foHen, ben Soben l x / 9 m breit 
unb 1 m tief auäfdfjadfjten unb mit Srbe ba$ entftanbene SodEj neu anfallen, 
toeit bie 3Bur§etn ber Säume gegen größere Mengen toon gaurfje empfinbtid) finb. 

iKur beftimmte Säume unb Süfdje eignen fid) ju ber Slnpftanjung, fie 
muffen fdjneH toad£)fen, ftorfeS Saub Ijaben unb gegen gaudje nidf)t feljr empfmbttdj 
fein. «Simädfjft pffonje man eine Steige mit fdEjtoarjem Jpotunber (Sambucus 
nigra). 5)ann fotgt eine jtoeite Steilje mit ber Silberpappel unb ber grauen 
Rappel (Populus alba unb canescens). SDtefc Säume unb ©träudjer geben im 
Sommer l)inreid}enben ©djufe t>or ben ©onnenftra^Ien unb fie jieren ben §of. 

§ier unb ba fieljt man ein 3)adfj über ber 2>üngerftätte angebracht, um 
ben nieberfaüenben Siegen fo gut als möglich fern ju Ratten. $5a3 $)ad| ruljt 
auf ^öljernen ©äulen unb ift enttoeber aus äBetlbled} ober aus 5)ad&pappe Ijer* 
geftettt. Jpin unb toieber Ijat man 2>ädjer, bie mit ©trol), auf einer Satten* 
Unterlage ruljenb, gebeeft ttmrben. Dljne Steifet ift e$ nüfelici), ben Stegen Don 
bem lagernben 2>finger fern ju Ratten unb eine unnötige Serbünnung ber gaudje 
ju öermeiben. gnbeS ift bie Slnlage unb bie Untergattung beS 5)adjeS loft* 
fpielig, unb ba eine gut angelegte 5)üngerftätte oljneljin fdEjon triel ©etb foftet, 
!ann nid£)t ein jeber bie weitere SluSgabe für ein 5)acf) fid^ geftatten. SEBir toerben 
fpäter Slntaß Ijaben, auf bie SBirfung eines unter %aä) unb eines offen gelagerten 
5)fingerS, ber unter ben gleiten Umftänben erjeugt toar, Jjinjutoeifen. 

3m allgemeinen toermag id^ nid}t bie unbebingte SRottoenbigfeit ber An* 
bringung eines $)adjeS anjuerlennen. S)urd^ §u große StuSgaben für bie 2>ünger* 
ftätte toirb beren ^Rentabilität in grage geftetlt, unb ift unter folgen Serljältniffen 
öorljer ju ertoägen, ob mau nid}t beffer tut, eine mangelhafte S)üngerftätte ganj 
abjufd&affen unb bie öorljanbenen gtad&ftäHe in XiefftäHe ju üertoanbetn. 

933iH man bie S)üngerftätte beibehalten, bann foHte biefe aud} gut Ijer* 
gefteDt fein. 

©inb bie öon mir gemalten Sorfdfjläge für ben Heineren Sefifcer ju loft* 
fpielig, bann fudfje man bie @inrid£)tungen ju bereinfadjen, beadfjte aber, baß bei 
ber ©inricfytung ber S)üngerftätte unb ber Saudjegrube unter alten Um* 
ftänben ein Serfidern ober eine Serbünnung ber Igaudfje burdj jufließenbeS $of* 
ttmffer unmöglich gemalt toerben muß. 

Seiber nrirb in biefer §infid^t nod} außerorbenttidE) öiet gefünbigt; nid^t 
nur bei fteineren Sehern, fonbern aud£) in größeren tanbioirtfd^afttid^en Se* 
trieben. S)ie gaud^e ift ber toertooHfte Seftanbteit beS 5)üngerS; öerfd^Ied^tern 
toir biefe aus SRad^täffigleit, fo bebeutet bieS einen bireften Sertuft am Sermögen. 
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3e meljr ©tidftoff in ber gaud&e Derbleibt, befto Ijöljer fönnen bie (Srnte* 
ertrage toerben, befto geringer ftnb bie Hudgaben für $anbeföbfinger. gn ju* 
treffenber Steife f Gilbert 33öljme in einem redjt beachtenswerten SBuclje, betitelt 
„ßanbttrirtfdjjaftlid&e ©ünben", ben SSerluft burdfj SSerfdEjleubern ber Saud&e. 
Söhnte fagt: 

„3** jcbem Siter Scmd&e laufen einige Pfennige jutn £ofe Ijinau*. gft 
nad) einem Iraftigen Siegen ober nadj Xautoetter ber Saudjeabftufc ein beftanbiger, 
fo läuft mit fo biel gaud&e, al$ bem gnljalt einer Xonne entforicfyt, ein SJtarf* 
ftüd jum #ofe IjinauS. SBenn ein Äinb einige Pfennige öerliert, bann toirb e$ 
auSgefd&olten, trenn e$ aber gar eine 9Rar! jutn #ofe IjütauSfolIern laffen fottte, 
fo toirb ber ganje §of mit ber benachbarten Dorfjugenb jutn Suchen aufgeboten, 
unb wenn man fie trofebem nid&t ttrieber finbet, fo mad^t man Stnjeige bei ber 
Ijoljen Dorfobrigleit. SBenn aber bie fröftige Düngerbrfilje, ber (antraft be$ 
ganjen äRiftljaufenS, unauägefefet marfftüdentoeife jutn £ofe IjinauSrennt, ba 
fud&t man nidjt, man bietet nid)t bie Seute auf, man mad&t leine Sfajeige." 

SRöd&ten biefe Starte JBead&tung finben. Seit galjrjeljnten betrauten bie 
lanbnrirtfdjaftlid&en Vereine, bie äBanberleljrer, bie SSerfudfjSftationen e3 als üjre 
Aufgabe, eine beffere Einrichtung ber Düngerftätten Ijerbeijufüljren. @$ tuerben 
Prämien für bie jtoedmafeigfte (Einrichtung berfelben au$gefefct unb in SBort unb 
©dEjrift auf bie Stadtteile einer mangelhaften S3el)anblung be$ Dünger* aufmerl* 
fam gemalt. äBenn ttrir nid&t nur einige ber lanburirtfdfjaftlidfj t)od) enhuidelten 
©egenben Deutfd&lanbS berücf jicrjtigen, fonbern aud) nad&feljen, toie e£ im Sorben, 
im Dften, im SBeften uttb ©üben öon Deutfd&lanb auf ben Düngerftätten aus* 
fteljt, fo muffen tonr leiber gefteljen: bei 99% ber Sanbttrirte ftnb bie SJtaljnungen 
erfolglos geblieben. 

äJWge in biefer #inftd£)t enblidfj eine SBenbung jutn Seffern eintreten, 
bamit ba3 alte ©pridEjtoort jur SBaljrljeit toirb: 

„Die Düngergrube ift be$ Säuern ©olbgrube". 

*) t&iutytttliüjt $tfftmmnu&tn fnv frie Italag* vtrn $&ußtr*nutytrßaittu+ 

Die 2anbtöirtfd)aft$fammer für Sßommern l)at folgenbe Seftimmungen für 
bie gtricrjtung Don SJtufterbttngerftätten erlaffen, treibe SKad&aljmung berbienen, 
unb gebe id) nad&fteljenb biefelben an: 

1. Die Sage ber Düngerftätte foll eine urirtfd&aftlicl) möglidjft bequeme, in un* 
mittelbarer Sfcälje ber Stauungen unb üon biefen fo tocit entfernt fein, bafe 
ein SBagen gut burdjfaljren !ann; toenn irgenb möglid^, ift ©djattenlage ;u 
toäljlen ober burd} S3äume für ©Ratten ju forgen. 

2. Die ©röfce ber Düngerftätte ift je nad& ben wrtfdjaftlid&en SSerljältniffen fo 
ju bemeffen, bafe eine glädEje öon 3 — 4 qm für ein ©tficf ©rofeüiei^ üon 
500 kg Sebenbgetoid&t öor^anben ift. 

3. Die liefe ber Düngerftätte unter ber SBobenoberffäd^e foH je nad^ ber 
gläd^enau^be^nung 0,50—0,75 m betragen. Die Düngerftdtte ift ringg* 
^erum mit einer ©tberr)öl)ung }u umgeben. 
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4. Die gorm fott mflglidjft biejenige eine* Sted^tedd mit abgerunbeten (Sien fein. 

5. Die Soljle mufc unbebtngt toafferbid&t fein unb ift Ijerjüftetten burcij eine 
10 — 20 cm ftarle Sd&id&t öon unburcijläffigem Xon ober Seljm, auf bie, je 
nacij ben 83erl)ältniffen, gelb* ober 3iegelfteine mit möglidjft Keinen gugen 
ju pflaftera finb. 

6. Da* ®efätt ber Soljle ber Düngerftätte nad^ ber gaudjegrube fott möglich 
gering fein, Ijödjftenä 1,5 cm für einen laufenben Steter. 

7. 3ur Ableitung be$ XagemafferS ift ein fefter SRinnftein um bie Düngerftätte 
Ijerum anzulegen. 

8. Sie Düngerftätte ift mit einer Umtoeljrung ju öerfeljen. Die Slrt berfelben 
!)at fid& nad& ben toirtfd&aftlidjen SSerljältniffen ju richten. 

9. SBenn möglidj, ift eine gepflafterte (£in* unb Ausfuhr anjulegen. Unter 
Umftänben genügt nur eine Öffnung. 

10. Die Anlage öon Dachrinnen auf ben Stattgebäubeu ift ertoünfdEjt, barf aber 
nid}t afö ©rfafc beS 3tinnftein$ bienen. 

11. gebe Düngerftätte ift mit einer gaud&egrube §u öerfeljen, beren Sage eine 
mirtfdEjaftticf) möglidEjft bequeme fein fott. 

12. Die gaucfjegrube fott einen SRauminljalt öon etwa 6 cbm für 10 Stttcf 
®rof$öiel) öon je 500 kg SebenbgettridEjt Ijaben. 

13. Die Sol^le ber gaudjegrube fott nidjt tiefer ate ungefähr 1,5 m unter ber* 
jenigen ber Düngerftätte liegen. SBanbungen unb S3oben muffen unbebingt 
mafferbidEjt unb in entfyred&enber Stärfe Ijergeftettt »erben. 

14. Die SBanbmauern ber gaudjegrube finb in gleicher §öl>e toie bie SBanbungen 
ber Düngerftätte auf jufüljren unb bie SSerbinbungen ber gaudjegrube mit 
ber Düngerftätte burd^ einige Öffnungen Ijerjuftetten, toeldje mit Stoften 
bebeeft finb. 

J5. Die gaudjegrube ift mit einem gut fdjliefjenben SBoIjlenbelag ju öerfeljen. 
16. gn ber gaudjegrube ift eine gaucfjepumpe öon beliebiger, aber gut braud)* 
barer Sonftruftion anzubringen. 

7. Die 2kJ)anbimtg beS Dihtget£ auf beut |>ofe* 

Der im Statte erjeugte Dünger torirb auf ben §of gefdjafft. Dies gefdjieljt 
mittete Karren, beren 93oben möglidjft tief ift, bamit ber Dünger nidEjt feljr ^od^ 
ju Ijeben ift. £>ter unb ba fieljt man noef) SWifttragen, burd) treibe ber Dünger 
öon jtoei Sßerfonen fortgefdjafft wirb. Diefe finb unpraftifd), fie erforbem eine 
boppelte &afyl öon Sßerfonen unb bie Slrbeit geljt trofcbem langfamer toie burd^ 
baS gortfefjaffen in einer guten Karre, gft ber SBeg öom Statte bis §ur 
Düngerftätte nidjt roeit, fo fann man fid) aud) eines fogen. DüngerljafenS be* 
bienen, roetdjer öom SdEjmieb Ijergeftettt wirb. 16 ) 

Stn einem 60 cm langen eifernen Stiel finb öier Surfen öon annäljewb 
je 40 cm Sänge angebracht. Der Dttngerljalen wirb im Statte in ben äRift 
eingefd^lagen, ein Sßferb baöor gekannt, unb jieljt bann ba$ $ferb eine grojje 
SWenge öon Dünger aus bem Statt auf bie Düngerftätte. 
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Auf ber Dfingerjiätte wirb bct SWijl aufbewahrt 

SMefe Aufbewahrung l>at einen boppetten Qxotd. $)er S)flnger mufj irgenbwo 
liegen, bi* Gelegenheit öorljanben ift, um iljn auf bem gelbe §u öerwenben. 
©er mistigere 3wed bet ßagerung befielt aber barin, bafs ber ©tattbfinger einer 
(Störung, einer tief greifenben SSerftnberung unterworfen »erben mufc, beöor 
berfetbe jur SSerwenbung reif ift ffibenfowenig wie ber frifd^c SWoft lein SBein, 
bie SBurje fein S9ier, bie 3Raifd>e fein Sranntwein ift, fonbern biefe SWaterialien 
burdjj eine ©ärung in iljren ©genfcfyaften ganj feefentftd) öeränbert werben 
muffen, fo ift audE} ber unöergorene, frifdfje SKift nodf} fein brauchbarer ®ünger. 

9uf bem ©ebiete ber ®ärung*inbuftrie würbe eljemal* bie #erjiettung ber 
$robufte ganj empirifei}, nadj gefammelten praftifd&en (Erfahrungen betrieben unb 
mar e$ erft ber Sieujeit vorbehalten, bie Urfadfjen ber (Störung wiffenfdfjaftliclj 
ju erforfd&en. 3Kan lernte bie Sebingungen fennen, unter benen bie (Störung** 
cneger am öorteifljafteften 
arbeiten unb bie beften 
Sßrobufte erjeugen. ttn* 
jtoetfefljaft Ijat auf biefen 
(Sebieten bie Sßraji* einen 
fe^r großen Stuften öon ber 
SBiffenfdfjaft gehabt. 

Sin ben „buftenben 
Düngerhaufen'' finb bie 
Sertreter ber SBiifenfdfjaft 
erft in ben legten galjren 
herangetreten. 

S)ie l)ier ftottfinben* 
ben ©ärungen finb jwar 
nod) nid)t in jeher §infid&t 
aufgeflärt, aber bie erjielte (grfenntni* ift bod& fo weit öorgefd&ritten, bafc bie 
praftifd^en Sanbwirte nidjt faumen foHten, ba* bid^et ßrfannte ju öerwerten. 
$urci) *>** fdf)ledf)te »eljanblung be* Dünger* auf bem §ofe geljen jäljrlid) Diele 
Millionen be* beutfd^en SRationalöermögen* Verloren, welche §um Xeil gerettet 
toerben fönnten. 

3n früheren «bfd&nitten biefe* 39ud&e* würbe bereit* barauf Ijingewiefen, bafe 
ber ©taümift bei ber ©ärung SSerlufte an organifd&er, »oljlenftoff entljaltenber SRaffe 
unb audj an @ticfftoff*SSerbinbungen erleibet. 5)ie erfteren SSerlufte finb Unbebingt 
nötig, oljne fold&e ift eine ©ärung nid&t möglich Der ERoft ober bie 3Raifdje 
enthalt Sucfer, welker burdfj §efe in flfid&tige «o^lenfäure unb in SHfoljol jerlegt 
toirb. gm ©tattbünger Ijaben wir e* nidjt mit einer alfoljolifd&en, fonbern mit 
einer anberen ©ärung §u tun, ba* 3tu*gang*material ift fein Bucfer, fonbern 
es finb anbere ffo^le^brate öorljanben; aber ba* Ijaben beibe ©ärungen gemeinfam, 
bafe pdjtige ßofjlenfäure (unb anbere flüchtige Sßrobufte) erjeugt werben unb 

©tnfcer, «StaKbünger. Stoeite Auflage. 5 
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bicfc einen SSertuft bebingen, bü fotd^e nid&t in beut fertigen Sßrobufte öerbteiben, 
fonbem in bie Stift entweichen. 

Sei ber ©ärung öon bünnen juderljattigen gtüffigfeiten Ijört bie burd) bie 
Ipefe fcerantafcte ©ärung auf, fobatb ber guefer §ertegt ift, unb bei feljr fonjen* 
trierten juderljattigen Soften »irb bie öoltftänbige SSergärung geljinbert, »enn 
eine ge»iffe SRenge öon Sttfoljot fid) bitbete, »etd&e bie »eitere SBirfung ber §efe 
beeinträchtigt; man erhält bann atloljotreicfje, füge SBeine. 

93ei ber ©ärung beS ©taltbüngerS fommt nicf)t eine einjetne Strt, fonbern 
feljr triete Strien öon ©ärungäerregern in 93etrad&t. §at eine berfetben bie $tx* 
fe{jung fo »eit afe möglidf) geförbert, bann lönnen »ieber anbere Strien bie er* 
jeugten UmfefcungSprobufte »eiter jertegen; e$ finbet lein ©tittftanb in ber 
©ärung ftatt, »ie fotcfyeS bei ber atfo!jotifcf)en ©ärung ber #efe ber galt ift. ©3 
!ann baljer bei ber ©ärung be$ ©tattbüngerS feljr leidet eine ju weit geljenbe 
äerfefcung eintreten, man erteibet unnötige SSertufte an organifdfjer äJtoffe, unb 
mufe bie ©ärung fo geleitet »erben, bafe biefe nid)t ju »eit fortfcfjreitet. 

SKan foHte ben Jünger nidjt länger atö 2 big 2 1 / 2 SRonat auf bem §ofe 
tagern taffen unb il)n bann auf« gelb fdfjaffen. SBaS auf bem gelbe bamit ju 
gefdfjeljen !)at, »enn ber Dünger nicf)t fogteid^ untergepflügt »erben lann, »erbe 
idj »eiter unten angeben. SKan fudje aber nid&t nur bie ßagerjeit richtig ju 
bemeffen, fonbern e$ ift aufeerbem öon größter 3Bicf)iigfeit, bie ©ärung »äljrenb 
ber ßagerung ridjtig ju leiten. 3n3be[onbere muffen »ir unnötige SSertufte an 
©tiefftoff ju öermeiben fucfjen. SBenn »ir beachten, »ietriet ©ticlftoff bei ber 
gütterung ber ßülje einerfeitS im Äot unb in ber Sinftreu unb anbererfeits 
im #arn enthalten ift, »enn »ir atfo ben töätidEjen unb ben untö$tidf>en 
©tiefftoff cinanber gegenüber fteHen, fo finben »ir, baß im §arn ba$ 33erl)ältni$ 
annäljernb gteid^ ift unb auf 100 leite beS töStidjen ©tiefftoff* ungefähr 100 leite 
be3 nidjt töStidjen entfalten. Unterfucfjt man foäter ben ÜÄift, nadjbem biefer 
einige äßonate auf bem #ofe gelagert Ijat, bann ergibt fid&, baß auf je 100 leite 
be$ fd)»er tö$tid()en ©tiefftoff* IjödtftenS 36 Xeite be3 leidet töStid&en lommen, 
meift nur 20 bis 25, oft nur 15 bis 10 leite. Der »ertoolle, leidet tddtid^e 
©tiefftoff gerät in SSertuft, er öerbunftet afö freier ©tiefftoff, jum Seit at* 
Slmmonial, unb »ieber ein anberer Seit »irb öon Safterien in nid&t töStidfje 
organifd&e SSerbinbungen t>er»anbett. 

3ft ber Dünger aus bem ©talte fortgefd&afft unb auf bie Düngerftätte 
gebracht, fo muß junädfjft bafür geforgt »erben, bafe ber Dünger gteid&mäfcig 
gebreitet unb geebnet »irb. Die öon ben öerfdjjiebenen Tierarten Ijerftammenben 
Stuöf Reibungen muffen in bünner ©d&idjt öerteitt »erben, bamit bie „Ijifeigen" 
unb bie „falten" Sigenfdjaften be^ Dünger^ ausgeglitten »erben. 

®^ barf nid^t an ber einen ©teile Sßferbemift, an ber anberen ffuljmift, 
an ber britten ©cfjafmift tiegen. Die Setfefcung be§ Dünger^ »ürbe bann eine 
ungleichmäßige unb ebenfaff^ bie fpätere SSäirlung berfetben auf bem getbe eine 
ungtetd^e fein. Die Unterfdfjtebe in ben einjetnen SRiftarten finb burdE} ben öer* 
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fctytebenen ©eljalt an Sticfftoff unb an SBajfer bebingt unb baburdfr, bafe bie 
(Störung nidEjt in berfetben Steife öerlduft. SRan mufc bie Ungleichheiten ju 
beseitigen fudjen. 

SBir Ijaben fobann barauf ju adEjten, bafe bei ber ©drang bie SSerlufte an 
„Waffe" nidEjt größer ftnb, afe fotd^ed erforberlid& ift, unb bie SSerfufte, »etdje 
borsug$»eife burd) 8Serfdf)»inben be« ©tidftoff* an „(Büte" entfielen, fo»eit 
als nur irgenb möglidj eingefdjrdnft »erben. 93cibe fönnen, tote auf Seite 16 
angegeben, baburdj berminbert »erben, baf$ man ben antritt ber atmofyljdrifd&en 
Suft fo gut ate möglich bon bem gdrenben ©taUbfinger fern Ijdlt. SBenn »ir in 
ber Sage finb, bie ©tiefftofföerlufte einjufdEjränlen, bann erreichen »ir gleichzeitig 
eine §u »eit geljenbe gerfe^ung ber organifdfjen Seftanbteile. 

Sie eben erahnte gleidjmdfeige Verteilung be* ©tattbünger* foH fiel) nid&t nur 
auf bie berfdjiebenen äRiftarten erfteeden, fonbern e* barf audj ein unb biefette 
Wxt nidjt ljaufen»eife liegen bleiben, »ie fie in Sdfjublarren au* bem Statte 
abgefahren mürbe, e£ bürften leine $ügel unb Xäler §u feljen fein, fonbern nur 
eine ööllig ebene gleiche. 2)urdE| Unebenheiten »irb bie Oberfläche be3 g&renben 
äRifte* öergröfeert unb ber ßutritt ber Suft erleichtert. Wa$ bem Ausbreiten 
»irb jebe ©djidjt forgfältig feftgetreten unb bei ©taHffitterung »erben bie ftfi^e 
tägüdf) auf bie 2)üngerftätte getrieben, »enn bie SBitterung3öerl)ftltmf[e e* gejtatten. 
3)a$ gefttreten burdf) bie Äülje gefd&ieljt j»ar meljr ober »eniger unbottlommen. 
S)ort »o bie gü&e ber liere geftonben I)aben, lagert ber äRift jiemlid^ feft, an 
anberen Stellen nidE)t. §\tx unb ba ift ed üblidj, fernere SBaljen über ben äRift 
$u fahren. 

Sin eine fd&»ere SBalje oljne ©eidjfel »erben }»ei £)df)fen gebunben unb 
biefe auf bem S)ünger nad& allen SKd^tungen umljer geführt. 17 ) 

Sttngeßoaljen, »eld&e jundd&jt in ber Sänge, bann in ber ©reite ber 
fcüngerftdtte über ben ÜÄift fortbewegt »erben, Ijaben beffer ate ©latttowljen fidj 
bewährt. &3 ftnbet burdf) biefe« Verfahren gleichzeitig eine gute SSermengung 
ber (Sjfremente mit ben ftroljtgen Anteilen beS äRifte* ftatt. 

?fo ber UmfaffungSmauer »irb man burdj menfd&lidEje ftraft, burdE} Stampfer 
ober mit ben gü&en ben SRifi feft anbrüden, bamit Ijier feine #ol)lrdume pdf) 
bilben, in benen biefer fdEjimmeln »ürbe. $üljner unb @<i)»eine, bie ben 
äRift auf»üljlen, finb bon ber ®üngerftatte fern ju galten. 

(Sine jtoette unerldfetidje äRafereget jur gernljaltung ber atmofoljdrifd&en 
Suft befielt barin, baf$ ber Jünger feucht gehalten »irb. 5)ort »o gtüffigfeit 
fief) befinbet, ift leine Suft. SRun foH Ieine3»eg3 ber äRift im SBaffer liegen, e$ 
»ürbe bann eine fdfjledfjte, faure ©drung ftattftnben, d^nlid^ »ie bei ber ßerfefcung 
t>on lorfmooS, »eld^eS im »afferljaltigen SWoor fid^ befinbet. dagegen ift e$ 
bringenb nötig, bafe bie gdrenbe äRaffe mit geud^tigleit gteidEjmdfeig burd^trdnlt 
ift unb »eber ju biet nod^ ju »enig SBaffer entljdlt. S)em praltifdEien Slidfe be$ 
Sanbmirte^ mufe e^ überlaffen bleiben, Ijier ba« richtige äRajs ju finben. 

5* 
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SBir Ijaben aber audj ein untrügliches äRittet, um ben richtigen Verlauf 
ber ©drung genau verfolgen gu lönnen, inbem torir bie bei ber (Störung frei 
toerbenbe SBdrme meffen. Sluf bie SBärmebilbung Ijabe ii} auf Seite 8 Ijin* 
getoiefen. Diefe ift abhängig Don ber äRenge beS jutn ©tattbünger Ijinju* 
tretenben ©auerftoffS ber Suft. SBir lönnen bie ®ärung regeln. 3 n & cm *fe 
ben gutritt ber Suft befdjrdnfen, öertftuft bie S^ftfeung beS Düngers toeniger 
Prmifdf} unb toirb toeniger SBdrme erjeugt. ffiS ift nid)t unjtoecfmäfjig, bie 
SBftrme §u meffen. äRan lann eines Ijötjernen SRoljreS fidE} bebienen, toetd&eS 
aus öier fd&maten Satten Ijergeftettt ift, bie feitttd) burtJj SRäget miteinanber 
befeftigt tourben. DiefeS SRoljr toirb in ben Dünger, unb jtoar bort, too biefer 
Ijöljer aufgefd&icljtet ift, bis ju einer liefe bon ungefähr 8 / 4 m eingelegt. Seim 
Stoffüllen bon Dünger jielje man baS Stoljr fo toeit in bie §ölje, bafc bie 
SRfinbung an ber Dberftäd^e beS SRifteS fidj befinbet. gn biefeS 8to!jr toirb 
ein an einem Sinbfaben beftnbftd&eS Iljermometer eingelaffen, am beften ein 
SKajimum* unb äRinimumtljermometer, biefeS bort eine SSiertetftunbe betaffen, 
bann IjerauSgejogen unb bie SBdrme gemeffen. 3ft We Temperatur eine Ijolje, 
fo Ijatte bie Suft ju reicfyticljen gutritt §um gdrenben SRifte unb mufe man burdj 
getreten unb burcfj SBefeudjten ben Sutritt ber Suft öermtnbern. 

Dies SSerfaljren ift feljr einfadE} unb toljnt ber SRülje, ba toir auf biefe 
Steife ftetö über bie richtige Seljanbtung beS Düngers uns 8ted}enfd)aft ju geben 
vermögen. SSon SR. Jpoffmann tourbe öorgefd^tagen, 18 ) ju ben SReffungen ein 
in ERetattfaffung Öefinblid&eS, ungefähr 1 m tangeS Srbtljermometer ju neljmen, 
toetd&eS unten mit einer Soljröorridjtung berfeljen ift unb eine ©lala öon 
bis 60° Ijat. Die Slblefungen tourben öon Jpoffmann frülj morgens gemacht, 
nadjbem er baS SJjermometer in ber SRdlje beS ©cfjnittpunlteS ber diagonalen beS 
DfingerljaufenS bis auf bie ©oljte eingebohrt Ijatte. 

SRidjt unjtoecfmdfeig toürbe eS fein, toenn man bon Seit ju Seit bie in 
ber Saudjegrube beftnbtid^e glüffigleit auf ben ©eljatt an ©tidftoff unb an Sali 
unterfudjen taffen toottte, boclj ift bieS SSerfaljren umftdnbtidjer unb foftfpieliger, 
als bie äReffung ber Temperatur im gdrenben Dünger, ßhcgibt bie djemifdfjc 
Unterfudjung ber Saudjje einen niebrigen ©eljatt an ©ticfftoff, bann toürbe man, 
fofern ber Satigeljatt innerhalb ber als normal ju befteidfjnenben ©renjen liegt, 
barauS ben ©djtufe jieljen, bafe burd^ ju reid^lid^en Sutritt öon Suft ju grofee 
SSerlufte an ©tidtftoff eingetreten finb. gft au^erbem bie äRenge beS ÄaliS gering, 
fo beutet bieS auf eine ftarfe SSerbünnung burd^ SBaffer. 

©etoiffe SRüdfd^tüffe über bie SBeljanbtung beS ©tattbüngerS auf ber Dünger* 
ftätte fönnen barauS abgeleitet toerben, DorjugStDeife bürfte inbeS bie Beobachtung 
ber Temperaturen im gdrenben ©taHbünger ju empfehlen fein. 

Die SBefeudjjtung beS Düngers mit gaucije gefd^ie^t burdE| eine $umpe, 
an metd^cr ein bider ©djlautlj angebracht ift. SRan beriefelt ben SRift, inbem 
man bie SRünbung beS ©d^taud^eS batb ^ier^in, batb bortljin tegt. @S mu| 
burdjauS öermieben toerben, bag bie gaudje in bünnem Straft über ben SRift 
fic§ ergießt, ipierburd^ toürbe nidEjt nur ein toefenttic^er Seil beS in ber 3 aU( *) e 
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torljanbenen foljtenfauren Ammoniak abbunften, fonbem bie Sauere audj mit 
t)iel Suft in Serüljrung fommen, biefe §um Xeit barin aufgelöst »erben unb nun 
in ben gärenben Dünger einbringen. 

3m SBinter ift bie SJefeud&tung feltener nötig. 3™ Sommer fott fie nur 
frity morgen« gefd&eljen, folange als bie Suft füljl ift, um bie SSerbunftung beS 
SmmontalS möglidEjft §u öerminbern. 

SBir Ijaben uns mit ber »eiteren ftrage §u befd&äftigen, ob bie SSer* 
minberung ber SSerbunftung burd) irgenb »eldje Hilfsmittel unterftüfct »erben 
fann. Diefe grage mufe mit ja beantwortet »erben. SBir fönnen Sufäfce öon 
folgen 3Kateriatien machen, toetd&e imftanbe finb, größere SRengen öon glüffigfeit 
aufjufaugen unb feftjuljalten. ®S ift beifpielS»eife empfehlenswert, naclj bem 
jebeSmaligen ausbreiten beS Düngers ljumofe ffirbe auSjuftreuen ober bef[er 
lorf, ber ent»eber in ber eigenen 3Birtfdf)aft aus SRoorlänbereien ge»onnen, 
getroefnet unb jerfleinert »urbe, ober »ir laufen Xorfftreu ober Xorfmutt unb 
öer»enben biefeS bereits in ben Statten §um glitten ber gaud&erinnen. ®t c mit 
Saudfje gefattigte Xorfmaffe »irb öon Qüi ju 3eit gleichmäßig über bie Dünger* 
ftätte ausgebreitet unb trägt fie nun Diel baju bei, um ben Dünger feucht ju 
galten, bie SluStrocfnung unb ben 3utritt ber Suft §u öerminbern. 

Kann man Xorf bittig Ijaben, fo ift beffen SSer»enbung neben Strolj 
bringenb §u empfehlen. Der Xorf »irlt nidEjt nur medEjanifdj baburdj, bafe biefer 
bie glüffigfeit »ie einen Sd&»amm jurücfljält, fonbern bie SBirfung ift eine 
tteitergejjenbe, fie erftreeft fid} auf d&emifdje unb auf bafteriologifdfje SSorgange. 

Sei ben djemifd&en ©inflüffen »erben bie im lorf enthaltenen JpumuS* 
fäuren burdj einen Xeil beS «mmoniafs neutralisiert. Sie beachtenswerte SBirfung 
auf 33afterien befielt barin, bafe ber Xorf ben ©alpeter^erfefcenben Organismen 
leine Stauung §u bieten öermag. 

Die großen SSerlufte an Stidftoff, »eld&e ber auf bem &ofe lagembe 
Dünger erleibet, entfteljen, fo muffen »ir annehmen, baburd), bafe an ber Ober* 
pd)e beS Düngers, »eld&e ber Suft auSgefefct ift, Salpeter fid) bittet, biefer 
tuirb, »ie »ir auf Seite 13 uftljer angaben, burdf) Salpeter*§erftörenbe SSafterien 
Serfefct, inbem freier Stidftoff in bie Suft ent»eidjt. SBir fudjen bie großen 
SSerlufte einjufd)rftnfen, inbem »ir ber Suft ben ßutritt §um gärenben SRifte 
mögtidjft öer»eigern, benn bie erfte Urfadje beS SSerlufteS, bie ©rjeugung öon 
Salpeter, fann nur bann ftattfinben, »enn ber atmofpljärifdje Sauerftoff auf ben 
©tattbünger unb auf bie an beffen Oberfläche arbeitenben ©afterien ein»irlt. Sagert 
ber Dünger „feft unb feudjt", bann ift bie SMlbung öon Satpeter geringer unb 
nun aud) »eniger Don einem äftaterial öorljanben, »eldjeS jerfefet »erben lann. 

3d) fagte auf Seite 14, bafe bie böfen, ©alpeteroernidjtenben Salterien nur 
bann iljre 2Stigfeit öottjieljen, »enn iljnen töStidEje, leidet öerbaulidfte So^lenftoffs 
Stauung jur Verfügung fte^t, aus ber fie bie erforberlitfje ffraft für bie babei 
ju leiftenbe arbeit fd&öpfen fönnen. 3^ ®rbboben finb jene Organismen aud() 
tor^anben, aber fie finben ^ier nur fd)»er jerfefebare §umuSftoffe als organifd^e 
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Subftanj öor, leine töStidEjen Roljteljljbrate, fie l>aben im. ©rbboben leine 
(Snergiequ^tte. 

3n gleicher SBeife finb bie #umu$ftoffe beS XorfeS für fie nidf)t nufcbar. 

2)er Xorf enthält atterbingS eine grofee Stenge öon fitoftlenftofföerbinbungen, 
er ift eine aus öegetabitifcfjem SRateriat befteljenbe ättaffe, aber bie ßoljlenftoff* 
öerbinbungen beS XorfeS lönnen ben Satpeterjerftörern als Sßaljrung nid)t bienen. 
S)er Xorf ift eine jerfefcte, bereite öerrottete Sßftanjenmaffe, in toetdjer bie als 
Släljrftoffe eljemalS ettoa nufcbaren Subftanjen bei biefer ©errottung öerbraudf)t 
unb befeitigt finb. 

©ringt man Xorf mit Salpeter unb mit Salpeter*jerftörenben ©alterien 
jufammen, fo fallt eS biefen Organismen gar nid)t ein, bog iljnen bargereidjte 
SRateriat ju öernidjten, toeil ber £orf leine SKaljrftoffe enthalt. S)en ©alterien 
feljlt bann bie nötige Kraft, um bie Serfefcung beS Salpeters ju betoirlen, fie 
finb unter biefen Umftänben nitfjt arbeitsfähig, audj bann nid&t, trenn man fie 
in feljr grofjer QafjH mit Xorf unb mit Satpeter jufammenbringt. 

S)ie gleite ©eobacfjtung lann man madjen, toenn man Stdererbe mit 
Salpetertöfung übergießt. ©ringt man aber aufjerbem ein toenig Butler ober 
ein anbereS löStidfjeS ffoljtel^brat ^inju, bann öert&uft bie Berfefcung beS Salpeters 
feljr ftürmiftf). Stimmt man ftatt beS «Butlers eine geringe SRenge t>on Strol) 
unb fügt biefem ettoaS Srbe unb Salpeter in Söfung tjinju, bann bauert eS 
einige läge, bis bie Serfefcung eingeleitet toirb. ffis fdjeint, baft bie organiftfjen 
©eftanbteite beS StroljeS jum Seit erft gelöft toerben muffen, beöor bie Organismen 
iljre jerftörenbe ftatigleit entfalten. 

©rfatjrungSgemäfc toirlt eine Düngung mit frifdfjem Strolj bei gleit!)* 
jeitigem ÄuSftteueu öon Salpeter ungünftig, toeil ein batb größerer, batb ge* 
ringerer leit beS Salpeters jerfefct wirb. S)ie SBirlung ift eine beffere, toemr 
man öergorenen StaHbünger gleichzeitig mit Salpeter auSftreut, ba im Vergorenen 
StaHbünger bie Stäljrftoffe für bie ©atpeter*jerftörenben Organismen nid&t meljr 
fo toirlfam finb, toie im frifdjen ©trolj; bie gäutniSbalterien Ratten bei ber ©arung 
beS StattbüngerS einen toefentlid&en leil ber leidjter aufneljmbaren organifdjen 
Stoffe bereits öerjeljrt. ©ringt man bagegen £orfftreu*$ünger unb gleicfoeitig 
Salpeter in ben ©oben, fo tritt bie öotte SBirlung beS Salpeters ungefdfjtoädfjt 
Ijerbor. S)ie Satpeter jerftörer finb jefet madEjtloS, toeil bie organifdjen Stoffe beS 
lorfeS iljnen leine ffraft §ur 3ertrümmerung ber Salpetermotelüte liefern lönnen. 

©erladE} braute in ©egetationSgefäfje einen ©oben ein, ber reidEjtidf) mit 
^oSp^orfäure, mit Äali unb mit Statt gebüngt toar. 19 ) (ginige (Sefäfje erhielten 
leine toeitere S)üngung, anbere ftets gleite Stengen öon Salpeter, ©ingefäet 
tourbe Jpafer. S)er Srtrag an erjeugter 2xoclenfubftan§ toar: 

oljne Salpeter 27 leile. 

mit Salpeter 165 „ 

n n unb gemahlenem Strolj 105 „ 

„ „ unb £orf 175 „ 

„ „ gemahlenes Stro^ unb Äu^lot ... 111 „ 
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$ierbur(l> toottte idt) barauf tyntoeifen, bog ber lorf nid^t nur ba§u bient, 
um bie geud^tigfeit im lagernben ©tattbünger beffer jurüdjuljalten unb baburdf} 
bei Suft ben Stritt ju erfd&toeren, fonbem e$ fommt bei einem ©emenge bon 
©txo^mift mit Xotf aud) bie latfad&e in 8etrad)t, baß bann bie SBirfung ber 
©alpeterjerftörer eine fd&toad&ere ift, unb jtoar aus bem ©runbe, »eil ber lorf 
!ein Jläljrmaterial für biefe ben Sanbtoirt bei ber Sagerung beS Düngerd auf 
bem $ofe fd&toer fdEjabigenben Organismen ift. 

Sann Xorfftreu billig gelauft »erben, fo fottte man nid&t berfäumen, fold^e 
in ben ©tauen jum Huffaugen ber 3 ÖU ^ e ä u bertoenben unb bie bamit gefattigte 
SRaffe gleichmäßig auf ber S)fingerftätte ausbreiten. 

b) tytmlM nivhtnU iUf#t»tttel* 

©cijon bor längerer 3eit tourbe man auf bie SSerlufte aufmerffam, ttetdfje 
ber ©taHbünger beim Sagern erleibet. S)ie Urfadfje erbliclte man in einem ffint* 
tueidjen bon flüchtigem foljlenfaurem Slmmonia!. Später erlannte man, baß aud& 
©ticfftoff im freien Suftanbe in SSerluft geriet, aber man Ijielt §unäd&ft bie 
SRenge beSfelben für faum beachtenswert, unb erfk fpätere genauere dfjemifdEje 
Unterfucljungen, fotoie inSbefonbere bie Slufflärungen, toetöje bie bafteriologifd>en 
gorfd&ungen und brachten, ließen erfennen, baß bie ledere SSertuftquette bie 
etfjeblidf} größere ift. 

Seitens ber (B&emifer mürbe borgefcljlagen, man fotte auf baS foljlenfaure 
Slmmoniaf Stoffe eintoirlen laffen, welche mit biefem, dEjemifci} betrautet, fid& um* 
fefeen. 95cifpicfei»cifc ift behauptet, baß ©ipS (Satciumfutfat) in ber SBeife ein« 
tonrfe, baß nidEjt pd&tigeS Hmmoniumfulfat unb Kalciumfarbonat fid& bilben. 
Später lamen anbere SKittel in SSorfd&lag, inSbefonbere foldje, toeld&e faure 
ßügenfdjaften Ijaben. SBir motten biefe ©toffe lurj ertoäljnen, obgleidj bie Hoff- 
nungen, bie man Ijegte, nidf)t in Erfüllung gegangen finb. 

S)ie meiften biefer Hilfsmittel fottten im Statte angeioenbet unb mit bem 
SRift auf bie Dfingerftätte gebraut toerben. ©inige meiter unten ertoffl&nte 
lonnten toegen afcenber ©tgenfdjaften erft auf ber S)üngerftatte in ©ebraudE} 
lommen. 

I. Jet $iy* ober b<« $*tciumfutiat 

gm Stnfang ber 60 er 3aljre beS borigen galjrljunbertS empfahl inSbefonbere 
©rouben ben ©ipS als ©inftreu in bie Statte, um baS Stmmoniaf in nidf}t 
flüchtiges Stmmonfulfat überzuführen. 2)urd& experimentelle Unterfud&ungen im 
Saboratorium war ©rouben ju biefer Slnfic^t gelommen. 3n Stöljren tourbe 
©cfjafmift unb $ferbemift eingefüllt, teils mit, teils oljne ^Beigäbe bon ©ipS. 
®urdj biefe Stößen ift bann Suft burcfygeleitet unb tourbe bie auStretenbe Suft 
auf ben ©eljatt an Hmmonia! unterfudjt. Der ©ipS Ijatte unter folgen SScr* 
Ijältniffen günftig getoirft unb glaubte ©rouben bie SSertoenbung bon ©ipS in 
(Stätten empfehlen ju bürfen. galjrjeljnte ^inburd^ ^aben Sanbtoirte ben ©ipS 
tatfäd^lid^ gebraust; bann machte man unter anberen SSer^ältniffen mit biefem 
Material S3erfud^e, inSbefonbere ^aben äftünfe unb ©irarb fid^ bamit befdOäf* 
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tigt. 20 ) $iefc machten mit Sämmern unb fpäter mit anbeten Xieren Serfud&e. 
<£$ würben alle einnahmen unb Sudgaben beS ÄörperS an ©tiefftoff feftgefiettt 
unb audE} ber ©tiefftoff ber Sinftreu ermittelt. $)aS (Ergebnis beftanb barin, 
bafe bei tägtid&er (Sinftreu öon ®ty$ in ben @taH 34°/ beS urfprftngtidf) öor* 
Ijanbenen ©ticlftoffs in SScrluft gerieten, war baS StuSftreuen nur alle 4 — 5 läge 
gefd&eljen, bann betrug ber SBertuft 55%. 

SSon einem nennenswerten Srfotge lonnte fomit leine Siebe fein. S)er 
©tyS !ann bie Sntbinbung beS freien ©ticlftoffs nid&t Ijinbern unb aud& bie 
Umfefcung beS foljlenfauren StmmoniafS ju nidfjt flüchtigen Stmmoniaföerbinbungen 
erfolgt in unöottftanbiger SBeife. SBenn auef) wir!tid& Slmmoniumfutfat unb 
Eatciumlarbonat entftanben finb, fo erfolgt fodter eine Stüclbübung. 2)a3 
Stmmoniumfulfat bilbet mit bem Katciumlarbonat wieber bie urfprüngtief) t>or* 
Ijanben gewefenen ©toffe. gerner lommt Ijinju, baf$ ber £arn ber ^flanjenfreffer 
affatifdfj reagiert, ebenfo ber Kot, unb ift au$ aus biefem ©runbe bie ©inwirftmg 
beS ©atciumfutfateS eine feljr unöottlommene. 

Später Ijabcn öerfdjiebene gorfdjer mit biefer Angelegenheit fid^ befdjäftigt, 
fo beiftrietSweife Smmenborff, ©tufcer, 21 ) Raufen 22 ) unb anbere. S)er teuere 
ftettte feft, bafc bei forgfältigfter SBeljanblung beS ©tattbüngerS in SSerluft ge* 
raten waren: 

Drgamfdje ©ubfton& ©tiefftoff 
% % 

SRift oljne ©tyS 17 8,5 

HRift mit ©ipS 22 11,8 

Unter bem ©nflufe beS ©ipfeS war bie ©ärung beS 5)üngerS, bie 3er- 
fefcung ber organifdjen ©ubftanj etwas befd&leunigt, unb Ijatte ber ©ipS auf bie 
©rfjaltung beS ©ticfftoffdorrateS nid&t vorteilhaft eingewirft. 

S)er @ij)S fann bemnad) nid)t afö ein brauchbares fitonfertnerungSmittet 
angefeljen werben. 

3m Saufe ber 70 er Saljre bt% vorigen ga^r^unbertS !am bie gabrifation 
ber StoppetfuperpIjoSpIjate auf. atoljpljospljate ttmrben mit ftarf öerbünnter 
©cfjwefetfäure ausgesogen, man erhielt eine gtüffigleit, bie jum Stuffd&ftefeen 
anberer ^IjoSpIjate biente. hierbei ift als Slbfatt eine grofje SRenge öon ©ipS 
erhalten, welcher ungefähr 1% untösüdje unb l°/ citrattöStidje Sßl)oSpl)or* 
fäure enthielt, liefen Slbfatt wollten bie gabrilanten gern toS fein, er würbe 
öon Sanbwirten gelauft, weit man bamals in bem SSorurteit befangen war, bafe 
ber ©ipS ben ©tiefftoff im ©tattbtinger üor SSerflüd&tigung fdpfce. Satfäd&tidfj 
war bieS nidjjt ber gatt, tute bie foäteren Ermittelungen öon Jpanfen unb öon 
anberen gorfdjjern jweifettoS ergeben Ijaben. 

in* $npttpt>o*p§atQiv* unb §upttp$o*v§at. 

Stadlern bie gabrifanten einen guten Slbfafc für ben foeben genannten 
$rääfoitatgiDS gefunben Ratten, ging man baju über, ein gabrifat Ijerjuftetten, 
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t»etcije& eine größere ERenge öon ?ßljo$pljorffture unb jtoar in teidjt lö$lid)em 
Suftanbe enthielt, ©eringtoertige SloljpljoSpljate, bie fo »enig $Ijo*pl)orf&ure 
Rotten, baf$ beten Sertoenbung jur $erftettung t)on Superpl>o*pljat auägefdjtoffen 
toax, tourben mit Sd&toef elf Sure auf gef dfjloffen; man erhielt ein gabrifat mit Ijoljem 
©ehalte an @ip3 unb mit 4, 6, 8% ßslidjer $Ijo$pfarfäure. EJton nannte e$ 
<Superpljo$pljatgip3. 

infolge ber fauren S3efdf)affenljeit »ar anjuneljmen, baft biefe* SRittel bie 
<5igenfdjaft Ijatte, ba£ atfalifdj reagierenbe loljtenfaure «mmoniaf §u binben, unb 
toirfte e$ in biefer #inftd>t beffer als ber reine @ip3. 

Sie Unterfudjungen be* SScrfaffert, bie im Saboratorium ausgeführt finb, 
ergaben, bafc ber Superpl)o3pl)atgip$ unb bie barin enthaltene freie SßljoSpljor* 
fäure eine feljr ftarle SBirlung auf bie Sfatmoniafcbilbenben 83alterien ausübten. 88 ) 
(£$ nmrbe junäd&ft baS im Dünger bereits enthaltene loljlenfaure Smmonial neu« 
ttalifiert unb ein Überfdjufe Don nur 2 pro SBille freier SßjjoSpljorfSure Ijinberte 
bauernb bie ©nttoidelung ber 8lmmonia!*er§eugenben Safterien. 

' 3df> toieS femer barauf Ijin, bafe bie SßljoSpljorfäure in biefer Jpinfidjt lein 
SRonopol befifct, fonbern alle Sauren, inSbefonbere aud) bie billigere Sdjtoefel* 
fäure, bie gleite SBirfung ausüben. 

SBegen beS Ijoljen SßreifeS ber SßljoSpIjorfäure erfaßten eS aber auSgefdfjtoffen, 
bafc man Don biefer in ber $rajiS fo grofee Stengen antoenben lönne, um ben 
tljeoretifcl) nid&t ju bejtoeifelnben ®rfotg auS§uüben. 

3n gegriffen ©egenben Don Deutfd&tanb erreichte ber SBerbraud) an Super« 
$>I)oSpI)atgipS einen jiemlidfjen Umfang, ob ftets mit gutem ©rfotge, möchte id|j 
fdjon allein au« bem ©runbe bejtoeifetn, toeit bie SBefcIjaffenljeit ber S)üngerftätten 
unb ber Saud&egruben im allgemeinen eine recfjt mangelhafte ift, unb toirb, aufeer 
bem Stidftoff, aud) mandjeS Kilogramm ber jugefefeten SßljoSpljorfäure enttoidfjen 
fein, oljne baf$ ber betreffenbe Sanbtoirt einen Jlufcen baöon gehabt I)at. 

SRan ging nun einen Schritt toeiter unb glaubte, bafc ber ©ipS im Super« 
pljoSpljatgipS nur ein beforatfoeS Seitoer! fei unb ber Sßj)o3pI)orfäure eine be« 
fonbere SBirlung jugefd^rieben werben fönne. SWan braute baS getoöljntid&e 
©uperpljoSpljat ate ©inftreumittel in bie Stalle in SSorfdjlag. SSon berfdEjiebenen 
©eiten, beifpietetoeife öon poppen ftebt, ift auf bie SSertoenbung be* Super* 
pljoSpljateS jjingetoiefen. 

3Kan fdfjlug bor, für eine ßul) ober für je 10 Sdjafe täglidj 600 g 
©uperpljospljat im Stalle auSjufireuen, für ein Sßferb 250 g, für ein SdEjtoein 
100 g. 

SfllerbingS genügte biefeS Quantum nidjt, um ben StaHbünger fauer ju 
machen, eS tourbe nur ein Seit beS ämmoniafs bor ber SSerflüdjjtigung gefd&üfct. 
®ie toeiteren Unterfudjungen ergaben, bafe baS ©nttoeid^en don freiem Stidftoff, 
atfo bie gröfete SSerluftqueHe, burd^ Superp^o^p^at nid^t öermieben toerben lanu. 
®ie SBertoenbung be« SuperpljoSpljateS toar teuer. Serüdfid^tigt man ferner, bafe 
bie SefdE|affen^eit ber Stängerftätten unb namentlich ber 3^ud^egruben im all« 
gemeinen ate eine muftergültige nidjt beieidjnet toerben lann, bafe grofee SSertufte 
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cm IflSlidfjen SSeftanbtetlen unb f ontit auci} an bem bei ber (gimmrlung oon $I)o3pl)or* 
fäure entfteljenben pljoSpljorfäuren 8lmmonia! ju befürchten finb, beöor ber Jünger 
auf* gelb gefdfjafft wirb, fo mujj man fagen, ber ®ebraud& öon SuperpljoSpljat 
ift tuet ju teuer, mir toirtfcijaften rationetter, toenn toir ba$ SuperpljoSpIjat 
bireft aufs gelb bringen, aber biefe* nidt}t im Statte antoenben. 

XIjeoretifdE} betrautet fonnte ba3 SuperpIjoSpIjat unb ber SuperpljoSpljat* 
gipd jur ftonferöierung be$ 9faimoniaf*Stidfioff3 brauchbar fein, in ber ^rajtö 
mar biefe* SWittcI ni$t ju empfehlen. 

®on Jpanfen 24 ) finb auf SSeranlaffung ber Deutfd&en Sanbtt>.*®efettfdjaft 
SBerfudEje mit Superpljoapljatgip* ausgeführt, bie aber baburdfj in intern äßerte 
toefentlidf) beeinträchtigt nmrben, toeil ttä^renb be* Sagern* be* Dünger* ganj 
ungetoöljnlidj ftarle ffiegengüffe fielen, nämlidf) in 3 1 /* SKonat lamen auf bie 
14 qm grofte Düngergrube 3000 kg 9tegento>ajfer. Später finb Düngeöerfud)e 
mit bem SWifte ausgeführt. Der mit SuperpIjoSpljatgtp* nid&t beljanbelte Dünger 
erhielt, um einen SSergleidj mit bem bamit im Statte beljanbetten ju erjielen, 
beim Unterpflügen eine entfpredjenbe ßugabe Don SuperpljoSpIjat. SBeber bei 
Rartoffeln, nodf) bei bem fpäter angebauten §afer lonnte eine SBirfung be* Super* 
pljo*pljatgipfe* erlannt toerben. 3Kan lann biefe SSerfudfje Don #anfen au* 
öerfdEjiebenen ©rünben öietteidfjt ttic^t ganj al* einwanbfrei betrauten; bie* 
trifft aber nidjt bei fpöteren 3Serfudf)en öon Pfeiffer §u. 25 ) 

®on Pfeiffer würbe ein SuperpI)o*pI)atgipS mit 12,5% $l>oapl)orfäure 
öertoenbet unb finb Neroon täglich 2 kg für je 1000 kg ßebenbgetoidjt im Statte 
auSgeftreut. Die SKenge ber angetoenbeten $ljo*pIjorfäure fear alfo eine redjt 
grofee unb ber Stift nadj ungefähr lOOtägiger ßagerung in einer gut zementierten 
(Brube nod& beutlid^ fauer. 

©8 gerieten in JBertujt: im Stalle beim in ber 3)finger- 

täglidjen Äu*- fiättenacty ungefähr jufammen 
mtften 3 monatl. Lagerung 
oljne 3ugabe öon SuperpIjo*pljatgipS 6,9 19,1 26,0 

mit SuperpIjoSpftat 3,4 21,7 25,1 

Die SSerfud^e ttmrben im SBinter ausgeführt. Die Unterfcfyiebe finb fo 
gering, bafi öon einer SBirlung be* gegebenen Sufafce* leine 3tebe fein fann. 

@* finb fomit auctj SuperpIjoSpIjat unb SuperpIjoSpIjatgip* au* ber Steige 
ber brauchbaren föonferöierung*mittel geftridjen. 

IT. gQwtfttfäutt. 

3»an Ijiett, nadfjbem öon üerfd&iebenen Seiten, j. 33. öon §otbeftei6, 2Ä ) 
Saljrjeljnte Ijinburcf) auf bie SBirlung dfjemtfdfj toirlenber SKittet Ijingetoiefen fear, 
nodfj immer an bem ©ebanfen feft, eS muffe bo$ irgenb eine Subftanj geben, 
bie ate toirlfam unb gleichzeitig als praftifdE) amoenbbar fidfj betoäljre. SSon ber 
SßljoSpljorfäure lam man jur Sdjjtoefelfäure, unb ift ber SSerfaffer tnetteidjt fettft 
baran fdjulb, bag biefe Säure in SSorfdjlag gebraut tourbe. 

Die Sd^toefelfäure ift eine ftarle Säure, fte ift relatid bittig unb ^at eine 
feljr heftige SBirlung auf 93afterien atter Slrt. SCnbererfeitö toar ju berüdffid^tigen, 
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bafe biefe Säure ftar! äfcenbe (Eigenfdjaften Ijat unb baljer mit 83orftdf)t ju ge* 
brauchen ift. @ie barf im ©tolle mit bem (Euter unb mit ben güfeen ber Xiere 
nid)t in unmittelbare ©erüljrung fommen. 3d> lieft Xorf mit 2°/ unb mit 4% 
freier ©djtoefelfäure mengen, benufcte biefe ©treu ffir ftülje unb madjte eine 
fdf)äblidf)e SBirfung auf bie gü&e unb bie (Euter audj> nad) längerer Seit fidfj nidjt 
bemerfbar. HO jebodj ein fold&eS (Einftreumittel in großen Stengen fabrifmftfjig 
Ijergeftettt mürbe, ergab fid}, bajs bie gleichmäßige Verteilung ber ©äure im Xorf 
auf unübertoinblidje ©d&urierigfeiten ftiefe. 

<E* ift bann tum anberer ©eite ©anb jum Vermengen mit ber ©dppefel* 
fäure gebraucht.* 7 ) tfaf einen StoWeljentner ©anb (guter Quarjfanb) nimmt 
man 20 kg bon ber roljen (50°/ igen) ©djtoefelfäure. S)er ©anb »irb ju einem 
Raufen aufgefdjidjtet, in ber SRitte ein Sod) gemalt, hierin bie ©df)toefelfäure 
gegoffen unb baS ©anje mit einer Ijötjernen ©Raufet gut burdjeinanber gemengt. 

#ierbon ift fo Diel ju benoenben, baf$ ber ©tattmift bauernb eine faure 
S3efdjaffenljeit erhält; man fann ben ©anb benufcen, toenn man unmittelbar nadj 
bem SluSmiften ben ©oben ber Stäube ber Äülje bamit beftteuen lägt unb bann 
fofort bie neue ©treu barüber ausbreitet, fo bafe bie güfee unb bie (Euter ber 
ffülje mit ber ©äure nidjt in 89erfil)rung fommen. ©inb bie Sauc^erinnen mit 
lorf gefällt, fo ftreue man aud) über biefen lorf ben ©anb in bünner Sdjidjt. 
$at man Ijier leinen lorf, fo ift bie »eitere SSertoenbung be$ fauren ©anbeS 
auf ber 2)üngerftätte ju empfehlen unb jttar nadf) bem jebeSmaligen ÄuSmiften. 
gür jebeS ®tüd (Srofebielj foHten täglidj im ganjen 750 g oon ber ©djtoefel*' 
fäure ober 4,5 kg &on bem ©anbgemenge öertoenbet »erben. 

Sftaercfer ^at mit bem in biefer SBeife bejubelten $)ünger 2)ttngung3* 
üerfudje, namentlich für 3uderrüben ausgeführt, unb fteHte biefer feft, bafe ber 
mit ®d)tt>efetfäure beljanbette SRift beffer urirfte, eine latfacfje, bie baburdj ftdf> 
erflären läfct, bafj in bem fauren ERifte ber ©eljalt an toirffamen ©tiefftoff* 
Serbinbungen ein größerer toar. 28 ) 

■äftaerder Ijat »eitere SSerfudje gemalt unb ben ©taübünger beim Sluf* 
laben auf ben SBagen, alfo bebor berfelbe aufs gelb gebraut tourbe, mit flüffiger 
©dfjtoefelfäure beforengen laffen. Stuf 1 StoWetjentner äRift »urben 1,5 kg oon 
ber ©djfcefelfaure genommen. Sludj Ijier »aren bie (Erfolge ficfytbar, fogar bie 
SRacljtoirfung beS fo beljanbelten SKifteS im jtoeiten 3a$re toör e i nc fiünftiflc. 

S)ie fonferbierenbe SBirfung ber ®df)toefelfäure toirb ferner bon Pfeiffer 
beftätigt. 29 ) (ES toaren beim Sagern beS S)üngerS auf ber $>üugerftatte 27,8 °/ 
beS ©tidftoffS in SSerluft geraten unb nadf) bem SBeforengen mit ©äure nur 7,1%. 

833ir lommen nun aber ju ber föeljrfeite ber äftebaiHe. 

Die Se^anblung mit ©cfjtoefelfäure Ijat berfdjiebene ftbetftänbe. S)ie 
©dfjtoefelfäure ift eine ftar! äfcenbe glüffigfeit unb ber ©ebraud^ berfelben für bie 
Arbeiter ntd^t ungefährlich. 93ei forgfältigem (Einftreuen in bie ©tätte ift jtomr 
eine Vefd^äbigung ber (Euter unb ber gü&e ber Sü^e nid^t ju befürd^ten, ftreut 
man ben fauren ©anb aber auf bie $üngerftätte nadE) bem jebeSmaligem $luS^ 
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miften, bann lommen bic $fil)ner, bic bort nidjt fein fotten, fic toüljlen, freffen 
ben ©anb, öerenben unb ber ärger mit ber 4?au$frau ift unöermeiblid). 

©ringen toir ben fauren 3JHft aufs gelb, fo urirb ber fdjtoere ©oben burclj 
bie ©äure in pljljftfalifd&er $infid)t öerfdjtedjtert; nur muffen foater um fo größere 
SRengen oon Kall anwenben, bamit mir bie ©äure aus bem ©oben lieber loa 
werben. 

Sie ©äure urirfte, nadfj ben ^Beobachtungen öon äRaercfer, in fo Ijoljem 
©rabe auf ben ©tattbünger lonferöierenb ein, baß bie im SRift gebauten fiter* 
toffeln eine erljebßdje SSerjögerung ber SRcifc erlitten gegenüber folgen Sartoffeln, 
bie einen mit ©djtoefetfäure nidjt beljanbelten Stift erhalten Ratten, lurjum, e$ 
traten manche Übelftänbe Ijeröor. 

SBir muffen nun audj nodj ben fiteftenpunft bertitffidfjtigen. 

Ser ©tattbünger enthält im ganj frifdjen Suftanbe in 1 S)o^etjentner 
ungefähr 500 g ©titfftoff. 33ei forgfättiger Stufbettmljrung finb nadfj 3 äRonaten 
öon ber organifeijen SErotfenfubftanj be8 ©tattbünger* runb 25% burdj ©ärung 
öerfdjtounben unb toürbe, ber Segnung nadj, bie äRenge be3 in 1 Soppeljentner 
beS vergorenen äRifte* enthaltenen ©titfftoffä öon 500 g auf 625 g fidj erljöljen, 
toenn man annehmen toottte, baß bei ber Sufbetoaljrung be3 SfingerS öon bem 
©titfftoff bei forgfättiger Sagerung nid}t8 öerloren geljt. 

Sied ift ntdjt möglid}. Studj bei ber benfbar beften Sagerung be£ SüngerS 
toerben unter ben SSerljältniffen ber lanbtoirtfcijafttidjen Sßra£t3 nadj ©erlauf öon 
ungefähr 3 äRonaten 20°/ be$ ©titfftoffS nidjt meljr öorljanben fein, £ieröon 
lönnen, toie bie SSerfudje öon SRaertfer ergeben Ijaben, ungefähr 16°/ burdfj 
©dfjtoefetfäure gerettet toerben, bie reftierenben 4% finb immer öerloren. SBir 
lönnen alfo nur bie 16% berücffid)tigen. i6°/ öon ben obigen 625 g finb 
100 g ©tiefftoff. Um biefe 100 g ju retten, ift bie Slntoenbnng öon 2 kg 
ber ©d&toefetfäure nötig, bie im ©emenge mit ©anb auf bem £ofe be$ SanburirtS 
ungefähr 10 Pfennige loften torirb. gfir ein ©tütf ©roßöielj finb täglidf) 750 g 
ber ©djtoefelfäure auSjuftreuen. 

Sie Konferöierung öon 1 kg ©tiefftoff loftet fomit 1 äRarl. SBenn im 
fdfjtoefelfauren Stmmonial ober im Salpeter 1 kg ©tiefftoff 125 Pfennige loftet, 
fo ift bie fitenferöierung mit ©djtoef elf äure ju loftftrietig, toeil nrir bie öorljin 
ertoäljnten Übelftänbe, bie burd} ben ©ebraudj ber ©djtuefelfäure entfielen, mit 
berücffidfjtigen muffen; toir Ijaben ferner mit ber Xatfacfje ju rennen, baß im 
lanbtturtfdfjaftlidfjen ^Betriebe ein leil be$ burdfj ©djtoefelfäure lonferöierten ©tief* 
ftoffS burd} Unbidjtljeiten ber Süngerftätte ober ber gaudjegrube in SSerluft 
gerät, unb erfdjeint e3 bemnadf) emj>fel)len3tt>erter, ©tiefftoffbünger ju laufen, als 
ben 2Rift mit ©djtoefelfäure ju übergießen. Ser gelaufte ©tiefftoff fommt fidler 
aufs gelb. SBeldfjer Sffnteil öon bem burd) bie ©äure lonferöierten ©titfftoff aufs 
gelb gebracht toirb, toiffen nur bei bem 3 u fiönbe unferer Süngerftätten unb 
Saudfjegruben nidjt. 

gdj möchte nid^t unterlaffen, eine angeblich öorteil^afte ©igenfd^aft bed mit 
©d&toefetfäure öerfefeten ©anbed ju ermähnen, bie atterbingS mit ber ©r^altung 
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be$ §ti<fftoff$ im Dünger bircft nt$t* ju tun $at. SSon SSibran« tt)urbe barauf 
l)ingett>iefen, bafc ba$ ©einenge don ©anb mit Sdjtoefetfäure ein Sftittet fei, um 
bie SWaul* unb ßtauenfeud&e t)om ®el)öfte fern ju Ratten, ®3 finb §u>ar bie 
(Srreger bec 2Raut* unb ßtauenfeudEje mit Sid&erljeit nod^ nid&t aufgefunden, aber 
e$ bürfte fid& bodf} tooljt um irgenb toctdje Heine Sebetoefen Ijanbetn, bie bie 
Übertragung vermitteln. Sie Keinen Organismen finb äuSnaljmStoS gegen 
ftarle ©Suren empfinbtid), unb ift e$ burcljauS nidfjt umoaljrfcijeintidj, bafe biefe 
33eobadE}tung aud) für bie nidf}t belannten Erreger ber SRaut* unb ßtauenfeudje 
iutrifft. 

SSibranS behauptet, bafe burd) Sntoenbung be* mit Sdfjtoefetfäure ge* 
mifdjten SanbeS jur ©inftreu in bie Stltte, auf ben gangbarften SBegen beS 
#ofeS, an ber ßingangSp forte u. f. to. bie Staut* unb fötauenfeud&e nid&t über* 
tragen fei, trofcbem fie toieberljott im Dorfe dorljanben gewefen fei. 

ReineStoegS teilt icij behaupten, bafc toir nun ein Uniderfatmittet gegen 

biefe böfe SSieljfrantljeit befäfjen, aber eS toljnt ficlj bod& dietteid&t ber SDtülje, 

gegebenenfalls SSerfud^e mit bem fauren Sanbe §u mad&en. <Ramenttid& finb 

bie (RngangSteege §um ©eljöft bamit ju beftreuen, bie Eingänge ju ben ©tauen, 

bie guttergange, bie Stattgaffen. ®S »erbe jeben EJtorgen ber alte SWift dor 

ber Entfernung aus bem Statte mit bem fauren ©anbe beftreut, ferner ber 

©tanb ber Külje dor bem Stuffdfjfitten ber neuen ©treu. Odjfen unb Sßferbe, 

bie don ber arbeit l)eimfommen, fotten $unäd)ft mit ben Süfeen burd& SBaffer 

geljen, bamit an ben feuchten güfcen ber faure ©anb nadjljer beffer Ijaftet. Die 

SWülje ift gering, ber (Srfotg dietteidjt grofj. #offmann gibt an, bafe baS SSer* 

fahren in ftarf derfeudjten ©egenben ber Sßrodinj Sad&fen, tuetd^e mit jaljtreicljen 

3ugod)fen arbeiten, mit beftem ©rfotge ausgeführt fei, 80 ) trofcbem in ben SRadjbar* 

Ijöfen bie SJlenfdfjen unb bie liere einer fortbauernben StnftecIungSgefaljr aus* 

gefegt toaren. 

T. Jet jUiittt. 

SBereitS in ben 60iger galjren &*$ dorigen galjrijunberts fcurbe don 
gfranl angegeben, bafe baS in ben roljen ßatifatjen dorljanbene fdEjtoefetfaure 
SRagnefia dietteidjt ben Sticfftoff beS StattbüngerS beffer lonferdiere, toie bet 
bamatS attein gebrauste ®tyS. 81 ) 

@S finb diele SSerfudEje bamit gemad&t, inSbefonbere Ijatte Jpotbefteifc ben 
Jünger gerabeju eingepöfett, inbem er auf 100 leite SWift 5 leite Rainit dertoenbete. 

Später fdjtug $olbeftei& dor, 2% föainit bem SKifte ^injujufeften, 82 ) 
aber bie SSorfd&täge I)aben ftc^ burd^auS nic^t betoä^rt 

Der SSerfaffer ^at bie SBirlung beS KainitS aud^ rein ba!teriotogif(§ geprüft 
unb leinen ©rfotg beobad^tet. §anfen 88 ) machte ffonferdierungSderfuc^e in 
Statten. S)er S)ünger tourbe aufs forgfättigfte beljanbett unb toaren bie SSertuftc 
auf 100 leite ber urforüngtid&en ©ubftanj bejogen: 





^rodtenfubftanj 
0/ 


©tidtftoff 
0/ 


SWift mit Sainit . . 
„ o^ne ffiainit . . 


19 

. . 17 
. . 17 


/o 
14,4 

11,5 
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SWärcfer $atte bctn ©tallbünget 2% ftainit jugefefet unb erntete 84 ): 
oljne Rainit . . 601 Doweljentner Stuben unb 314 Doppeljentner Kartoffeln, 
mit „ . . 509 „ „ „ 316 

3n einem anberen gatte tourben bei 33el)anbtung be$ Düngers mit unb 
oljne Äainit gleite SWengen öon Sartoffetn unb gleite SRengen t>on ©tärlc 
geemtet. 

Sßadf) weiteren Beobachtungen öon SWaerder gingen toftljrenb einer fe^r 
langen, einer 7 monatlichen Lagerung beä Dünger* verloren öon ber 

organifäen ©ubftanj Dom ©tidftoff 

% ü /o 

ofyte Rainit ... 32 30 

mit „ ... 29 32 

Die Erträge toaren nad) ber Düngung für guclerrüben 85 ): 

ljodjeble SRübenforte ge»5$nttd)e gfabrifrübe 

Doppelzentner guefer Doppelzentner guder 

oljne föainit ... 88 77 

mit „ . . . 90 67 

SSon Pfeiffer finb Sonferöierung*t>erfudje mit Somit ausgeführt. 86 ) Die 
aufgehellten Sülje erhielten ein gleidjmafcigeS gutter unb ate ©inftreu für je 
1000 kg Sebenbgetoidjt täglich 10 kg ©trol). Der Dünger tourbe in befter 
SBeife in zementierten (gruben aufbetoaljrt. Die SSerfud&e finb im SBinter au$* 
geführt, e* ift ber SWifi täglich IjerauSgefdEjafft, unb ba man beim ©inftreuen be$ 
ßainite im ©tatte Störungen in ber ©ef unbljeit ber Xiere befürchtete, tourbe ber 
Äainit (1,5 kg für je 1000 kg ßebenbgetoidjt) taglid) nad> bem #erau$fd>affen 
be3 Düngerd auf bie Düngerftätte gleichmäßig verteilt. 

@3 gerieten in SSerluft: im ©tafle in ber DfingerfWtte 

beim tägltdjen nad) breimonatlidjer jufammen 
ttuSntiften Lagerung 

0$ne3ugabeöonföainitbeim3tu3miften 6,9 19,1 26,0 

mit Rainit 7,6 21,5 29,1 

Der föainit fear alfo tmrfung3to3 geblieben. 

Derartige Erfahrungen laffen nodf) mehrere fidf) mitteilen. Der Sainit ift 
fein SEonferöierungSmittel für ben ©tidftoff be$ ©tallbüngerS. Unöorteitljaft ift 
ber Rainit, toeil biefer bie 3crfefeung be$ ©tallbüngerS langfamer eintreten läßt. 
@3 ift oft öorgefommen, baft ber 2Rift beim Unterpflügen nod) nidjt Ijinreicljenb 
öergoren fear unb bie SBirlung eine fd&ledfjte blieb, gerner ift ju beadjten, bafe 
ber Sainit, im Statte angetoenbet, bie güfee ber Siere ertoeid^t. Stuf ber Dünger* 
ftätte jieljen alle rollen ßatifalje toafferige gtüffigfeiten an, unb befdfjleunigen fie 
ba$ Stbflicfeen ber gaudje aus bem SRift. 

Der Kainit ift fomit ate RonferöierungSmittel nidjt ju gebrauten, unb tun 
toir beffer, öon allen ßonfer&ierung&nittetn für ben ©tattbünger Slbftanb §u 
nehmen, inSbefonbere öon benjenigen SWittetn, toeldje früher unb in neuerer Seit 
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tinter Ijod&töncnben 9tamen ben ßanbtoirten angeboten »erben. gölte fold^e 
überhaupt eine SBirtong auszuüben öermögen, finb fie au*na$m*to* ju teuer. 

^ad „®nbe bom Siebe" ift atfo, bafj bie bisher genannten djemifd) toirfenben 
Äonferbierung*mittel bem Sanbtoirte nidjt ju empfehlen finb; bie ©auptfadjc 
bteibt bie gute medjanifd&e Pflege be* ©tallbfinger*, unb ljaben toir und ju 
merfen: 87 ) 

#alt iljn feucht unb tritt iljn fefte, 

Damit fä^rft bn ftet* auf* befie. 

c) DK* taug» f*H htv 9**6** auf fre* 9««0erßtftt* l*g*vtt? 

Diefe grage toirb in ben meiften Säßen baljin beantwortet, bafj man ben 
IBünger fo lange liegen laffen foll, bi* beffen unmittelbare SSertoenbung auf bem 
tJfelbe möglich ift. Die Düngerftätte toirb ton bieten Sanbtoirten nur al* ein 
unbermeibtidjer 2tufbetoal)rung*plafc angefeljen für bie Seit bon beffen ©rjeugung 
tri* jur SSertoenbung auf bem Selbe. Die* ift nid^t richtig. Der Dünger unter* 
tiegt auf ber Düngerftätte einer ©ärung, unb erhalten toir um fo beffem Dünger, 
je beffer bie ©ärung berlief. Sßir ljaben nid^t nur barauf ju achten, bafj ber 
"SWift Ijier feftgetreten unb feucht gehalten toirb, fonbern toir muffen iljn aud) jur 
richtigen 3«t fortfdjaffen, um einen Dünger bon Ijödjftem S3irfung$toerte ju er* 
galten, ©in alter, oerrotteter, fpeefiger Dünger ift nid&t* toert. Stodfj ben ®r* 
faljrungen bon Köfter, 88 ) benen id) bottlommen betyflidfjte, foll ber Dünger nid&t 
länger al* 8—10 SBodjen auf bem $ofe lagern, bann ift ber nottoenbige (Särung** 
X rojefc beenbet unb eine befdjteunigte gortfefcung be*felben in bem bisherigen 
$empo nidfjt toünfdjen*toert. SKan fd^affe iljn nun auf* gelb, unb toirb in einem 
fyäteren äbfdjnitte angegeben, in toeldjer SBeife ber Dünger bort toeiter ju be* 
jjanbeln ift. 

& Die Sattle. 

Die gaud^e entfielt au* bem §arn ber lanbttrirtfcljaftlidjen SRufctiere. 
Diefer toirb bon getoiffen Safterien in ber SBeife jerfefct, bafe au* bem ©arnftoff 
loljlenfaure* ämmonial fid) bilbet, toeld&e* infolge ber alfalifd&en 33efd)affenljeit 
be*felben löfenb auf eine afajaljt bon Seftanbteilen be* Kote* unb ber ßinftreu 
toirlt. Die Sauere enthält neben urfprünglidjen iparnbeftanbteiten audj) anbere 
jum leil ftarl gefärbte organiftfje Stoffe. 

Der £arn ber lanbtoirtfdjaftlid&en SRufctiere unb befonber* ber #arn ber 
©erbiboren ift feljr arm an 5JJIjo*pIjorfäure, ba biefer in ber Stauung auf* 
genommene SBeftanbteil borjug*toeife burd) ben Kot jur Äu*fdf)eibung gelangt. 
3m #arn finb toedjfelnbe SRengen oon Kali unb ©tiefftoffberbinbungen enthalten. 

Auf Seite 47 gab idj an, bafe ber $arn in runben Sagten au*gebrücft 
in einem Siter enthält: ©am bom ©d&af 20 g, bom Stinb 15 g, bom Sßferb 
15 g unb bom ©djtoein 5 g. 

©djon bor längerer Seit toie* ©enneberg nadj, 89 ) bafe bie Strt be* gfutter* 
einen feljr großen Sinftufc auf bie Sufammenfefcung be* iparn* Ijat. 85ei einem 
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proteinarmen unb anbererfeit* bei einem an Protein feljr reiben gutter fdfjwanlten 
bie Saljlen für ©tidftoff öon 6—17,6 g in einem Siter be$ SRinböieljijarnS. 

Sei ©doofen fann man Unterfd&iebe öon 16 — 26 g ©tidftoff beobachten unb in 
gleicher SEBcife finb aud) bie bieSbegüglid&en galten für ftali reicht ungleid). 9Bir 
lönnen annehmen, bafc ber ffalige^alt im ©am beS 9tinböiel)e3 öon 16 — 26 g, 
im #arn be$ ©d&afe$ öon 20—26 g im Siter fdjnmnft. %üx ben ^ferbeljarn 
liegen nidjt feljr öiele Unterfuc&ungen öor unb bfirfte ber Eurd&fdjnitt ju 16 g 
©tidftoff unb 16 g Sali anjuneljmen fein. 

$)ie 3aud)e W e i nc 8 an i anbere Sufammenfefcung ate ber #arn. (Sin 
leil be$ ©tidftoff* öerbunftet in gorm öon Smmoniaf, ein anberer Xeil be& 
©tidftoff« wirb im freien 3uftanbe in bie Suft entweichen, e3 »erben organifdje 
Stoffe au« bem Kot unb ber ffiinftreu aufgenommen, e$ tritt SRegenwaffer, leiber 
in oft erheblichen Mengen, Ijinju, trenn ber Jünger auf bem §ofe tagert, unb 
ift e* ba^er unmöglich, aus ber Bufammenfefcung beS #arnS, ben ein Xier aus* 
fd&eibet, irgenb weld&e ©d&lüffe auf bie ffiigenfdjaften ber glüffigfeit machen ju 
motten, weldje foäter in ber gaudjegrube fid) anfammelt, jumal bie ehemaligen 
£arnbeftanbteile ber Saudfje öon feljr öerfdjiebenen (Gattungen lanbwirtfd&aftlidjjer 
SRufctiere unb öon Xieren ungleichen ^ttterö Ijerftammen. 

Kursblättern wir bie lanbwirtfdjaftttclje Literatur, fo finben mir auf« 
fattenberweife nur äufjerft wenige Angaben über Unterfudfjungen unb bie Qu* 
fammenfefcung ber gaudje. ©8 ift bringenb wünfdjenSwert, bafe bie Angaben 
öeröottftftnbigt werben, jumal ju hoffen ift, bafc ber ©eljalt ber gaudje an Kerb* 
gebenben SBeftanbteilen und ÄnljaltSpunlte bei ber ^Beantwortung ber grage gibt, 
ob bie Aufbewahrung unb bie SBeljanblung be3 ©tallbfinger* auf bem $ofe eine 
gute ift. gfeljlt e$ in ber gaudje an ©tidftoff, fo wirb öietteidjt bie Sagerung 
be$ $>finger$ eine ju lodere gewefen fein, bie Suft Ijatte reichlichen $utritt, bie 
Serfefcung ber ®tidftoff*3Serbinbungen ift ju weit öorgefdjritten, unter ffintweidfjen 
öon freiem ©tidftoff. 

gfeljlt ed gleidjjeitig an Satt, fo werben wir öietteidjt barauS entnehmen 
lönnen, bafc eine unnötige SSerbünnung ber gaudje burclj Sßaffer gefdjjalj, unb 
finb bann, ebenfo wie im erfteren Satte, bie Urfadjjen aufjuHären; wir muffen 
nadjforfdjen, ob eine ju reidjlidfje Stenge öon Stegenwaffer auf bie $>ungftätte 
fiel, £aben toir burdj einen Ütegenmeffer bie 9tegenljölje ermittelt, fo läßt biefe 
grage leidet fidj beantworten, ©eljr Ijäufig wirb bie SSerbünnung baburdfj ein« 
treten, baft ipofwaffer auf bie 5)ungftötte fidj ergofc, ober bafe öietteicljt ©runb* 
waffer in bie unbidjte gaudjegrube einbrang, bie gaudje öerbünnte, aber anberer* 
feite fonnte bie gaudje aus ber SingangSpforte für ©runbwaffer in$ umliegenbe 
ßrbreidj wieber austreten. 

gdj Ijalte e$ für waljrfdjeinlicfj, bafe man burdfj eine öon Seit ju Seit au$* 
geübte Kontrolle be$ ©ehalte« ber gaudje an ©tidftoff unb an PJoStfjorffture 
wichtige 3fa!jalt3punfte über bie ^Beantwortung ber grage wirb erhalten lönnen, 
ob bie SBe^anblung unb bie Aufbewahrung nicbt nur ber gaudE)e, fonbern aud^ 
biejenige be$ Xüngerd auf bem ^ofe in orbnung$mä£iger SGBeifc gefd^a^. 
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Sebor berartigc Sdfjlu&folgerungen fid^ toerben jieljen laffcn, muffen toir 
frunäd&ft eine ©runbloge Ijaben, öon ber toir ausgeben. SBir muffen toiffen, 
tüelcfjen (Segelt an ben beiben toertgebenben SSeftanbteiJen bürfen mir ertoarten? 
Unb Ijierju ift e$ toieber nötig, bafi toir beadfjten, tote titele unb toetdje Slrten 
i>on Zieren nehmen an bet $>üngerprobuftion teil, »erben biefe ftidftoffarm ober 
ftufftoffreicl) gefüttert, erhalten fie im §utter biel ober toentg ffali? SBie lange 
lagerte ber $>ünger, toie toar bie SRegenIjölje, bie Sufttoarme unb bergt.? gdj 
öerfenne nid&t bie Sdjtoierigfeit, Ijter jutreffenbe ©runblagen ju finben, toeil 
üerfd&iebene Umftänbe in 33etrac^t fommen; aber id& meine, totr fottten mit ben 
SSorarbeiten ju folgen (Ermittelungen nidf>t langer warten. 

SBir leben im 3 e Watter ber SSafterien, toir erfennen immer meljr bie Sfcfifc* 
tidjfeit ber Keinen Sebetoefen für ben ganjen lanbtoirtfcljaftlicljen ^Betrieb unb 
inSbefonbere für bie (Erjeugung ber ©are, für bie Steigerung ber gfrud&tbarfeit 
be$ 33oben3. 3m Stattmift Ijaben toir ein SRaterial, burd& toetd^ed totr bem 
Stoben neue nufcbringenbe Stofterien jufü^ren unb gleichzeitig Sfcaljrung für bie 
im SBoben lebenben SBafterien im allgemeinen, furjum, ber Stattbüuger ift üon 
aufterorbentlidjer SBidjjtigleit. $>ie Seiten, in benen man ben ©tallmift mit 
©eringfd&äfcung betrachtete unb atte$ $ei( öon ben ipanbetebüngftoffen erwartete, 
finb für immer üorüber, je meljr unb je beffern Stattbünger toir aufd gelb 
bringen fönnen, befto meljr fteigt bie grudjtbarfeit ber Selber. 

SBetradjten wir anbererfeitS bie 93efdjaffenljeit ber $>fingerftatten unb ber 
3audjegruben, fo muffen toir fagen: „Ijier liegt ber ipunb begraben", ober auf 
tateinifdj: „Hie Rhodus, hie salta u . SSerbefferungen im lanbtoirtfdjaftlict)en 
^Betriebe fange man bamit an, bafc bie Seljanblung unb bie äufbetoaljrung be3 
©tattmifteö eine ben (Erfahrungen ber $ra£i3 unb ben (Erflarungen ber SBiffen* 
feijaft entfpredfjenbe ift. Seiber befielen in biefer ipinfidjt feljr grofte äRifcftänbe. 
3lutf) in ben größeren lanbtoirtfd^aftlid^en betrieben pnbet man Ijin unb toieber 
Suftönbe, bie im 20. ^ciljrfjunbert nitfjt meljr borfommen fottten. 

9iadj Angabe ber $>üngerleljre öon (Emil SBolff, toetöje befanntlidjj Saljr* 
jeljnte ljinburd& getoiffermafcen ber ßeüftern für bie praftifdjjen ßanbtoirte getoefen 
ift, enthält bie aRiftjaudje burcijfcljnittüd& in einem ßiter 1,5 g Sticfftoff, 4,9 g Kali, 
0,1 g SßljoSpljorfäure. 

3n einem anberen feljr beachtenswerten SSutfje, in Reiben* SMinger* 
teljre (Auflage öon 1866), finben toir auf Seite 98 be« jmeiten 33anbe$ be$eid&* 
ttenbertoeife nur jtoei öon SSölcfer in (Englanb aufgeführte änafyfen öon 
Sftudje. SBeitere Angaben finb in jenem eljemalä bebeutenben 33udfje nid&t gemalt. 
IBie SBeftanbteite tourben öon Reiben in englifcfjem @etoidf)t angegeben (ate eng* 
tifdjje ©rainS in ©attonen enthalten). SKan beregnet IjierauS folgenben ©eljalt 
in einem ßiter: 

I. II. 

Sticfftoff 0,6 g 0,6 g 

Sali 2,3 ff 3,4 „ 

€tu&er, ©tattbünger. ßtoette Auflage. 6 
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Sie erjtere giüffigfeit war au* einem öerrotteten Sung abgefloffen, bet 
öon ^fetben, öon ajlaftod&fen unb öon ©doofen Ijerrtiljrte, bie anbete flammte 
öon ganj frifd&em $ferbe*, Sul)* unb SdDweinemift l)er. 

Sine annäljernb gleite Bufammenfefcung ergab eine Sfoalgfe bon göller, 
mitgeteilt in beut 99udje öon Siebig: „Sie ©Ijemie in iljrer Slnwenbung auf 
«grifultur (»b. I, 1862, ig. 430). 

«bolf SRa^er mad&t in feiner „«grifulturdfjemie" 83b. n, S. 206, 
folgenbc, mit ben SSoIff'fdjen galten faft genau übereinftimmenbe Angaben: 
Sticfftoff 1,6 g, Sali 4,9 g, «ßljoapljorfäure 0,1 g. 

äug ber neueren 3 c ü liegen öon Pfeiffer, 40 ) eine Slnjaljl öon Unter* 
fud&ungen frifdjer unb alter Saudje öor. ©S waren SKildjfüIje gefüttert. Sie 
frifd) abfliefeenbe gauc^e ift tagtid) unterfud^t unb fcljwanften bie ermittelten 
Saljlen: für Sticfftoff öon 4,1 bis 6,6 g in einem Siter, für Sali öon 9,0 bis 
13,1 g. 3n ber alten gaudje ift gefunben 0,56 g Sticfftoff unb 1,71 g Sali. 

Sie auffällig niebrige $al)t für Sticfftoff fanb üjre (Srflärung burd) ben 
(Sintritt öon (Srunbwaffer in bie gaud^egrubc. gwifdjen btx Süngergrube unb 
bem 3 a ud&ebeljätter war ein Stife im SRauerwerf entftanben. Sie 3al)l fta M« 
alte 3auc^e ift bemnad) nidjt als normal anjufeljen. 

Sei einer anberen 83erfudb3reilje öon Pfeiffer war SuperpIjoSpljatgipa 
jum Konferöieren be3 SfingerS benufct. Sie täglich öorgenommenen Unter* 
fud&ungcn ber ganj frifdjen 3 au $ c ergaben Sdfjwanfungen öon 5,0 bis 7,4 g 
Sticfftoff unb 10,6 big 13,7 g »ati. Sßad) bem Sagern beS SüngerS würbe in 
ber %aud)t wieber gefunben: 2,3 g Sticfftoff unb 14,6 g Kali. 

gerner würben öon Pfeiffer SSerfudjje gemacht, bei benen Sainit afe 
ÄonferöierungSmittel für ben Stattbünger öerwenbet ift. Ser Sticfftoffge^att ber 
frifdjen gauc^c fcljroanfte an ben einzelnen lagen öon 4,1 bid 8,3 g Sticfftoff 
unb öon 8,4 bis 13,4 g Kali. 9?atf) bem Sagern be£ SüngerS ift in ber gaudje 
wteber gefunben: 2,94 g Sticfftoff unb 14,1 g Sali. 

93ei ben beiben jute^t ermahnten SSerfudjjen war ber Sünger in befter SBeife in 
gut jementierten (Sruben 3 SJlonate lang aufbewahrt gewefen. Sie Sufäfcc öon 
Jfainit unb SuperpljoSpljat (1,5 be§w. 2,0 kg für je 1000 kg Sebenbgewid)t) 
toaren wirfungäloS geblieben. 

Sie äßolf f 'fd^en Sagten Ijabe id& in ber Süngertabelle be$ lanbw. SPalenberS 
öon SMenfeel unb Sengerfe im S^re 1900 unöeränbert aufgenommen, ba feine 
neueren (Erfahrungen unb Slnatyfen befannt gegeben toaren. föine äfogafct öon 
Unterfudjjungen ber gautfje, bie idf) bann in Sdjjleften öornaljm, ergaben redfjt 
fdf)tedf)te ©rgebniffe, ber ©efjatt an Sticfftoff betrug annäljernb nur 1 g im Siter, 
bisweilen nur x / 2 g, inbeS waren bie Ängaljt biefer Unterfudjungen eine nur 
befd&ränfte unb tonnten fie baljer auf SurdjftfjnittSialjlen feinen Slnfprudj machen. 
% SB agner öeröffentlidjte bann Unterf Übungen öon 51 groben öon 
gaud)e, bie aus tanbwirtfd&afttidjen ^Betrieben in Reffen entnommen waren. Siefe 
ergaben im Surdfjfdjnitt 2,2 g Sticfftoff unb 4,6 g Sali in einem Siter. SSer* 
gleiten wir biefe 3^len mit ben früheren Angaben öon SBolff, fo finben wir 
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einen SDWnbergeljaft ton 0,3 g Sali unb einen SReljrgeljalt t>on 0,7 g ©titfftoff. 
3$ laffe baljin gepellt, ob SBolff eine ebenfo grofec 3^1 öon Slnafyfen ber 
gaud&e ausführte, tote SBagner unb bemgemafe bie SBolff'fdjen 8iffam mit 
gleichem Steckte als ®urd&fd)nitt3jaljlen ju betrauten finb. SebenfallS bfitfte 
aber au$ ben Angaben IJeröorgeljen, bog öon ben Ijefjifdjen Sanbtoirtcn bie 
ffonferüierung beS ©tiefftoff* im ©tattbünger beffer ausgeführt wirb, als öon 
benjenigen, toeldje ba$ SWaterial ;u ben ehemaligen Unterf Übungen ton SBolff 
geliefert Ijatten. 

Übrigens finb bie ©d&tt>anfungen, toeld&e SBagner beobachtete, red&t große. 
$)er ©eljalt an ©tief ft off betrug in einem gatte nur 0,7 unb in einem anberen 
gatte 6,1 g in einem Siter. 83on ben unterfudjten 51 groben enthielten: 41 ) 
23 groben weniger atö 2 g ©tidfftoff, im Eurd&fdjnitt 1,4 
17 „ jtmfd&en 2—3 ff 2,5 

4 „ n 3—4 „ „ „ „ 3,8 

4 „ meljr afe 4 „ „ „ „ 4,9. 

9ln ßali enthielt bie baran ärmfte *ßrobe 1,6 g, bie baran reid&fte 10,8 g. 
23 groben Ijatten weniger afe 4 g, burd&fdfjnittlidj 3,0 g in 1 1 
18 „ „ 4—6 g, „ 5,1 „ „ 1 „ 

ö /r fr o o „ ff b,7 „ , f 1 „ 

2 „ „ mefjr als 8 g, „ 10,1 „ , f 1 „ . 

SBagner beregnet ben SBert ber gaudje nact) SRaftgabe ber aufgeführten 
Unterfud&ungen unb auf ©runb ber bamalS in ipeffen gültigen greife für ipanbelS* 
bünger, in benen 1 kg ftali 20 *ßfg. unb 1 kg löSlic&en ©tiefftoff* 120 5ßfg. 
foftete. &iernadj Ijatte bie fd&led&tefte gaueije einen SBert öon 1 8Wf. 15 $fg. 
für je 1000 1 unb bie befte einen folgen öon 7 SRI. 85 *ßfg. 

9tun ift e3 felbftöerftänblid), bafe man ben tmrflid&en SBert ber gaudfje 
nid&t auSfd&liefctidj nad) bem ©ehalte an ffali unb Stidftoff bemeffen !ann; e$ 
fei nur baran erinnert, bafi andj bie jaljllofen SJafterien, meldte in ber 3aud&e 
leben, oljne 3toeifet einen öorteitljaften Sinftuft auf ben grud&tbarfeitSjuftanb be$ 
Selbem auSjuüben öermögen, nad^bem bie gaudje enttoeber allein, ober mit bem 
SMift in beu Stoben gebraut toar. ferner, bafc bie Äalifatje ber Saudje &*n 
Stoben in pljtjftfalifcljer &infid)t nidjt ungünftig beeinfluffen, wie fotdfjeS öon roljen 
fäuflid&en ffialifaljen für ben ferneren Stoben belannt ift. SBir fönnen baljer bie 
SJeftanbteile ber 3 au ^ e nid^t in einen birelten SSergteidj mit bem Äali unb bem 
©tidftoff ber üblichen &anbel$bünger ftetten, bie Saud&e ift meljr wert, «ber 
bielatfad^e geljt au$ ber gufammenftettung öon SBagner unjtoeifel^aft Ijeröor, 
bafe ber SBert ber Saud&e ein feljr toedfjfelnber ift unb ber Sanbttrirt alle Urfad&e 
$at, bie geeigneten 3Kaferegeln ju treffen, um biefe glüffigfeit öor SSerluften an 
SBertbeftanbteilen ju fd^üfeen. SBir fönnen au§ ben öon SBagner angegebenen 
galjlen entnehmen, baß in öielen lanbtt>irtfd^aftlidE|en betrieben mand^e« SÄartftürf 
in gorm öon Sauere öom ©ofe auf bie ©trafee rollt, weld^eg ©elb ein redfjnenber 
Sanbtoirt nid^t öerlieren fottte. 

6* 
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3dj fomme nochmals auf bie Unterf Übungen Don SBagner jurücf unb 
Ijebe Ijeröor, bafs baS 83erl)ältniS öon Kali gu ©ticfftoff in bcr 3<*udje felbfi* 
öerftänblidj fein gteid&bleibenbeS fein fann. 38ir füttern fatiarme unb fatireidje 
©ewädjfe. 2Berben bie gutterfelber ober bie SBiefen mit Kainit unb mit Stomas* 
fjfylacfc gebüngt, fo toirb bcr $arn ber Siere, weldfje baS ®rün* ober Srocfen* 
futter freffen, reifer an Kali, biefeö geljt in ben 3fttft unb in bie gaud)e über. 
S)üngen wir bie Stuben mit Sali, bauen wir ©etreibearten mit fteiferen &almen 
an, fo finb audf) bie Slüben unb ©troljljäcffel reidf) an biefem SBeftanbteil, unb 
erhalten mir eine an Sali reiche 3aud)e. 

#ljnlicl) ift eS mit bem ©ticfftoff. güttern wir größere 3Kengen öon Protein, 
fo geljt ein wefentticfyer Seit beS barin enthaltenen ©ticfftoffS in ben iparn über. 
$)icfer fann aber bei nadjtäffiger Aufbewahrung beS S)üngerS jum großen Seile 
wieber entweihen. Sitte biefe Urfadjjen bebingen, baß baS SSerljättniS jwifdjen 
©ticfftoff unb Sali in ber Sauere ein fefjr wedjfelnbeS ift. SB agner fanb bei 
feinen Unterfudjungen burd^nittlidf) ein 83erf}ältniS öon 100 Seilen Kali ju 
annäljernb 50 Seilen ©ticfftoff, tnbeS fd&wanften biefe Säulen für ©ticfftoff öon 
26—72. 

Stadt) meiner Slnfidjt fönnten Unterf Übungen öon 3<mtf) e / wenn foldje 
ftyftematifdE) in allen Seilen $>eutfdj)lanbS nad) einem gleiten Programm au«* 
geführt, ber äßert ber Sauere in SRarf unb Pfennigen auSgebrücft unb bie galjten 
in bch lanbwirtfdfjafttid&en SSereinSbtättern öeröffentlic^t würben, ein wirffameS 
•Kittel fein, um bie Saubwirte auf eine jwecfmä&igere SBe^anblung beS ©taH* 
büngerS unb ber gaudje Ijinjuweifen. 

©ac^e ber tanbwirtfdjaftlidfjen Körperfdjjaften unb ber ^Beamten berfelben 
müßte eS fein, in biefer $infidf)t tatfräftig einzugreifen, ©rgiebt eine Unter* 
fudjung auffällig niebrige Säulen für Kali unb ©ticfftoff, fo forfdfje man 
nadj ben Urfadf)en. 83crtrauen$männer, weldEje öom lanbw. SSerein, öon bcr 
SanbwirtfdjaftSfammer ober öon anberen Sörperfdfjaften ernannt finb, würben bie 
Seftfjaffenljeit ber $)ungftätten unb bcr Saudjegruben ju unterfudjen Ijaben, als 
Serater ber einjelnen ßanbwirte aufjutreten, Statfd&läge über bie beffere 83c* 
Ijanbtung beS S)üngerS geben, ferner über bie gütterung unb anbere bie Sc* 
fd&affenljeit beS S>üngerS beeinfluffenbe Umftänbe. @S würbe fiel) empfehlen, eine 
berartige Kontrolle, wetdjer bie einzelnen Sanbwirte freiwillig fidf) unterteilen, 
öott Seit ju Seit ju wieberfcoten. 

3n jebem orbnungSmäfcig geführten ted&nifdjen betriebe wirb eine nur bis* 
»eilen ober fortlaufenb ausgeübte 93etriebSfontrolle als etwas felbftöerftänb* 
lidjeS betrachtet, audf) bie ßanbwirte taffen bie §anbelsbüngemittel, bie fäuflid&en 
gutterftoffe, bie Sämereien, bie 9Rafd}inen beim Slnfauf unterfud&en. 

SSürbe eS nid)t jwecfmäfjig fein, bie 33etriebSfontrolle in ber eigenen SBirt* 
fdjjaft etwas weiter als bisher auSjubeljnen? Unzweifelhaft werben toir baljin 
gelangen, unb jwar je eljer befto beffer, Kontrollöereine bejüglid) ber ßeiftungS* 
fäljigfeit ber äRild&füjje nad^ bänifdfjem SRufter ins ßeben ju rufen. $d) meine, 
eS wäre aud^ bringenb not, KontroHöereine jur Seauffi^tigung ber Jünger* 
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ftatten unb bcr gaudfjc in bcm bon mir öorfteljenb angebeuteteu Sinne 
ju grünben. 

Unenblid) üiel fönnte burd& berartige Heine SRittel gefd&eljen, um ben 93c* 
trieb ber Sanbwirtfdfjaft rationeller ju geftatten. ®S war nid^t richtig, bafe man 
Saljrjeljnte Ijinburdj bie #ebung ber ©rtragSfäljigleit ber gelber meift mit 
*ßrebigten über bie reid&lidfje «nwenbung ber ©anbelsbünger begonnen Ijat, nid&t 
bort liegt bcr SfagriffSpunlt ju SSerbefferungen, fonbern biefer ift junäcljft in ber 
Süngerftätte unb in ber Saudjegrube beS einjetnen SanbwirtS ju fudjen. 

Sie SSelaftung, meldte bie lanbwirtfd&aftlid&en SSerfud&Sftationen burd) 
bie Ausführung Don jäljrlid) einigen ljunbert ^öud^eunterfud^ungen erfahren 
fann nid^t Ijodj öeranfdjjlagt werben, gegenüber bem SRufcen, ben ber einzelne, 
red&nenbe unb benfenbc Sanbwirt baburd> Ijaben würbe. SBie vorteilhaft wäre 
eS ferner, wenn bie SBanberleljrcr an berJpanb ber jiffermäfeigen SRad&weife 
über bie 93efdjaffen!jeit ber gaud&e bem einzelnen Sanbwirt Belehrungen über 
SSerbeffcrungen auf bem #ofe geben fönnten. gn folgen (Segenben, in benen bie 
93eljanblung beS SüngerS im allgemeinen eine redjt nadjläffige ift (unb beren 
gibt eS nodO genug in Seutfdfjlanb), befdjränfe man fidO vielleicht junädjft barauf, 
eine von $eit ju $tit ju wieberljolenbe Kontrolle ber Süngerftätte unb ber gaudje* 
grübe auszuüben, wenn bie erfte Unterfud^ung weniger als 3 g Sali ober weniger 
als 1,5 g ©ttefftoff in einem Siter ber gauclje ergab. 

3n anberen ©egenben, in benen bie Sanbwirtfdfjaft im allgemeinen auf 
einer Ijöljeren (SntwicflungSftufe fteljt, wirb eine wieberljotte Kontrolle üietteid^t erft 
bann erforbertidf) fein, wenn weniger als 4 g Kali ober 2 g ©tidftoff öorljanben 
waren. Sie §aupt\aty ift, ba£ nidf)t nur eine Uuterfud&ung ausgeführt wirb, 
fonbern bafe bie berufenen SSertreter ber Sanbwirtfdjaft bei ben nadfjläffigcn Sanb* 
Wirten erjieljerifcl) tätig finb. 95ei unartigen Kinbern madfjt bie ©rjieljung 
meljr SJlüIjc, als bei anberen, man Ijat meljr ju erinnern, meljr ju ftrafen afö 
bei anberen. Sie einfidfjtSüolleren SBerufSgenoffen füllten burd^ bie geeigneten 
Organe (SanbwirtfdfjaftSgefellfcljaft, 2anbwirtfd(jaftSlammern, lanbw. SSereine, SSer* 
fudfjSftationen, SBanberteljrer u. f. w.) bie ©rjieljung inSbefonbere berjenigen ßanb* 
Wirte übernehmen, weld&e eine fotdfje am meiften nötig Ijaben. Sie 33efd(jaffenljeit 
ber Süngerftatte unb ber gaudjegrubc bietet einen offenfunbigen SKafeftab für 
bie Igntettigenj unb bie richtige SBewirtfcljaftung eines SanbguteS, fowie für bie 
Drbnung, ©parfamleit unb baS SScrftänbniS beS SefifcerS. 

3n biefer ipinftdfjt ift notf) unenbtidf) t>iel ju öerbeffern unb möchte idfj 
anljeim geben, ob bie ©rünbung üon Sünger*8ontrotfoereinen im ©inne ber 
borfteljenben äuSfüljrungen nid&t einem wirlltdfjen SBebürfnijfe entfpridjt. SSiel* 
leidet bürfte eS ficlj empfehlen, bie Sßtigfeit ber Stitc^Kontrottoereine jugleidj 
auf biefeS ©ebiet mit auSjubeljnen. 

9. Xicf unb £a»fftftHe, 

8luS bem gn^alte ber bisherigen Sibfdfjnitte ^aben wir erfe^en, bafe ber 
©tallbünger öom 83eginu bcr ©rjeugung bis jur öoHenbeten ©ärung auf ber 
Süngerftätte Vielfachen SSerluften auSgefefct ift. 
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Von ben toertgebenben Veftanbteilen öerfdjnrinbet in*befonbere ein grofeer 
Xeil be* Stidftoff*, toenn bct Jünger auf bcr Süngerftätte nidjt feljr feft lagert 
unb nid&t Ijinrcid&enb feucht gehalten toirb. Sa* #inau*fdf>affen be* Sünger* 
au* bem Stalle, bie forgfältige Pflege be*felben auf bem §ofc foftet üiel 3Rü^e 
unb 8rbeit*loI)n unb erforbert eine beftänbige Veauffid&tigung fetten* be* 33e* 
fifcer*. Surd) alt gewohnte Sitten ift ba* ärbeit*perfonat feljr fdjtoer baran ju 
getoöljnen, ben SWift al* ettoa* toertüolle* ju betrauten, toeldfje* ber befonbeten 
«uffid)t unb Pflege bebarf. 

Serner foftet bie Sinridfjtung unb bie Unterhaltung ber Süngerftätte recf)t 
öiel @elb, toenn biefe in öollem SJlafee iljrem ßtoede entfpredjen fott. ipat man 
bie* atte* in Drbnung, fo liegt eine beftänbige ©efaljr öor, baft bie 3öudf)egrube 
unbidfjt toirb, namentlich burdf) bie ©imoirfung be* grofte* im SSinter. Sie 
meiften gaudfjegruben finb, toenn fie einige galjre lang im ©ebraud) toaren, 
nidfjt meljr btd)t. Ser Vefifcer merlt ben Schaben nid&t. ©in ööüiger Slblafe 
ber gaud^e unb eine grünblidje Unterfudjung be* 3cmentfcerpu$e* &urcl) ben 
äRaurer unterbleibt, e* ift fd&toer bie unbidjte ©teile ju finben, unb e* toanbert 
manche* SRarfftüd für ba* in ber gaudfje enthaltene Statt unb Stidftoff auf 
SRimmertoieberfeljen in ben Untergrunb be*.£ofe*, toäljrenb ber Vefifcer ebenfo 
öiefe äRarfftüde au* ber Xafdje nehmen mufe, um ben Süngerljänbter für ben 
gelieferten Salpeter unb ba* gelieferte Sfalifalj ju bejahten. 

2ludf) bie ljumu*bilbenben Stoffe üerfd&toinben au* bem Stallbünger in ju 
reichlichem SRafse, toenn biefer feljr lange auf bem ipofe liegt unb ju feljr ,,fid) 
öerjeljrt", loenn 2Binb unb SSetter, Stegen unb Sonncnfd&ein bie Verrottung be* 
SWifte* ju toeit treiben. Ser Sanbtoirt, welcher ben Stallbünger auf bem $ofe 
orbenttid) in ber SBeife beljanbclt, baf$ er ben Ijö duften Stufen burdf) bie fpätere 
Slntoenbung be* Sünger* erhoffen barf, Ijat bemnad) eine beftänbige Sorge. 

2111er biefer Sorgen fann man enthoben toerben, toenn man ftd) entfdjlie&t, 
ben Sünger im Stalle unter ben lieren liegen ju laffen, burdf) bie Anlage öon 
lief» ober SaufftäHen. 6* fällt bann fort: bie Süngerftätte, bie Saudjegrube, 
bie Saudjepumpe, ba* gaud&efafe, ba* 3tu*miften unb bie Veljanbtung be* Sünger* 
auf bem £ofe. 93ei ber Umtoanbtung eine* befteljenben getoiHjntidjen Stalle* in 
einen Sief* unb SaufftaU fommt neu Ijütiu: bie Vertiefung ber Soljle be* Stalle*, 
bie änfdjaffung öon öerfteHbaren Krippen, bie Veränberung ber guttergänge unb 
Vorrichtungen für eine forgfältige Ventilation be* Stalle*. 

Sie Ventilation ift redf)t oft fatfdf) angebracht, ipin unb toieber finbet man 
in ben SiefftäHen oben große Sunftfdjlote angebracht, meldte bie warme Suft 
auf ben gutterboben führen unb öon Ijier finb toieber Öffnungen jum Sadjftrft 
Ijinau* angebracht. Sie* ift nid&t richtig. Surdj) bie Sunftfdjtote enttoeidjt jtoar 
bie warme Suft unb üerfd&ted&tert ba* §eu, aber ber fd&äblid&e Veftanbleil, welcher 
bei ber ©ärung be* Stifte* fidj bilbet, toirb auf biefe SBeife nur unöoffiEommen 
befeitigt. Siefer Stoff ift bie ffoljtenfäure. Siefelbe ift fd&toerer al* bie 
atmofpljärifcf)e Suft, fie fammelt fid) öorjug*toeife in ber Suftfdjidjt über bem 
Sünger an. Sie toirb atterbing* burc^ bie SBärme, welche im SDlifte fiel) bilbet, 
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mit bcm Suftftrome jum Xeil nadfj oben getrieben, aber e« ift stoecfmäfeig aud) 
für bie Stnlage bon 33entilation$öffmmgen ju forgen, bie nid^t feljr tief liegen. 
SRan (äffe bie genfter nidjt ju I)od) anbringen unb fo einrichten, bafi fic o$ne 
SRülje ganj ober teifoeife fd&nett $u öffnen finb. Unter ben genftern bringe man 
bestellbare 33entilation3einrid>tungen an, um, namentlich im Sommer, wo bie 
(Störung be£ $>ünger« eine befdjleunigte unb bie SBarme im Statte eine Ijöljere 
ift bon unten füljlere Suft juftrömen ju lajfen, meldte bie Koljlenfäure, bie 
über bem Stift lagert, berbrängt. 

®ie Soften foldjer SSeränberungen finb nidjt unerhebliche unb mufc ber 
SBcftfccr grfinblid& fidfj überlegen, ob er in ber Sage ift bie SBeränberung fid) leiften 
}u tonnen, gft bie Süngerftätte fdjabljaft unb einer größeren Reparatur be* 
bürftig, beSgleid&en bie gaudjegrube, Ijat man Mangel an wirflid) jubertöffigem 
$erfonal, toeld&eS bie Pflege be$ Xüngerd in richtiger SEßcifc übertraft, Ijat man 
©runb, eine SBeränberung beS Stattet ober ber $>üngerftätte borjunejjmen, bann 
fann e$ nidE)t jtoeifelljaft fein, baft bie Einrichtung eines lief ftalle* feljr großen 
Vorteil bietet. 

XiefftäQe ftnbet man in gctoiffen ©egenben bon $)eutfd)lanb feljr ^äuftg, 
in anberen feiten, ©te finb fd&on feit langer 3cit im ©ebraudf), inbeS tourbe 
erft in ben le|ten 3 a ^ren feitenS ber Vertreter ber SBiffenfdjaft auf bie grofcen 
SSorjüge bingenriefen, meiere biefelben tatfäd&lid) befifcen, fo ba£ berjenige, »eld>er 
einen neuen Statt bauen null, barüber gar nidf)t in Stoeifel fein barf, bafe ber 
Xiefftatt baS jtoedmäfcigfte SSerfaljren ift, um einen guten ©tattbünger mit Sluf- 
toanb üon mögtidEjft geringen Unfoften ju erjeugen. 

©3 toürbe mtd) ju rceit führen, toenn idj auf bie tedjhifd&e Einrichtung 
bon Saufftätten näljer eingeben toottte. 2Ber leine Gelegenheit bat, bei Sfcadjbaren 
über bie ©inridjtungen eines folgen Statte* SfaSfunft ju erhalten, ttenbe fid^ 
an bie $eutfd)e ßanbnrirtfdjaftSgefenfdjaft in 33erlin. Äudj in lanbnrirtfdfjaftlidjen 
3eitfd(jriften finb Ijin unb toieber angaben hierüber gu finben. 42 ) 

äRan Ijat jmei berfdjiebene (Einrichtungen in liefftätten. ©nttoeber bleiben 
bie Krippen ftetS an berfelben Stelle fielen, unb lönnen fie Ijöljer geftettt 
»erben, fobalb ber S)ünger fo toeit aufgefdjidjtet nmrbe, bafe eine $>öljerftettung 
ber Krippen erforberlid) erfcfyeint. 3n biefem Satte bewegen fid) bie liere frei 
im Statte unb fommen nur jur Fütterung an bie Krippe. 5E)et SJlift wirb auf 
biefe SEBcifc überall gut unb gteid)mäfeig feftgetreten, aber anbererfeitS ift ber 
iRadjteil bamit berbunben, bajs bie liere unruhiger finb, namentlich jur Seit ber 
gütterung, unb einanber fidj befcfjäbigen lönnen. $>a3 Slnlegen ber Xiere an 
eine Kette toäljrenb be3 gütternS unb be3 SRelten* ift jeitraubenb unb läfttg 
unb tourbe neulidj bon Sdjönboljm 48 ) ein 83orfdjlag gemadjt, ber oielleid^t fid^ 
betoä^ren fann. £iernacf) »erben bie Kü^e toäljrenb beS 3ReIIenS unb beS 
gütternS in einfacher SBeife an ber gortbetoegung ge^inbert. S»iW e n i»ei 
©äulen, am beften üou ©id^en^olj, ift ein IjöljerneS ©itter angebracht, toeldf)e3 
oben unb unten jtoei ftärfere S3al!en unb eine Slnja^l bon Stäben ^at, bie 
am beften au3 @ifen befte^en. SKan iotrb, loenn man in ber ÜRalje einer ©tabt 
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ivoljnt, boju.alteSaSteitungSröljren, bie auf eine bestimmte Sänge gefcljnitten mürben, 
billig laufen fönnen. ffiinige ber Btäbt finb, toie au« bet Betonung erfidfjttid), 
betoeglidj, fie fönnen, bei gemeinfamer Sfüljrung, in bie punftiert angcbeutete Sage 
gebraut werben. ®ann ift bie Öffnung fo toeit, bajs bie Kulj ben Kopf Ijinburdj 




8fig. 16. «Berfaeidjnung $u einer ©efeffcigungStoorridjtimg ber ftfl$e im ßaufftaH. (2>ie @Kaae ftettt bie 
Vorrichtung in gefdjloffener Stellung bar, bie geöffnete ift burdj punttierte ßinien angegeben). 

ftecfen fann, unb nun jur Krippe gelangt. $>ie Külje fönnen mit ben Köpfen nidjt 
jurfid, fie betätigen fidf) nidfjt gegenfeitig, freffen ruljig unb berfd&teubern fein 
gfulter im Statte. $)urdj einen einjigen ©riff fönnen eine Stnjaljt bon Kfiljen 

feft gemalt unb fpäter toieber in 
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ftig. 17. Duerfdjnitt ber fcetoeglidjen guttertei^e. 



greiljeit gefegt toerben. 

3$ fyabt jttmr über biefe 
93orrid)tungen felbft feine @r* 
faljrung gefammctt, Ijatte aber 
einen SSerfud) für nadjaljmenS* 
toert. Studj jur gütterung ton 
3ungbiel) bürfte baSfelbe fidO em* 
Pfeilen, um ju berantaffen, bafe 
ba$ gungtuel) ruljig unb ungeftört 
freffen fann. 
Sei einem anberen unb toeiter berbreiteten SSerfaljren finb bie Strippen in 
ben liefftätten nidfjt feftfteljenb, fonbern, in äljnlidjer 2Beife toie ©d&afljorben, 
tragbar. $>iefe Krippen n>erbeu toödjentlidj an eine anbere ©teile be$ Stallet 
geftettt unb baburdj ermöglicht, bafe ber Jünger überall im ©taue feftgetreten 
ttrirb. $>ie Külje finb feftgebunben. SJlan nimmt ftoppetfrippen, »eld&e burd) 
ein ungefähr 70 cm breites 83rett miteinanber üerbunben finb. 

(Sine anbere Sorm bon Krippen für liefftätte ift bie nadfjftcljenb abgebitbete. 
3n ber 3Witte befinbet fid& ein guttergang. «Die nähere (Sinrid&tung crfelje man 
aus ber Driginatmitteilung. 44, ) 



Die (grjcußung unb bie SefjanMung bei ©taflbfingerS. 
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Sie Grippen finb enttoeber aus #o(j ober beffer aus gfofiertem Ion ober 
au£ emaniertem (Sifen ljergeftettt. £ö(jerne Grippen (äffen fid) nidfjt genügenb 
rein galten, befonberS 
bann nid^t, trenn man 
HRetajfe, ©dtfcmpe, 
Ireber u. f. to. füttert. 
Sei ber Anlage eines 
liefftatteS (äffe man ben 
©oben bis auf eine lief e 
bon 1 m 26 cm aus« 
fd)ad)tcn, pflaftern unb 
gut mit ßement ber* 
ftreidjen. Auf eine jtoed* 
magige Einrichtung jum 
«bjuge bon fd^ted^ter 
(b. Ij. Soljfenfäurc ent* 
Ija(tenber) Suft ift be* 
fonbere »ficffidjt ju 
nehmen. Seiber pnbet 

man Oft ©täUe, tOe(d^e &i«.18. CMafänitttixiHtbnpptniyafäluflti. k Äri^e bon fcolj. k x ftrippe 

in biefer #tnfidf)t als »•" •*"• 

feljr mangelhaft einge* 
rietet bejeid^net toerben 
muffen. 

gür eine gleichmäßige 
33efd)affenljcit beS im 
liefftatte erzeugten 
XüngerS ift eS mistig, 
baS ©trolj im gefd)nit* 
tenenBuftaube unb nidjt 
als Sangftrolj gu ber« 
toenben. Sine feljr ein« 
fadje SSorridjtung Ijier« 
ju jeigt gig. 19«) 

3d^ Ijabe bereits an 
anberer ©teile barauf 
Ijingetmefen, bafe baS 
jerfdjnittene ©trolj meljr geud^tigleit auffaugt unb bei beffen SSerwenbung baS 
Sager für bie liere beffer geebnet »erben lann. SMan nimmt ©trolj, weldjeS 
eine Sänge üon 20 bis IjödfjftenS 30 cm Ijat. $er Jünger liegt fefter, toenn 
baS ©trolj gefdfjnitten trat, unb ift bie fefte Sagerung, bie gleichmäßige unb 
Ijinreidjenbe $>urd)feucl)tung bon größter Sßidjjtigfeit für bie gute SBefdjjaffenljeit 
beS im liefftatte gewonnenen Düngers. 3Ran fei im XiefftaDe nityt ju ber« 




£tfg. 19. ©infamer ©treuftro^fdjneiber. 
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fdjjtoenberifd) mit ber ©treu, bcr SKift ttirb bann nidjt genügenb feud&t unb 
bringt bic atmofoljärifdje ßuft in biefen tiefer ein. $>ie3 muß öermieben toerben, 
bet Jünger fott „feft unb feucht" lagern. 

«nbererfeit* ' ift aber barauf ju achten, bafe bie fffilje ftetS ein trocfeneS 
2ager Ijaben. 50lan trrirb, toenn nötig, ben feuchten SRift am Hinteren ©tanbe 
ber Külje bon 3*it ju 3«t fortnehmen unb burdf) troefene ©inftreu erfefcen. 
@ine gtetd&mafeige Verteilung be$ feuchten unb be$ troclenen ftüngerS täfet fid) 
leidfjt ausführen, toenn ba£ ©trolj gefdjnitten ift. 

£at man troefnen ©treutorf bittig jur Serfügung, fo unterlaffe man nidfjt 
mit biefem bie ©oljte be3 liefftatteS ju belegen unb ©trolj barüber ju bringen. 
$)er Sorf faugt bie auStretenbe Studie auf. 

10. Sie »efdjaffctdjcit be« licfftaübüngcr^ 

$er Siefftattbünger ttrirb feit Ijunbert Sauren ate ber befte Jünger ge* 
rüljmt, unb itoar mit üottem Stecht, ©o fagt fdfjon Xljaer in feinen ,,©runb= 
fäfecn ber rationetten 2anbtt>irtfrf)aft" über bie äufbetoaljrung be$ SRifteS im 
Statte folgenbeS: 

„äRan ift überzeugt, auf biefe SBeife einen toeit toirffameren S)ünger ju 
ermatten, inbem er ^ier mit feiner natürlichen geudfjtigfeit unb bei geringem 
Sutritte ber atmofoljarifdfjen Suft fidf) ju jerfefcen anfängt, burdf) SluSbünftung 
toenig ober gar nidf)t$ vertiert, unb felbft bie niebergefd&lagenen StuSbünftungen 
be3 83ielje3 toieber aufnimmt. $>ieä ^at feine fcottfommene 9tidE|tig!eit unb bie 
bagegen bon mannen geaufeerte SBeforgniS, ba$ bie SluSbünftungen beSfelben bem 
SSielje nad&teilig fein möchten, finb unbegrünbet. SRan bemerft in folgen ©tätten 
leinen wibrigen (Serudj) unb bie ßuft bleibt fe^r refoirabet". Slud^ anbere lanb* 
toirtfd^aftlic^e ©djriftftetter rühmen bie guten ©igenfcfyaften be3 im Xiefftatte er* 
jeugten $)ünger£. §n neuerer 3 c ü tourbe namentlich burdj) 3K. äRärcfer ber 
tt>iffenfdf)aftKct)e SRadfjtoeiS erbracht, baft bie gute äReinung, bie man über ben 
SHefftattbünger Ijatte, üottfommen begrünbet ift. 

gn ber SScrf ud^ ^toirt f d^ af t ju 2autf)ftäbt umrben 12 äRaftodjjfen in einem 
liefftatte aufgeftettt unb eine gleite Slnja^l öon Ddjjfen in einem getoöljnlicljen 
glad&ftatte. 46 ) 8fa$ bem gladfjftatte ift bcr Jünger atte jtoei Sage IjerauS* 
gefd&afft, ba3 eine äRal auf eine offene, ba3 anbere SKal auf eine überbaute 
®üngerftätte. S)ie Fütterung erfolgte gteidjmäjsig, e3 ift im gladfjftatt foxriel 
©inftreu gegeben, bafc leine gaudfje abflofc, bie ©en>id)t$junaljme ber aufgehellten 
(©immentljaler) ©tiere mar eine faft gleiche. $>er 83erfudf) bauerte 136 Sage, 
alfo 4 x / 2 SRonat, unb ttmrbe erft bann ber SMinger au3 bem mafferbidfjt betonnierten 
©tatte herausgebracht. grgenb toetd^e SonfertrierungSmittet finb bei ben brei 
SBerfudjen nid)t gebraust, e$ ttmrben t)on bem gutter, bem Stift, ber ©inftreu 
unb ber Saudfje genaue d^emifd^e 21nal^fen ausgeführt. S)ie ©rgebniffe toaren 
folgenbe: 
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2>finger au« 

bcr $fingerjffitte 
Dem Xtefpou (fiberba( ^ t) ^t überbaut) 

Doppelzentner Doppe^entner Doppelaentner 

Bbftofc bcr gaud&e — 18 62 

©efamte« (Sewtdjt be« gelagerten 3)ünger$ 524 483 627 

barin Irocfenfubftan* 146 145 116 

„ SBaffer 378 338 411 

©ticfpoffge^alt (emfdjtiefetid) ber 3*ud>e) 407 kg 295 292 kg. 

Unter SBerücffitfjtigung be« ©tiefftoff« im gutter, ber (Sinftreu unb ber 

öunaljme be« Sebenbgewid&te« Ijätte, ber Segnung nad), an ©tidftoff öorljanben 

fein muffen: 

469 kg 469 kg 469 kg 

Sertuft an ©tiefftoff 62 „ 177 „ 174 „ 

SSerluft in ^rojenten 13°/ 37% 36°/ . 

5Biefc Saufen finb aufeerorbentlidf) leljrreitf). Sie beweifen bie grofee Über« 
legenljeit be« Xiefftattbünger«, bie, im SSergleidj ju bem offen (nidf)t überbaut) 
auf bem §ofe lagernben S)ünger burdf) einen Ijöljeren ©e^alt an organifd&er 
Xrocfenfubftanj unb namentlich burdf) einen leeren ©eljatt an ©tiefftoff jum 
8fa«brucf fommt. 

95ei bem Sagern be« $>ünger« geraten in«befonbere bie leidet löslichen unb für 
bie (Srnäljrung ber ^ftanjen wertöottften ©ticffioffüerbinbungen in SSerluft. $ic 
Unterf df)iebe bejügttcl) be« ©tiefftoff« bejieljen \id) baljer nidtjt nur auf bie Quantität, 
fonbern gleichzeitig and} auf bie Gualität be« ©tiefftoff« im ©taflbünger, unb 
beweifen bie jaljIreidO au«gefüljrteu, fpäter ju erwäljnenbcn S)ünget)erfucf)e mit 
©taümift, ba% bie SRadjweife bejüglidf) ber Überlegenheit be« Itefftallbünger« 
praftifdf) üött begrünbet finb. ÜRacl) ber ®üngung mit liefftattbüuger finb bie 
Ernteerträge tjöljer wie nad) bem (gebrauche be« gewöljnlid&en ipofbünger«. 

®« ift jwar nid&t möglidj, bafe im liefftatte alle SSerlufte an ©tiefftoff 
öermieben werben. gm borfiegenben galle, wo bie SSerlufte an ©tiefftoff wäljrenb 
einer 4*/ 2 monatlichen S3erfud)«bauer beobachtet würben, betragen fie, auf ein galjr 
unb auf ein ©tuet ®rofcöielj umgerechnet, im XiefftaÜe 13 kg, auf bem $ofe 
30 kg. Stemmen wir an, ein Kilogramm be« ©tiefftoff« Ijätte einen £anbet«wert 
öon 120 Pfennigen, fo betragen bie SSerlufte an ©tiefftoff im liefftaHe« 
15 SRI. unb 60 $fg., beim Sageru auf bem §ofe bagegen 36 Wlt @« wirb 
atfo im XiefftaQe allein an ©tidftoff für ein ©tüd ©rofjbielj ein jäljrtidjer ©ewinn 
öon 20 SRI. crjielt. gn S3irflitf)feit ift ber ®ewinn ein tuet größerer. @« ift 
leidet möglich bie ©oljle eine« SfafftaHe« üottfommen wafferbidjt unb unburdfj* 
(affig für Saud&e ju machen, bagegen finb bie gaudjegruben in ber SJJraji« nidj)t 
fo bidf)t wie in ber 8Serfud)«wirtftf)aft §u 2audf)ftäbt, wo biefe SSerfud^e mit gröfeter 
Sorgfalt ausgeführt würben. 

gorfdjen wir weiter nadj) woburdj e« fommt, bafe ber liefftaflbünger reifer 
an ©tiefftoff ift, fo muffen wir fagen, e« fommt nidfjt baburdfj, baft ber Xünger 
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im ©taue im ©djatten liegt, beim bie« war audj bei ber einen ©orte be« ^>of= 
bänger« ber Satt. Sfad) nidjt in einem größeren ober geringeren ©eljatte an 
Seudjtigfeit. Der SBaffergeljalt be« liefftattbünger« entforad) ungefähr ber 9Rittel* 
jaljl be« überbaut unb be« nidjt überbadjt gelagerten ipofbünger«, in beiben 
Satten war ber ©tidftoffbertuft be« &ofbünger« ein redjt groger. 

2Bir muffen bie beffere Sefdjaffenljeit be« liefftattbünger« audfc^Ite^Iicfy 
bem Umftanbe juf djreiben, baft biefer bon ben Heren fortwäljrcnb feft getreten 
wirb unb ein guter äbfdjlufc ber atmofpljärifcfyen Suft ftattfinbet. Die« 
ift bon Ijödtfter 2Btdjtigfcit unb idj meine, biefe 9?adj)Weife fönnten audf) biejenigen 
Sanbwirte, wetdje feine Xiefftätte fonbern offene Düngerftätten Ijaben, beranlaffen, 
in umfaffenbftem SJlafce für einen befferen äbfcfjluft ber Suft bom gärenben 
Dünger ju forgen. 

©reifen wir nochmals auf bie julefct angegebene SafyltntabtVit jurfid, fo 
ift aud) ber 83ergleid) jwifdjen bem überbaut unb bem nidjt überbadjt gelagerten 
Dünger bon 3ntereffe. Der ©eljalt an ©tidftoff Ijat in beiben Satten bie gteid&e 
SSerminberung erfahren. (Sin Unterfdjjieb befielt in ber SMenge ber Xroden* 
fubftanj unb be« SBaffer«. Die Sonne Ijat auf ben ganj offen lagernben Jünger 
in Ijöljerem ®rabe jerftörenb eingewirft, ber Dünger mar burdj ben nieberfattenben 
Ütegen biet wäfferiger, ber SBaffergeljalt ift bei bem gang offen gelagerten Dünger 
um meljr al« 20% Ijöljer gewefen. Die« ift biet. SBeim 3lu«faljren be« nid)t 
bebaut gelagerten Düngerd bringen tt>ir mand&e« Suber SBaffer meljr auf« ffclb 
wie bei bem Iransport eine« unter Dadj gelegenen Dünger«. Kann nun, loa« 
bei ben SJerfudjen in Saudjftäbt bermieben würbe, ba« #ofwaffer jum Seil jur 
Düngerftätte bringen, bann fäljrt ber Sanbwtrt nod) meljr SBaffer jum ipoftorc 
Ijinau« auf ba« Selb. Die« alle« fättt beim SHefftattbfinger weg. 3m Statte 
Ijaben wir feinen Stegen, wir Ijaben bort fein ipofwaffer fernhalten, fonbern bie 
ganje Stüffigfeit ftammt bon ben lieren, welche ben Dünger erjeugen. 

3ebem einfidjtigen Sanbwirte mufe einleuchten, bafe ber Dünger 
nirgenb« beffer aufbewahrt wirb, wie im liefftatle. 

3m Stnfc^Iufe hieran Ijaben wir nod) bie weitere S^g* *u befpredjen, ob 
man ben Dünger im liefftatte längere 3cit liegen laffen fann, wenn bie liere 
nidjt meljr fid& bort befinben, wenn bie Sfülje ober ©d&afe bietteidjt auf ber SBeibe 
finb unb bort lag unb Sßadjt bcrbleiben, alfo nidjt« meljr baju beitragen um ben 
Dünger feftjutreten unb iljn feucht ju galten. SWan fottte meinen, bafe ba« 
längere 2agern unter foldjen Umftänben nidjt vorteilhaft fei, unb liegen 
Beobachtungen bon SRärder bor, au« benen Ijerborgeljt, baft eine fotdje Annahme 
richtig ift. 

3n ber 93erfud)«wirtfdjaft ju ßaud&ftäbt würben 14 aRaftodjfen bom 
6. SRobember bi« jum 21. 9Rai, alfo 197 Sage lang aufgeteilt, e« ift ber ©eljalt 
be« Sutter«, ber ffiinftreu, be« Dünger« burd) djemifdje «naiven genau ermittelt 
unb burd} Beregnungen feftgeftettt, wiebiel ©tidftoff im fiförper ber äRafttiere in 
«nfafc gefommen war. Der Dünger Ijäufte attmäfjlidf) fid& feljr an, er mufete am 
28. Sebruar au«gefaljren werben. 3m Wlai, bei SBeenbigung ber 3Kaft, Ijatte 
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man [ogleidf) feine SSerwcnbung für ben Sänger auf betn Selbe, er blieb im 
«Stalle, nadfjbem bie Xiere IjcrauS waren, nod) üicr 2Bod)en lang, bis SÄitte 
3um, liegen. 3efct würbe bie aweite Unterfudfjung be$ SÄijte* ausgeführt. Sie 
3o^re^eit war warm, ber äRift trodnete im Statte etwa* aud, »eil eine Cr* 
Neuerung bon gtüffigfeit nid^t ftattfanb. Sie Ermittelung be* SticfftoffgeljalteS 
ergab, bafc in ber erften ^eriobc, bon 9tobember bis ®nbe gebruar, bon bem 
Sticfftoff 13°/ in SSerluft geraten waren, in ber jweiten $eriobe, einfd)liefjlid) 
ber 4wöd&entlid>cn Sagerung be$ Sängers in bem bom SSielj nid^t meljr 
betretenen Statte, bagegen 35°/ . ©S erfd&cint Ijiernadf) unjutäffig, bafe man 
^Eiefftattbänger im Statte längere Seit liegen läßt. 9Han fdjaffe iljn, fofern ein 
fofortigeS Unterlägen beSfelben nidjt möglich ift, aufs gelb, unb beljanble il)n 
bort fo, wie bteS weiter unten angegeben wirb. 

3n Saucfyftäbt finb aud) in einem Scfyafftatte ^Beobachtungen über baS 
Siegeniaffen beS Sängers gemalt unb jwar im SBinter, wäljrenb bie anberen 
SKitteilungen über ben Sänger bon 3Raftod)fen auf bie Sommerzeit fid) bejogen. 
Sludj Ijier war ber Sänger 4 SBodjen lang im Statte berblicben, nadjbem bie 
Strafe nidfjt meljr bort waren. Ser SSerluft an Sticlftoff betrug 22%, unb 
Würbe ber SScrtuft {ebenfalls biel niebriger gewefen fein, wenn man ben Sänger 
fofort nadj) bem gortfdjaffen ber Sdjafe unterfud&t Ijätte. 

SBir Ijaben bisher nur über ben SSerbleib beS StiiftoffS im liefftattbtinger 
flefprod^en. ©S ift felbftoerftanblidf), bajs audE) Sali unb ^fjospljorfäure in größerer 
Stenge im liefftattbünger berbteiben als in einem gewöhnlichen §ofbünger, wo 
in ber Süngerftätte unb in ber 3&udj)cgrube atterlei SluSgangSpforten für biefe 
löslichen unb wertbotten ^ftanjennä^rftoffe borljanben finb, wäljrenb fold^e SScrtuft* 
quellen für atte nidjt pd&tigen Seftanbteile im Xiefftatte nid^t ejiftieren. 



11* Sie 8cJ)aubUntg be£ SihtgerS auf bem 3fclbc. 

Ser Sttnger wirb in ber Süngerftätte auf ben SBagen gelaben unb auf« 
gelb gefahren. SBitt man in einem neuen (Sebäube einen liefftatt anlegen, fo 
möge man erwägen, ob es tuefleidfjt empfehlenswert ift geeignete SBorfeljrungen 
ju treffen, bamit ber Sfingerwagen jum äfuflaben beS Sänger* bireft in ben 
Statt fahren fann, ftatt ben SRift junäd^ft burdj Karren auf ben §of ju 
Waffen. 

3ft ber SBagen auf bem gelbe angefommen, fo taffe man ben SBagen feljr 
langfam fahren unb beftänbig Heine Stengen bon SDtift herunter werfen, fo baft 
reifenförmig Heine Raufen bon Sänger entfteljen, biefer muft burd) anbere Arbeiter 
fofort gebreitet unb gleitfjmäfcig auf bem gelbe berteilt werben. Ser jweite unb 
brüte SBagen fäljrt in ftetS gteidjweitigen Slbftänben bon bem erften SBagen. 
SRan bebiene fid) leidster Süngergabeln, bie nidjt ju lange 3infen Ijaben unb 
bei beren ©ebraudj) bie Arme nidjt ermüben. 
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a) 9» £it$tulafftu **• Säuger* in §anftu. 

©eljr tjäujtg fieljt man, bafe bcr Junger auf bem getbe in Raufen gefefct 
wirb unb biefe bort liegen bleiben. SRamenttidj gefdfjieljt bieg im ©patljerbft unb 
im Anfang be$ SBinter«. ©ieljt man im grüljjaljr baäfetbe gelb ttrieber, fo ift 
bcr SRift nidjt meljr braun, fonbern er ift gebteidjt unb inet fetter geworben. 
$ie ftroljige SRaffe wirb nun enbtidfj öerteitt unb untergepflügt. $ie3 ift ein 
SScrfaljren, wetdjeS man am feltenften in gewiffen ©egenben öon SRitletbeutfdfjtanb, 
bagegen feljr oft im SBeften, im Dften unb im ©üben unfereS SBatertanbeS feljen 
lann. 3ft Mf* SSerfaljren ridjtig? — Stein burdfjauS nidjt. 2Ber in biefer SBeife 
feinen SRift auf bem getbe beljanbett ift ein SBerfd&wenber, ein nad&täffiger ßanb* 
wirt, ber bie ©runbteljren feines ^Betriebes unb bie einfachen Seljren ber 
SBtffenfd&aft nidfjt beamtet. 

S)ie 93eljanbtung be3 ©tattbtingerS im Statte, auf bem §ofe unb auf bem 
gelbe ift ba3 ABC be3 ßanbwirts. ßeiber gibt e3 biete ©utsbejifcer, bie in 
biefer §infidf)t jeittebenS ABOSdfjüfcen bteiben unb über ein notbfirftigeS 93ud^* 
ftabieren nidfjt IjinauS lommen. 9Bir muffen baljin fommen, baft e3 afe eine 
©dEjanbe für ben ßanbwirt betrautet wirb, wenn bie SBeljanbtung be3 2)ünger£ 
leine orbnungSmäfcige, ben Erfahrungen ber SBiffenfdjaft unb ber ^ßrajiS ent* 
fpredjenbe ift. 

Saffen fie un$ übertegen, wetdfje SRadfjteite burdfj ba3 Siegentaffen be& 
ftüngerS in Raufen entfielen. $)ie SBertbeftanbteite be3 $)üngcr3 finb bie 
$flaujennä!jrftoffe: ©tietftoff, SßljoSpljorfäure unb Sali, ferner bie IjumuSbitbenben 
SBeftanbteite, bie jur SSerbefferung be$ 93oben3 ungemein biet beitragen unb au& 
benen im 93obcn Äoljlenfäure erzeugt wirb, Enbtidj bie 33afterien be3 Jünger«,, 
bie Erreger ber ©are. 

SBteibt ber äRift in Raufen auf einer beftimmten ©teile be$ getbeS liegen, 
fo werben burdf) lau, burdfj Stegen unb buretj ©dfjneewaffer atte biejenigen 
93eftanbteite auSgejogen, wetdjje in SBaffer tö$tid|) finb. ©tiefftoff, $ljo$pljorfäure, 
Sali, bie tödlichen organifdEjen SBeftanbteite be$ $)ünger$ mit jaljltofen Safterien, 
bringen in biejenige Erbf<f)idjt ein, wetdEje bem Raufen ate Untertage bient. SBaS 
jurücfbteibt ift im wefenttitfjen leeres ©trolj. 2)iefe3 ©trol) berteitt man öor 
ber 93eftettung ber grüljjaljrfaat auf bem gelbe unb pflügt e$ unter. Dft lotjnt 
biefe Strbeit nidjt, benn bie SBertftoffe finb größtenteils barin nidjjt meljr bor* 
Ijanben, fie finb in ben SBoben eingeliefert unb geben ju ©eitftetten Slntaft, bie 
nodj na<$ mehreren Sauren ein offenlunbiger ©dfjimpf für ben betreffen ben ßanb* 
wirt finb, weit für jeben 93efudf)er be$ getbeS baburdj bewiefen wirb, bafe ber 
S3efi|}er ben Jünger auf bem getbe fd^ted^t unb nad^täfjig be^anbette. Stuf ben 
©eitftetten bitben bie 5ßftan^en bunletgrüne breite SBtätter, e« ift bort öiet ©tidt* 
ftoff in ben Stoben gebraut aber wegen 3Manget an $^oSp^orföure finb trofcbetn 
bie Erträge an hörnern auf ben ©eitftetten geringe unb bie §alme neigen jur 
Sagerung. $)ie ^o«p^orföure be« ©taffbüngerS ift jum grüßten leite in SBaffer 
nid&t tö«tid^, fie wirb mit bem untö$tid|) gebtiebenen ©tro^ unb ®ot im grü^ja^r 
auf bem ganjen getbe Verteilt, aber ber üftufcerfotg biefer ^o«p^orföure bleibt 
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ein fc^r geringer, weil e« ben $flan§en an ©tiefftoff feljlt. SBir ermatten auf 
ben ©eilfteffen leine gut au«gebilbeten Körner, wegen SRangel an Sßljodpljor* 
fäure, unb auf ben übrigen leiten be« gelbe« nur wenig ©trolj, wegen SRangel 
an ©tiefftoff, gleichzeitig aber audf} nur eine geringe Stenge von hörnern, weil 
biefe für iljre 3tu«bilbung fowoljl *ßljo«pljorfäure wie audf} ©tiefftoff Ijaben 
wollen. $er Jünger bleibt unter foldjen Verljattniffen meljr ober weniger 
wirfung«to«. 

äljnlidf) liegen bie Verljältniffe bejüglidD ber anberen SBertbeftanbteile be« 
Xünger«. SBegen ber ungleidEjmä&igen Verteilung ber genannten 5J?ftanjennä^r= 
ftoffe fann ein ©rfolg nidjt erhielt werben. $ie« ift fo fetbjtVerftanblidfj, bafe e« 
unbegreiflidj) erfd&eint, ba& man biefetben Unjitten im Vejug auf bie Vejjanbtung 
be« $)ünger« faft überall nodf) finbet. gür ben gortfdfjritt ber Sanbwirtfdjaft ift 
bie Vefeitigung biefe« Übel« fo wichtig, bafj man alle« aufbieten foffte, um ba« 
richtige Verftanbni« für bie Veljanblung be« Jünger« in allen ©dEjidjten ber länb* 
liefen VeVölferung ju Verbreiten, gür feljr wünfd()en«wert würbe id& c« galten, 
wenn bie ©datier in ber $)orffdE}ute im legten galjre Unterrid^t in ben elementarften 
fingen ber ßanbwirtfdjaft«*3Biffenfd&aft erhielten, in«befonbere in ber Veljanbtunfl 
bei ©taffbünger«. gn affgemeinen 3%cn öielleid^t auä) in ber @rnaljrung«leljre 
ber ^flan^en unb ber Xiere. $)urdj einfache gebruefte Anleitungen würbe ber 
$>orfleljrer, fo weit al« nötig fidE} bamit vertraut mad^en fönnen unb ber ©egen* 
ftanb jweifetto« ba« gntereffe ber ©d^üter erweefen. 

®ie ßanbwirtfcI)aft«=3Biffenfd()aft ift bei un« in einem erfreulichen Aufblühen 
begriffen unb bie „Sitte" ber Vertreter ber praftifdEjen ßanbwirtfdjaft weife bie 
(Srfolge berfelben ju Verwerten. 2)ie« genügt aber nidf}t. SBoffen wir gan§ äff* 
gemein bie ßanbwirtfd^aft Ijeben, fo muffen wir von unten anfangen, unb bie 
einfadDften täglichen S)inge ben Vefudfjern ber Votf«fd&ule auf bem Sanbe ge* 
wiffermafeen einimpfen. SBenn ber ffnabe bie S)orffd^ute Verläfet, mufe er wiffen, 
welche SBertbeftanbteile ber ©taübünger enthalt, unb bafe man eine Verfd&wenbunfl 
treibt, wenn bie gaudfje auf bie Strafte fliefet ober ber 3Wift auf ben gelbem 
in flcinen Raufen monatelang liegen bleibt, ©in weite« ©inbringen in bie 
5Raturwiffenfd|)aft ift nid}t nötig, man taffe jebe Xljeorie Völlig unbertieffid&tigt, 
aber bie Sfinber fofften über 5)inge unterrichtet werben, bie fie auf bem Sanbe 
jeitleben« taglidj feljen unb burdj beren richtige Sluffaffung fie im fpäteren Seben 
redfjt großen SKujjen Ijabcn würben. 

„2Ber ben Pfennig nidjt eljrt, ift be« Xaler« nidjt wert." S)ie Sßaljrljeit 
biefe« ©pritfjworte« ergiebt ftdj) audf) in Vejug auf bie richtige Veljanblung bc« 
©taffbünger«, unb würbe e« nüfclidf) fein, biefe ben ®inbern ju erflären. 

Vom ©taffmift unb beffen Veljanbtung au«geljenb, fönnte man teidjt An* 
fnüpfungen fudjen an bie länblidjen »borte, an Siegeln ber ©efunbljeit«pflege, 
an bie einfachen Vorgänge bei ber ©rnäljrung Von Vielj unb -äWenfctjen unb 
fo eine ©runblage für ben Unterricht in lanbw. gortbilbung«fdfjulen unb ber 
SBinterfdjuten fdjaffen. 
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9tod) bicfcr öbfdjweifung festen wir ju unferen ^Betrachtungen über ble 
©eljanblung be$ Düngers auf bem Selbe jurücf. 

b) Ja* gitg*ttl*|)rttt tat gebreitet** ?«(*****♦ 

$a3 ßiegenlaffen be3 Dünger* im gebretteten tfuftanbe fann unter Um* 
ftänben öon Sßufcen fein, ©ine Überbfingung junger ©aaten mit ©taffmift im 
Anfang beS SBinterS Ijat \\6) bort bewaljrt, wo im SBinter eine ftrenge ®älte ju 
Ijerrfdjen pflegt. Der SRift bietet bann einen medjanifdjen ©dju|} gegen bie 
S?älte, bie ftroljigen ©eftanbteile be$ Düngers ftnb ein fdjted&ter SBörmcteiter 
unb pflegen bie ©d&wanfungen ber Xemperatur unter einer fdjtoadjen SRiftbecfe 
nidjt feljr grofee ju fein. Das Erfrieren ber Sßftanjen finbet namentlich bei 
plöfclidjen ©dfjwanfungen in ber Temperatur ftatt unb fott biefeS b\xx6) ben SRift 
geljinbert werben. 

Unter ungünftigen flimatifdfjen ©erljältniffen lann auetj ein ©ebedten ber 
ßleefelber im SBinter Vorteilhaft fein. Der SRift gibt ben ^ftanjen nidjt nur 
einen ©d&ufc bor ber ju ftarfen ©nwirfung ber Sälte, fonbern ber ©tiefftoff be3 
Düngers bewirft audf}, bafe fdjwadje Äleepflanjen im grüljjaljr gefraftigt werben, 
jumal bie Xätigfeit ber JtnöHd^enbafterien erft bann beginnt, wenn ber ©oben 
nidjt meljr ju latt ift. Dies ift ein ©erfahren, wetd&eS beifpielSweife in Dft* 
preufeen fidj) bewährt Ijat. ®3 fönnen aber audf) ©erljältniffe eintreten, bei benen 
unter reetjt günftigen Himatifd^en ©erljättniffen baS ©ebetfen beS mit 5J?fIanjen 
nidjt beftanbenen ©obenS wäljrenb beS SBinter« ©orteile bietet, nämlidf) bort, 
wo baS grüljialjr jeitig ftdfj einftettt, aber bie ßuft unb ber ©oben erfaljrungS* 
mäfeig troden finb. Der ©oben bleibt unter ber Decfe beS Jünger« feuchter, 
bie pljtjfifalifdje ©efdfjaffenljeit beS ©oben« ift bann beffer, ber ©oben Ijat eine 
beffere ©are unb bie ©obenbafterien fangen im grüljjaljr eljer an ju arbeiten, 
dauert aber ber SBinter feljr lange, ift ber ©oben im grüljjaljr Ijart gefroren, 
fo öerjögert bie äRiftbecfe, wetöje auf einem mit ^flanjen nidfjt beftanbenen ©oben 
lagert, bat auftauen beS ©obenS. 

(53 ift nid^t t>on ber £anb ju weifen, bafe unter gewiffen flimatifdfjen 
©erljältniffen baS ßiegenlaffen beS Jünger« im SBinter ©orteile bieten fann. 
aber bie« finb nur StuSnaljmefäffe. 3m großen unb gangen bürfte eS empfeljlenS* 
werter fein, ben Jünger fo balb als mögltdf) in ben ©oben ju bringen unb iljn 
nidfjt obenauf liegen ju laffen. 

SBir werben weiter unten an einigen ©eifpielen feljen, bafc beim Sagern 
an ber Dberfläd^e beS gelbe« ein nidjt unbeträchtlicher Seil ,t>on wertvollen 
©tidtftofföerbinbungen burdf) ben SBinb öerweljt wirb, Äu&erbem geljt ein Seil 
ber IjumuSbilbenben ©toffe öerloren. Der auf ber Oberfläche lagernbe Jünger 
„berjeljrt" fidf}, b. Ij. eS werben bie organifdfjen SBeftanbteile burd^ Suftbafterien 
§um Seil jerfejjt, e« bilbet fid^ barau« Äo^lenfäure, welche ber SBinb forttreibt. 
S)ie 3crfe^ung be« S)ünger« fott im ©oben bor fid^ geljen, eine S)üngung ber 
ßuft Ijat feinen 3»ed. Xa^er forge man bafftr, bafe ber gebreitete S)ünger 
fobalb afe möglich öom ©oben bebedft wirb. 
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SBenn man Ijier unb ba in bcr SßrajiS Ijört, bofe baS längere Siegeniaffen 
beS ftüngerS auf ber Dbetflädje beS gelbe* vorteilhaft fei, fo bürfte bieg I)in 
unb toieber bem Umftanbe jujufd^reiben fein, baß ber betreffenbe SWift infolge 
unätoedmä&iger 93eljanblung auf bem §ofe bereits arm an ©tiefftoff, an Sali 
unb an anberen töSüdjen SSeftanbteiten geworben mar. Sin foldEjer Jünger Ijat 
auf bem gelbe nidjt Diel meljr ju Vertieren, unb tritt nun vielleicht bie SBirlung, 
meldte burd^ bie 93ebecfung unb burdfj geudjtljaltung beS lobend, fotoie burd) 
geringere lemperaturfdjtoanfungen unb bergt, erjiett toirb, ftärler Ijervor. 

$aben toir einen guten SRift, ber reidfj an ©tiefftoff unb reidj an orga* 
nifdfjen SBeftanbteilen ift, bann bürfte baS fofortige Unterpflügen bringenb ju em* 
pfe^ten fein, namentlich audf) mit SRücfficfyt auf bie im 93 oben tebenben 93a!terien. 

©efdjieljt bieg nidjt, fo werben, toie ict) eben fdjon fagte, bie leidfjter jerfefcbaren 
Sinterte ber organifetjen ©toffe buretj Suftbafterien, unter SBilbung von flüchtiger 
ffoljtenfäure, bie ber SEBinb Vertoeljt, vernichtet. SRad) bem fpäteren Unterpflügen 
beS ©tallbüngerS erhalten bie SBobenbafterien nun eine redfjt fdjtoer Verbautitfje 
Stauung vorgefefct, mit ber fie nidfjt biet anfangen fönnen unb bie fie erft nadj 
längerer Seit aümäljlidj Verwerten. 

gür bie (Srnäljrung ber SBobenbafterien ift baS balbige Unterpflügen beS 
SüngerS feljr ertoünfdjt. S)eSgteitf)en für bie bereite im ©taHmift vorljanbenen 
Sebetoefen. SBenn ber Jünger auf bem gelbe bünn ausgebreitet liegt, Ijaben bie 
Salterien an ganj anbere SebcnSbcbingungen, namentlich an ben reid&tidjen 
Sutritt von ©auerftoff fidj ju gewönnen. 2>ie ©atpeterbilbung toirb begünftigt, 
aber gleichzeitig aud} bie ©atpeterjerftörung, toeil bie betreff enben Organismen 
im frifetjen ©taflbünger reictjlidje 3Jlengen bon organifdjer SJaljrung borfinben, 
aus ber fie nun bie nötige Kraft jur SSoffjieljung ber Slrbeit, nämlidj jur S3er* 
nidfjtung beS unter bem §injutritt ber Suft gebilbeten ©atpeterS entnehmen lönnen 
(fielje ©ette 13). S)aS Sid)t toirft auf bie SBetooljner beS S)üngerS, toenn biefer 
gebreitet auf bem gelbe lange 3eit liegt, nidjt günftig ein. ©rfaljrungSgemäfc 
toirb baS Protoplasma, baS einen §auptbeftanbteit ber 93afterienleiber bilbet, 
in unvorteilhafter SBeife bom ©onnenlidfjte beeinflußt, bie 93afterien geljen bann 
in großer Stn^a^l ju ®runbe, weit bereu Protoplasma nidE)t mit einem ©d&ufe* 
mantel umgeben ift, toie fotdfjen baS Protoplasma in ben 3eöen ber 33lätter bon 
Ijöljeren ^flanjen in gorm von 93lattgrün befijjt; furjum baS längere ßiegenlaffen 
beS gebreiteten $>üngerS auf ber Oberfläche beS gelbes bietet — in bafteriotogifd£)er 
$infidE)t — manche SKadjteite. 

Sßadj einer alten praltifdjen (Srfaljrung, bie leiber oft unbead^tet bleibt, 
ift baS fofortige Unterpflügen beS ©taübüngerS empfeljlenStoert. 

@rfdf)eint, toegen äRanget an ©efpannen, ein fofortigeS Unterpflügen nicfyt 
mögtidE}, fo fottte man ben gebreiteten $)ünger niebertoaljen taffen, bebor ein ju 
ftarleS StuStrocfnen beSfelben ftattfinbet. 

3iemlidj allgemein ift eS üblidE), ben S)ünger im SBinter auf bem gefrorenen 
93oben auszubreiten unb iljn bort bis jum grüljjaljre liegen ju taffen. S)ieS ift 
nid^t gut unb um fo nachteiliger, je reifer ber S)ünger an ©tidftoff ift. ©in 

@tu|i er, ©taübüngcr. 3tt)Ctte «uflafle. 7 
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wefentlid&er Xeü beS ©ttcfftoffS wirb burdf) bcn SBinb fortgeme^t. gerner 
„fdjjwinbet" ber 3Wift, er wirb an SRaffe geringer. Diejenigen Vorgänge, meiere 
im ©oben ftattfinben foüen, geljen nun in ber Suft öor fid) unb bringen ben 
$ftanjen leinen SRufcen. 3f* t>« 93oben im grüljjaljr fo weit abgetrotfnet, bofe 
er befahren werben fann, bann ift aus bem äRifte eine fd&wer jerfefcbare äRaffe 
jurücfgeblieben, meldte für bie ©ommerDflanjen leinen Ijoljen SRufcen Ijat. ©erabe 
bie ©ommergewädjfe bebärfen wegen iljrer fürjeren SSegetationSjeit einen fdjnett 
wirfenben Dünger. 

SBenn wir öon einigen (oben erwähnten) StuSnaljmen abfegen, bietet baS 
fofortige ©reiten unb baS fofortige Unterpflügen beS ©tattbüngerS bie größten 
Vorteile. 47 ) 

c) Sie &nfbtwa\)vnu& *** uidft r*f**t vtvwtubbavtu Saug*** 
Huf htm jfclfr*«. 

3$ Ijabe früher mitgeteilt, bafc ber Dünger auf bem #ofe nidjt länger als 
8 — 10 SBodjen lang liegen bleiben fottte. Dann ift bie notwenbige ©ärung fo weit 
beenbet, bafc ber Dünger untergepflügt »erben fann, unb wirb bei längerem 33er* 
weilen beSfelben auf bem #ofe ber 3Kift nicfyt beffer, fonbern fdjtecfyter. iRadj 
Slblauf biefer $eit bat man nun aber nidjt immer für ben Jünger SSerwenbung. 
Stud^ aus bem Xiefftatte mufe man iljn IjerauSftfjaffen laffen, bamit ber SRift 
nicfyt )U feljr fidfj bort anläuft. SBaS foüen wir mit iljm anfangen, in weiter 
SBeife ift ber Jünger öor wefenttidEjen SSerluften ju fdfjüfcen? 

2Bir bringen Ujn aufs gelb unb laffen itjn in grofeen Raufen mit 
@rbe bebeeft liegen. SRan fudfje auf bem gelbe eine möglidEjft ebene ©teile aus. 
£aben wir billig Xorfftreu jur Verfügung ober troefene fjumofe @rbe, öieüeidjt 
aus einem Xorffttd^ Ijerrüljrenb, bann breite man biefe @rbe auf ber jufünftigen 
Sagerftätte beS Düngers aus. Studf) altes ©trolj leiftet gute Dienfte. gm Slot* 
fall fann man audj ©raSptaggen ueljmeu, obgleid) biefe weniger gut finb. Die 
Ijumofen ©toffe foüen baju bienen, um bie auS bem -JRifte auStretenbe gaudje 
aufjufaugen. 

Der ausgefahrene Dünger wirb fdjidjtenweife ausgebreitet unb jebe ©d|)idjt 
recfyt feftgetreten. 3Jlan gebe bem Raufen eine öieredftge gorm, ober beffer nodf) 
eine runbe, um bie Slu&enfläctje möglidfjft ftu Verringern unb baburd& ber 
atmofpljärifdjen Suft weniger 3«tritt ju gewähren. 

Sluf eine jebe ber feftgetretenen ©d&ictjten wirb ®rbe gleichmäßig Verteilt. 
Stau fäljrt mit bem Sluffdjidjten fort, bis ber Raufen eine £ölje öon l 1 /«— 2 m 
erlangt bot. SRun wirb bie gange äßaffe nod^malS red^t feftgetreten unb afffeitig, 
aud|) oben, mit einer 30 — 40 cm fiarfen ©djid&t öon @rbe bebedtt. 3 n biefem 
3uftanbe ift ber Dünger öon ber atmofp^ärifdjen Suft möglid^ft gut abgefdjloffen. 
Die ©ärung war auf ber Düngerftätte bejw. im SiefftaHe größtenteils beenbet. 
5Run ift bie SBärmcbilbung in bem Dünger nid^t meljr bebeutenb, bie SBärme 
wirb aud} burd^ baS umliegenbe ©rbreid^ abgeleitet, furjum bie weitere ©ärung 
unb ßerfejjung verläuft je^t fe^r langfam, ber Dünger bleibt jiemlid^ unberänbert. 
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Gleichseitig Ijat man ben SSorteil, bafe ber Jünger bort fidfj befinbet, too er ge* 
brauet werben fott. SRan lann ba3 9fa$faljren bom £>ofe jum gelbe in einer 
SaljreSjeit borneljmen, in ber bie ©efpanne nid^t biet ju tun Ijaben. 

Siedet oft tüirb ber geljler gemalt, bafe ber aufs getb gefetjaffte S)tinger 
nidjt ^inreid^enb feftgetreten wirb. Dber mau bebedtt iljn nur unbottftänbig mit 
<£rbe, fo bafc einzelne ©troljljalme aus ben Raufen Ijerborfetjen unb biefe bie 
SSerbinbung ber 8tufeenluft mit bem gnnern IjerfteDen. $>ieS ift burdfjauS falfdf}. 
Unter fotd^cn Umftanben tüirb ber auf bem gelbe in Raufen tagernbe Jünger 
fdjlecljter, afe toenn man iljn auf ber $)üngerftätte geladen Ijatte. 

$)a$ gfefttreten be3 3)finger3 mufe in ben Raufen auf bem Selbe nodfj 
forgfättiger borgenommen toerben, ttrie auf ber $)üngerftätte. SBir Ijaben ju be* 
rüdtfid&tigen, bafc beim Sluftaben unb beim Slbtaben ber Stift mit ßuft, alfo mit 
©auerftoff, reidfjlidD in Serüljrung lommt. tiefer ©auerftoff muft, toeil ftfjäblicl), 
tmeber aufgetrieben toerben, inbem man ben 5)ünger redjjt fefttreten unb mit 
einer ftarfen ®d|)id)t bon @rbe bebeefen täfet. SSIeibt bie ßuft im Stifte, toirb 
fie nietjt aufgetrieben, ober !ann gar, infolge unbottfommener SBebecfung, ßuft 
neu Ijinjutreten, bann finb bie SSertufte be$ S)ünger3 an Staffe unb an ©fite 
feljr grojse. 

SBir Ijaben und ftetS ins ®ebädf)tni3 jurücfjurufen, bag Safterien bie 
<8ärung unb bie 3 c *f c JJ un 9 b& XüngerS betoirfen, fie arbeiten befonberS ftar!, 
ttenn ßuft Ijinjutritt, toenn fie ©auerftoff jur Sltmung Ijaben. 3ft M« ©ärung 
auf ber Xfingerftätte beenbet, bann foU man bie toeitere SSeränberung be$ 
©tattbüngerä mögtid^ft etnjufdfjränfen fud&en, unb bie« !ann nur baburdf) ge* 
feljeljen, bafc man ben 3utritt ber ßuft fo gut afe nur irgenb mögüdf} fern Ijält. 

S3erfdfjiebene ©timmen aus ber graste rühmen ba£ borfteljenbe ©erfahren, 
toetcljeS toiffenfdjafttidj bottfommen begrünbet werben !ann, unb teilt beifpiefetoeife 
Äöfter mit, 48 ) bafc er ben ©tattbünger, welker bon iljm nur nodf) für Kartoffeln 
unb für SRüben bertuenbet wirb, in ber 3ät bon September btö Xejember unter* 
pflügen taffe. SSom Dejember ab beginnt bei iljm bie neue ßagerung beS $)finger$ 
auf bem gelbe big jum September- beS näcjjften 3 al § rcg - 

SBill man ben ^Dünger aus bem Raufen ausfahren, fo wirb bie @rbe bon 
t>en ©eiten unb oon ber S)ecte be3 Raufend entfernt, bie fdfjid&temoeife jttrifdfjen 
bem Jünger lagernbe ©rbe mit bem Jünger gemengt unb auf Sarren ober 
<mf SBagen gelaben. ®iefe unb bie unter bem Raufen befinblid^e (Srbe ent^ätt 
lösliche ©toffe aus bem ^Dünger, unb mufe man foltfje, bejto. aud^ ben afe Unter* 
tage gegebenen lorf, bid auf eine liefe öon ungefähr 25 cm auSfted&en unb 
mit bem Jünger bermengen. Dber man verteile bie @rbe im unbermengten 
«Suftanbe gleichmäßig auf bem gelbe. 

d) 9n« tynttvpfinütn ht* $nu%tr*. 

S)a« fofortige Unterppgen be« gebreiteten «BüngerS bietet bie befte ©etoä^r 
für eine gute SBirfung beSfetben. $)ie 3^rfe^ung beS Jünger« fott im Soben 
«nb nid^t an ber ßuft ftattfinben. 
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äRan nimmt meift an, bafe ein ßiegenlaffen wäljrenb einiget läge bem 
SBerte beS Dünger* leinen Slbbrudf) tut. Dies ift nidjt ganj richtig. SBir muffen 
beachten, baft bet ©tattmift einen erheblichen leil beS wertöollen ©tiefftoffs in 
gorm öon foljlenfaurem Slmmonia! enthält. DiefeS ift flüchtig, namentlich bann, 
wenn bie Suft toinbig ift unb bie Sonne fdjeint. Der ©ticlftoff ift nun einmal 
ein redjt winbiger ©efette, bem wir feinen Slugenbüi bie unbefdjränfte greiljeit 
gönnen bürfen. ©djon beim Sluflaben beS 3WifteS öerbunftet Slmmonia!. DeS* 
gleidfjen beim Slblaben auf bem gelbe. Dies finb unöermeiblidje SSerlufte, bie 
wir nidjt Ijinbern lönnen. SBenn Ijier unb ba bei ttnffenfdjaftlidjen Unterfudfjungen 
ber 3Wift beim Sluflaben auf bem #ofe mit ©djwefetfäure befpreugt würbe, um 
SSerlufte an Slmmonia! ju öermeiben, fo ift bieS ein SSerfaljren, weld&eS man 
für bie SSerljättniffe ber lanbwirtftfjafttidjen 5ßraj:iS nidjt in SSorfcljlag bringen 
lann. SBir Ijaben bie betreffenben SSerlufte als unöermeiblidje anjufeljen. 9iod) 
gröfeer finb bie SSerlufte an Slmmonia!, wenn ber Dünger, in bünner ©d)idf)t 
auf ber Oberfläche beS gelbes liegenb, ber ©inwirlung öon SSinb unb öon 
SBetter ausgefegt ift. 

äRaercfer machte folgenben SSerfudf). 3n fl a d) e Säften würbe eine be* 
ftimmte Stenge öon @rbe, beren ©eljalt an ©tiefftoff ermittelt war, gebracht. 
Auf biefe ©rbe ift mäfeig öergorener SMift bünn ausgebreitet unb blieb foldfjer 
4 läge lang liegen. Sei einem SSerfud^e ift ber -äWift burdj 33efprengen mit ein 
wenig SBaffer mäfeig feucht gehalten, bei bem anberen gefd&al) bieS nidfjt. 49 ) 

SRadj 4 lagen war folgenber SSerluft an ©titfftoff eingetreten: aus feudfjt 
gehaltenem Dänger finb 13% öerloren (belogen auf 100 Seile beS urfprünglicfy 
öorljanbenen ©tiefftoffs), aus trodtenem Dünger 17 °/ . Der ©tiefftoff geljalt ber @rbe 
Ijatte nidEjt jugenommen unb mufete baljer ber ©tietftoff luftförmig entwichen fein. 

Sljnlidje SSerfudfje würben öon ®erlad^ in $ofen ausgeführt. 

gn flauen ipotjftiften öon 1 qm glädje würbe eine bünne grbfdE)idf)t aus* 
gebreitet unb 2 kg ©taffmift barauf gelegt. Der ©taübünger blieb im greien 
4 läge lang liegen unb würbe teils mäfeig feutfjt gehalten, teils blieb er troefen. 
Der wertöottere Slntetl ber ©tietftoffoerbinbungen ift jebenfaüS ber in SBaffer 
lösliche. Der Dünger enthielt 8,9 g ©tiefftoff, öon benen 19,6 °/ in SBaffer 
IflSlid) waren. Jpieröon gingen in ben 4 Sagen öerloren: 12,1 °/ öon bem 
trocten gehaltenen unb 15,2 °/ öon bem mäfeig feudEjt gehaltenen Dünger, gn 
ber unter bem Dünger liegenben ©rbe war ber ©ticfftoffgeljalt nidE)t öermeljrt. 

S3el)anbelt man ben 3Wift auf ber Düngerftätte fd^ted&t, bann öertiert er 
bort öiel Slmmonia!, unb unter fotdjen SSerljältniffen fcfyabet baS Siegentaffen au 
ber Oberfläche beS gelbes nidjt fo öiel, als wenn wir einen gut beljanbelten 
Dünger aufs gelb brachten. SIber in beiben gätten wirb bie ßerfejjung beS 9Kifte$ 
nadj bem fpät erfolgten Unterpflügen eine mangelhafte fein, eS festen in iljm bie 
löslichen S3eftanbteite, bie S3a!terien finben eine fcfywer öerbaulidje, fcfywer aerfefc* 
bare äJJaffe öor, eS bleibt ein folcfyer 3Wift natf) bem Unterppgen längere 3eit 
unöeränbert im S3oben liegen. Dies ift nidjt ber gall, wenn ber -äWift fofort 
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untergepflügt wirb, bie ©afterien finb bann ungefdfjwädjt, fic $aben leidfjt lödlid^e 
SRaljrung in Ijinreidfjenber Stenge unb lönncn nun aud) bie fetterer tddtic^en 
Anteile be« Dünger« biel beffer berwerten unb jerfefeen. 

Der ©tallbfinger wirb borjug«weife für Sartoffeln unb für Stöben gebraust 
unb im borljergeljenben $>erbfte untergepflügt. @« fei borauf Ijingewiefen, bafe 
ba« fofortige ©d&aten ber ©toppein bon größter SBidjtigfeit für bie ©are be« 
SWerboben« ift. Da« ©diäten foü ganj flad) gefdfjeljen. @« ift gar nidjjt 
wünfdf)en«wert, bafe bie ©toppelu mit einer ftarfen Srbfdfjidjt bebeeft werben. Der 
©oben werbe burdj ba« ©diäten nur geöffnet unb ber ßuft 3irtritt gewährt. 
Unter ber ©inwirfung be« atmofpljätifdE}en ©auerftoff« werben nun bie mit ®rbe 
bebeeften ©toppein fdjneff jerfejjt. ©rft fpäter wirb auf bie gefdjätten unb ab* 
geeggten ©toppetn ber ©taübüuger au«geftreut unb untergepflügt. Da« ©reiten bon 
©taümift auf bie nidjt geftürjten ©toppein ift weniger empfehlenswert. SRan 
laffe bie organifdfjen ©eftanbteile ber ©toppein erft teitweife fidf) jerfefeen unb 
bringe bann ben ©taümift Ijinju. 

@in ©toppelfelb barf in ber SRegel im SBintcr überhaupt nidjt borljanben 
fein. 3Ran laffe, foweit bie« mit ben borljanbenen 8lrbeit«fräften nur möglidj 
ift, ba« gelb fcfjon jwifdfjen ben ©tiegenreiljen fdjäten unb nadfjljer mit bem 
©rubber beljanbcln, um fobalb als möglidj ber ßuft Betritt jum ©oben ju 
gewähren. 

e) Si*f** *** ffaifye* $(ft;tarpflit0jro fr** $t<tUfritit0**** 

Sm fetteren ©oben wirb nidjt feiten ber geljler gemalt, bafe man ben 
Dünger ju tief unterpflügt; man benufct einen ©orfdjäler, bamit ba« gelb rect)t 
glatt ift unb bamit bie !äWafd)inen, namentlich bie Driümafdjine, gut arbeiten 
lönnen. ©i«weiten Ijält man e« für ein Seiden ber unrichtigen ©eljanbtung 
be« Steter«, wenn Ijier unb ba einige ©tro^alme be« ©taübünger« au« bem 
©oben Ijerborragen unb fomit gewiffe ©d)önljeit«fe!jler fid) bemerfbar machen. 

Die gorfdEjungen ber ©alterienlunbe Ijaben ergeben, bog ein tiefe« Unter* 
pflügen be« ©tattbünger« im allgemeinen nidjt richtig ift, namentlich nidf)t in 
einem fdf)wereu ©oben, ©elbftberftänblid) fott bie §auptmenge be« Dünger« 
bottfommen mit @rbe bebeeft fein, aber e« fdjabet nidfjt, wenn Ijier unb ba einige 
©tro^alme au« bem ©oben Ijerborragen; biefe vermitteln bie ©erbinbung ber 
ßuft mit bem Dünger, fie bilben einen ßuftfanal, e« feljtt ben im Dünger 
lebenben ©afterien bann nict)t an Sttemluft unb bie« ift ungemein wichtig für 
beren ©jiftenj. 

Die ^flanjen ernähren fid) nidjt bon bem ©taümift an unb für fidj, fie 
freffen fein ©trolj, leinen ffot, fonbern bie ©afterien muffen biefe SRaljrung 
erft jubereiten, unb hierbei ©auerftoff aufnehmen. 

@in fladje« Unterbringen be« ©taübünger« läfet mit ber Xieffultur in ber 
SRegel nur unter Slufwanb bon Soften fitf} bereinigen, ©ei ber lieffultur, wie 
foldje bei au«gebeljntem Stnbau bon Sartoffeln unb bon Stuben im fdjweren 
©oben geboten erfd^eint, erreichen wir bie beiben ©rforberniffe: eine beffere 2lu«* 
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nufcung ber organifdfjen Seftanbteile be$ ftüngerS burdfj bie ^Batterien infolge 
beS fladjen Unterpflügend be^fetben unb anbererfeits bie Soderung beS UntergrunbeS, 
am einfachsten baburdfj, bafe mir einen itoeifoännigen, jtoeifdjarigen $flug jutn 
Unterbringen beS ftüngerS gebrauten, bei bem, ftatt beS borberen ^flugförperS, 
ein UntergrunbSpflug angebracht ift. Ober man laffe bem Pfluge einen Unter* 
grunbspflug unmittelbar folgen. 

Stuf biefe SBeife fönnen ttrir ben Untergrunb todern unb bod} ben Jünger 
flad) unterbringen, um bem Sebürfniffe ber Safterien Stedfjnung ju tragen, toeld&e 
uidjt nur bie im Dünger enthaltene Stauung öerjeljren, fonbern aud) atmofo!järifd)e 
Suft }ur Atmung Ijaben tootten. 

$ie Soderung mit bem UntergrunbSpfluge bürfte bei ber 93etoirtfdjaftung 
be$ fdfjtoeren SobenS namentlich bann \\6) empfehlen, toenn bie Sieflultur erft 
eingeführt unb gleichseitig mit Stattmift gebüngt »erben fott. Sei ber (Sin* 
füfjrung ber Xieffultur mufe man bafür forgen, bafe nidjt ju gro&e Stengen bon 
bem roljen ©oben be$ UntergrunbeS an bie Oberfläche be$ gelbes gebracht merben. 
3dj ftette bie grage: SBaS ift, bafteriologifd} betrautet, roljer 99oben? 3<*j mit* 
»orte: S)er 93oben beS UntergrunbeS ift arm an SBafterien. $)ie toenigen 
Organismen, toetdfje bort leben, Ijaben Stangel an SKaljrung, Mangel an Sltem* 
luft, fie finb gefdfjtomdjt, nidjt arbeitsfähig, ber an bie DberflädEje gebraute 93oben 
ift nidjt „tätig", fonbem tot. ©ine SSerbefferung beS „roljen" 93obenS ift nidfjt 
plöfetid), fonbem nur affmäljtictj ju erreichen. 

9lm fdjnettften gefdfjieljt bie«, wenn toir 

1. iljn mit Safterien beöötfern, 

2. SRaljrung für biefelben in ben SBoben bringen, 

3. bafür forgen, bafc bie Safterien atmen unb baburdD bie gebotene SRaljrung 
bertoerten. 

$te erfte unb bie jtoeite Sebingung erfüllen ttnr burdf) mieber^otte Sin* 
fcenbung bon ©tattbünger. 3m erften %af)x bringen mir ben ©tattbünger fladf) 
unter unb lodern ben Untergrunb. gn ben folgenben 3^cn fann baS pflügen 
attmäljlicl) tiefer borgenommen toerben. Um bie Erfüllung ber britten Sebingung 
ju befd&teunigen, ift eS bei ber SSeioirtfdjaftung bon fdjtoererem 93oben bisweilen 
vorteilhaft, ba& toir biefen mit gebranntem, gemahlenem ffalf berfefcen, um bie 
toünfd^enSttjerte Srümelftruftur beS SBobenS §u erjielen, bamit bie Suft ju ben 
fleinen Sebetoefen beS SBobenS leichter Ijinjugelangen fann. ©leidfoeitig toirb ber 
Ralf baju bienen, um bie fauren ©tofftoedjfefyrobulte ber Safterien ju neutra* 
lifieren unb biefe ju einer gefteigcrten Sätigleit ju berantaffen. 

9Bir feljen, bafc brir bei ber SBetmrtfdjaftung beS fdfjtoeren 93obenS allerlei 
ju bead|)ten Ijaben, um bie Xättgfeit ber 93a!terien ju unterftüfcen. 3m leidjten 
SBoben bringt bie Suft tiefer ein, unb fann man fjier unbebenltid) ben Statt* 
bünger in ettoaS tiefere ©d^id^ten bringen. 

gür baS Seben ber 93alterien ift bie Xurd^lüftung beS SBobenS öon ber 
größten 93ebeutung. Sitte SReliorattonen beS 93obenS fottten öon ber ©rlenntnis 
geleitet fein, bafe bie im »oben lebenben, bie grudjtbarfeit wefentlid^ mit be* 
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bingenben ^Batterien junad^ft Suft Ijaben wollen, an biefcr feljlt e$ oft meljr, 
tüte an SRaljrung. 

Der ©oben muß brainiert, IjinreidEjenb entwäffert werben, ©inb bic feinen 
^oljlräume beS ©oben« mit SBaffer gefüllt, fo fann bie Suft nidf)t einbringen. 
@Hn fteifer, toniger 93oben ift außerbem ju lallen ober ju mergeln, um ben 
©oben ju lodern, bie tonige SRaffe ju serfefcen, bem ©oben bie Ärümelflruftur 
ju geben unb Suft, immer wieber Suft ben SSafterien beS SobenS barjubieten. 

3m £erbfte fei ber 93oben offen, er bleibe im SBinter in rauher gurd&e 
liegen. ÜRtdjt allein um geucljtigfeit in größerer Stenge jurücfjuljatten, fönbern 
audj aus bem ©runbe, bamit im $erbft unb im zeitigen grültfaljr, trenn bie 
SBetd&Ijett beS SBobenS beffen Bearbeitung nod} nid&t geftattet, bie Suft ju ben 
©obenbafterien beffer hinzugelangen fann. 

Die vorteilhafte SBirfung ber Suft auf ben ©oben würbe fürjliclj erft 
wieber öon ®erlad& nadfjgewiefen. 60 ) SSon einem gelbe, baS feit galjren bis 
ju einer liefe öon 40 cm gepflügt gewefen war, baS aber Weber ©tattbünger 
nod£) anbere Dungftoffe erhalten Ijatte, würbe bie oberfte ®df)idf)t ber Slcferfrume 
bis ju einer liefe öon 5 cm fortgenommen unb in große SSegetationSgefaße 
eingefüllt. 

gn anbere (Sefaße ift ber 93oben aus einer liefe öon 5—25 cm gebracht. 
SRan büngte mit Äali unb mit SßljoSpIjorfäure unb fäete £afer ein. gn bem 
ben tieferen ©d£)idfjten entnommenen ©oben wudEjfen bie $flanjen fdjledfjter, bie 
(Srnte an Römern ergab einen SRinberertrag Don 46°/ unb an ©trofj üon 50% 
gegenüber bem &afer, wetöjer in SSoben gewadjfen war, ber ber oberften ©dfjidjt 
ber »eferfrume entnommen mar. Der Unterfdfjteb fann nur baburdj erflärt werben, 
baß in bem einen gafoe bie SSafterien bereits öor ber @infaat beS §afer$ tötiger 
gewefen finb, reiflichere SRengen öon ©tiefftoff aus ber Suft gefammelt fjatten, 
wie in bem anberen SBoben. Der ©oben fann an unb für fidj nidf}t arm an 
foldfjen organifdfjen Stoffen gewefen fein, weldfje ben SBafterien als SRaljrung ju 
bienen bermodfjten. Denn nur bei Ijinreidjenber (Srnä^rung finb fie in ber Sage, 
Diel ©tiefftoff aus ber Suft aufnehmen ju fönnen. SBenn bie Saftericn in einem 
©oben, ber mit ©taHmift nicfyt gebüngt war, eine fo umfangreiche Xatigfeit ent* 
falteten, fobalb fie genügenbe Stengen öon Suft jur SSerffigung Ratten, wie 
triel meljr muß beren Xätigfeit juneljmen, wenn man fie außerbem mit ©tatfotift 
gut füttert. 

t ) 9i* $tvwtubnn& btv %*nfyt auf htm £tibt. 

Die Igaudfje, toeld^e in ber gaudfjegrube fidE} anfammelt, fott junädftft baju 
bienen, um ben ©taHmift auf ber Düngerftatte anzufeuchten. 3ft &« SRangel 
an (Sinftreu unb bei SRicijtberwenbung bon Xorf (ober tum anberen Ijumofen 
Stoffen, weldfje bie gäljigfeit Ijaben, glüffigfeiten aufjufaugen unb biefe feft* 
juljalten), bie 3Renge ber gauetje groß, bann wirb ber Sanbwirt bie 3audf)e bireft 
jur Düngung öerwenben. 

SSietfad^ wirb fie für bie SBiefen unb für bie gutterfetber gebraust. 3ft 
ber ©tanb ber gutterfeflanjen ein auSna^mSweife fd^ted^ter, bann fann bie 
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Saudje gut toirfen, aber im allgemeinen fottte man fie jur Düngung für bie 
ßrjeugung folget ßrnteprobufte gebrauten, meiere einen Ijöljeren SScrfauf^tocrt 
ljaben. SScffcr ift fie juv S)üngung bet (Setreibefelbet ju öertoenben, j. 33. 
toenn baä ©etreibe fdjledjt burdf) ben SBinter gefommen ift; ferner fär 9tab$. 

SRan fottte eine gute gauclje ftetS im öerbünnten 3 u Panbe auf« gelb 
bringen unb für eine redjt gleidjmä&ige Verteilung berfelbcn forgen. Seiber 
lommt es Ijäufig üor, ba& bie SSerbünnung nidEjt nötig ift, toeit burdE) ben Betritt 
öon Jpoftoaffer hierfür meljr ate Ijinreidfjenb geforgt ttmrbe. $ie gaueije b«f 
beim Begießen ber gelber aus bem gaffe nidjt burdj ein gro&eS ©tmnbtodj au3* 
fliegen, fonbern fie mufe mittete eines SßerteilerS auSgefprengt »erben. 

3m SBinter fottte man fie auf ftarf gefrorenen SBoben nietjt ausgießen, 
inbem bann bie 3°udje nidjt t>om 93oben fogleid) aufgefogen toirb; fie gefriert, 
fie bertoeilt längere Seit an ber Oberfläche, unb treten nun burd^ ben SBinb 
SSerlufte an ©tiefftoff ein. @8 ift audj nidjt juläffig, %a\\ty t tt>el<$e teiltoeife 
gefroren ift, in gäffer einzufüllen unb foldje jur Düngung $u benujjen. 93eim 
©efrieren erftarrt ftunädfjft ba% reine SBaffer, aber nidE)t bie glüffigfeit, toeldje 
Jfali unb ©tiefftoff enthält, ©ine teiltucife gefrorene Saudje ift ju fonjentriert, 
fie fann unter Umftänben meljr ©tiefftoff unb meljr SPali entsaften, ate ben 
$flanjen juträgtid^ ift. 
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$ie SBirfung be3 ©tallbüngerS ift teils burdf) bcffcn (Schalt an ©tiefftoff, 
Ißljoapljorfäure unb Äati bebingt, tcite burdf) ba3 SBorljanbenfein öon »alterten 
*inb öon organifdjen Sftäljrftoffen für biefelben. 

3ft ber SBoben bereit« in Ijoljer Sultur, würbe in früheren ^aljren oft mit 
©tattmift gebüngt, bann totrb Ijäujtg beffen SBirfung faft au$fdE}lie&tid) burdf) bie 
3ufu^r öon ©tiefftoff bebingt fein, unb fönnen wir in einem foldfjen ©oben mit 
<jutem (Srfotge ftatt be3 ©taßbüngerS einen fticfftofföaltigen §anbefebünger 
berwenben. 

Sft bagegen ber ©oben mager, arm an Safterien, arm an organifdfjen 
Stäljrftoffen für biefelben, fo lommt bie SBafterientoirfung öoräugSweife jur 
(Seltung unb tritt bie SBirfung ber im StaBbünger enthaltenen ^flanjennäljrftoffe 
wefentlid) jurücf. 

9?ed&t Ijaufig ift bie SBafteriennnrfung bie Jpauptfacfye, unb erfcfyeint es im 
allgemeinen nicfyt erforbertidj, ben gelbern fo öiel ©taümift auf einmal ju geben, 
bafe burcij benfelben ber 93ebarf an ©tiefftoff, ^Ijo^ljorfäure unb Sali für ein 
$aljr ober für mehrere Igaljre jur (Srjielung öon aRajimalerträgen gebeeft wirb. 
SBan bünge häufiger ba3 gelb mit ©tattmift unb gebe auf einmal nidjt ju grofee 
SKengen. S)ie feljlenben ^flanjennä^rftoffe fönnen wir buret) §anbetebünger bem 
©oben geben, ber ©taflbünger foü öorjugStoeife baju bienen, um neue 93afterien 
unb gleichzeitig neue Sftaljrung für biefe Keinen ßebewefen in ben Sttcferboben ju 
bringen, biefen „tätiger" ju machen, in iljm bie richtige ®are ju erjielen. 

$)a$ gegenfeitige SSerljältniS öon ©tiefftoff ober Sali jur <JSlj|o3Dljorfäure 
ift im ©taümift nidjt ein foldjeS, wie eS bie lanbtoirtfdE)aftlidf)en Sulturpflanjen 
bebürfen. SKamenttidf) ift, im SSergleidfj jum ©tiefftoff unb jum Sali, eine ju 
geringe SRenge t>on Sß^oSpljorfaure barin öorljanben. Um 3Rajimalertröge ju 
erjielen, muffen wir entweber eine S3erfdf)tt>enbung mit ©taümift treiben, um ben 
$ftan§en, neben Sali unb ©tiefftoff, auety Ijinreidfjenbe äRengen t>on ^ßljoSpljor* 
fäure ju bieten, ober wir entfdjlie&en uns, ben 93ebarf an ^SljoSpljorfäure burdfj 
3ufauf öou ©uperpljoapljat ju beefen. $)a$ tejjtcre ift entfdjieben üorjujieljen. 

$ie Xätigfeit ber SBafterien ift namentlich in foldfjen 93öben öon Ijoljem 
SBerte, toetdje buxä) ftarfen ©ebraudj t>on Salpeter, fcon Salifaljen u. f. w. an 
ber Dberflädfje Ijarte Prüften Reiben, bei benen bie Srümelftruftur feljlt. 
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3n früherer Qtit mar bie „@are" be$ SSobenS ein ben Sanbmirten be^ 
formtet, aber miffenfd&afttidfj nidfjt erflärbarer 33egriff. ge meljr bie ^anbete* 
bänger in ©ebraudj) famen, befto meljr ortete man auf bie S)ßngung mit ©tiefftoff,. 
^IjoSpljorfdure unb Sali unb befto meniger auf bie ©are. $er ^ö^epunlt ber 
einfeitigen SUdjtung in ber ftüngerteljre mürbe erreicht, afö man, infolge bon 
falfd) angeftettten SSerfudjen, bem ©taffbünger faft jeben SBert ab$ufbredf)en ber* 
fudjte. ©in batbiger Umfd&mung ber Stnfdjauung blieb nid)t au«, bie bafterio* 
logifdjen Unterfudfjungen betätigten in bottem ©rabe ben Ijoljen SBert ber orga* 
nifdfjen ftungftoffe unb inSbefonbere bc3 ©tattbüngerS. 

©eöor mir bie SBirfung be3 ©taübtingerS bei ben einjetnen lanbmirtfd&aft* 
ticken SJutturpflanjen verfolgen, motten mir junddtft ber grage ndljer treten: 
SBetdfje ^Rohmaterialien be§ Jünger«, bie au« einem ©emenge öon Sot, §arn unb 
©treu fidf) jufammenfefeen, öeranlaffen öoraugSmeife eine SBirfung? 3ft öietteidfjt 
ber ffot mertöotter ate bie pffigen StuSfd&eibungen ber Xiere? $)iefe grage Ijai 
infofern ein praftifdje$ Igntereffe, als mir un« bemühen merben, bei ber Sluf* 
bemaljrung unb ber SBeljanblung be3 Jünger« bemjenigen Anteile befonbere Stuf* 
mevffamfeit ju mibmen, melier burdf) eine ftüngemirfung bor ben anberen be* 
fonberä ftdt) auSjeidfjnet. 

1« 5)ie SBirfung bet ^Rohmaterialien, an» betten bet Stattmift etttfteljt 

a) Sie gjfirkiwg *** |t*t**» 

$ie mittlere 3ufammenfe|}ung beS SoteS med&felt je nadf) ber 93efd£)affenl}eit 
ber aufgenommenen gutterbeftanbteile unb beren ©eljalt an unöerbaulicfyen ©tief* 
ftoffüerbinbungen, fomie an SRineralftoffen. $)urtf)fdfjnittli<i} bürften folgenbe 
3aljten jutreffen: 

_. _ _ mt a t ftt Ä ,. 33on 100 Seilen be£ 

Sttcfftoff n^urfftnte «ah „^ ^ mm 

ffot öom ^Sferb .... 0,35 0,35 0,35 20 

„ öon ber ®ul) ... 0,30 0,15 0,10 14 

„ bom ©d&af .... 0,55 0,30 0,15 17 

„ „ ©djmein . . . 0,40 0,30 0,25 ? 

$)ie SBirfung be$ ©taffbüngerS beruht befanntlidfj auf djemifdjen, auf 
pljtyfifalifd&en unb auf bafteriologifdjen Urfad&en. S)er frifdje, unbermengte Sot 
ber Xiere fann mefentlidfje SSeränberungen in ber medDanifdjen 33efd|)affenljeit be$ 
StcferbobenS nid^t Ijerborbringen. $ m Sörper ber Xiere mürben bie lö3lid&en, 
leidet jerfefclidDen Anteile ber Futtermittel »erbaut, inbem foldfje in öerdnberter 
gorm leite im fförper öerblieben, teife in ben §arn tibergingen. SMejenigen 
organifdEjen ©toffe ber öerjeljrten Futtermittel, meiere bei ber SSerbauung ungelöft 
bleiben unb im Kot enthalten finb, fönnen bie pljtjfifaliftfje SBefd&affenljeit be3 
©oben« nactj ber Düngung nur menig öerdnbern. SBir motten ba^er bie etmaige 
p^fifalifd^e SBirfung be« Sfote« ganj aufeer 93etrad^t laffen. 

SBie fteljt e« nun mit ber dE)emifdE)en SBirfung? — SSon ben obengenannten 
SSftanjennäljrftoffen ^at unjmeifel^aft ber ©titfftoff ein größeres Sntcreffc für 
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uns, als bic SßljoSpljorfäure unb baS Sali. Der d^emtfd^e SBirfungdtoert beS 
©tattbüngerS wirb häufig allein nadj bem SRufcertrage bemeffen, ben ber ©titfftoff 
ergibt. Um über bie SBirfung beS im SJote enthaltenen ©ticfftoffS StufHärungen 
ju ermatten, finb öon 9tuborf auf einem bei ßeipjig gelegenen SSerfud^öfctbc 
Unterfudfjungcn ausgeführt, allerbingS nidfjt im freien ßanbe, fonbern in ©efäfeen. 
Stuf bem gelbe würbe eine ©rube öon 2 m Sreite, 12 m Sänge unb 1,1 m liefe 
gemalt unb in biefe finb 24 Xonröljren in jwei Steiljen aufgeteilt. Diefe Stöljren 
waren 1,1 m lang unb 60 cm breit. Sie finb in Entfernungen öon 25 cm auf* 
geftettt, bann Untergrunb unb Dbergrunb getrennt eingefüllt. Die ©dfjictjt beS 
UntergrunbeS war 75 cm, beS DbergrunbeS 35 cm. ©cbüngt würbe mit Rot. 
Rubere ©efä&e erhielten als ©tief ftoff* Dünger eine gewiffe SKenge tum ©afyeter. 
Überall ift mit "SßjjoSpljorfäure unb mit Äali reid&lidf) gebüngt, fo bafe nur bie 
SBirfung beS ©ticfftoffS auf bie ©rnteerträge beS eingefäeten §aferS Ijerüortrat. 51 ) 

Drücft man bie SBirlung beS Salpeters auf ben ©rnteertrag burdfj bie 
&af)l 100 aus, fo waren burdf) eine gleiche Stenge beS in ber Düngung ge* 
gebenen ©ticfftoffS in gorm öon Stinberfot 23,3, ^ferbefot 17,8, ©d&affot 35,8 
Seile an ©rntefubftanj erjiett. 

SBäljrenb ber SScgetationSäeit war ber 93oben jweimal gelodert, um ber 
ßuft antritt JU gctoaljren. 3Wit ben anberen $flan&ennäljrftoffen war reidjlid) 
gebüngt, fo ba& man annehmen mufete, ber ©tiefftoff ber Äotarten würbe ju 
einer möglidjft guten SluSnufeung gelangen. SBenn trofcbcm ber ©rfotg lein 
Ijoljer war, fo liegt bieS baran, baft ber im Äot enthaltene ©tiefftoff fdfjwer 
löSlid) ift. SBir muffen iljn als ein minberwertigeS SKaterial betrauten. 

Die öon SRuborf ermittelten ßöljlen für bie SluSnufcung beS Sot*@ticfftoffS 
finb bie Ijöctjften, bie jemals in ber ßiteratur befannt gegeben würben. 

34 barf nidjt berfdbweigen, bog anbere gorfc^er, j. 93. SRaercfer in $aHe 
unb SRorgen in £oljenljeim, eine öiel fd&ledjtere SluSnufeung beS ®ot«®tiefftoffS 
fanben. SJon Sttaercf er ift auef) bie SKad&wirfung beS Äot*@ticfftoffS geprüft. 68 ) 3n 
SSegetationSgefäfce, in benen bie SBirfung beS erften 3 a fr c * ermittelt war, ift im 
Jperbft Joggen eingefäet. Der SRoggen !am gut burdE) ben SBinter, er entwicfelte 
ftdf) im jeitigen grüljjaljr gut, aber baS 9Bact)Stum Ijörte balb auf. gm Stai 
jcigten bie Sßflanjen bie belannten Slnjeid^en beS @ticfftoff*ipungerS unb bie 
foäter ermittelten ©rnteerträge waren fo gering, bafe tum einer 9iac§wirfung beS 
Äot*@ticfftoffS faum bie Siebe fein fonnte. 9Son befonberem gntereffe finb neuere 
Unterfudjungen öon ©dfjncibewinb, 62 ) weil foldje nidjt in köpfen, aud) nidE)t 
in Xonröljren, fonbern auf bem 33erfudE)Sfelbe in ßauctjftäbt gewonnen würben. 

©S finb bem ©oben 197,3 kg ©tidftoff in gorm öon Suljfot jugefüljrt, 
barin waren 30 kg ©tiefftoff in löslicher gorm enthalten. Die SluSnufcung 
innerhalb breier Saljre war aber nur 8,13 °/ . 

93ei anberen SSerfudjen finb bem ©oben in gorm öon ^Jferbefot 270,8 kg 
©tiefftoff jugefüljrt, baöon 48,3 kg in löslichem 3uftanbe. ©S waren in brei 
Sauren, alfo einfd&tiefelidfj ber SRadjwirfung, nur 3,51 °/ beS ©titfftoffS in bie 
$flanjen übergetreten. 
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S)ie3 bürfte ein toidjtiger 9iadf)toei$ für ben geringen SBert be3 Kote« fein. 
®S ift eine falftfjc 9fofdf)auung f toenn man gerabe bem Kot ber Siere einen 
befouberS Ijoljen 35üngetoert jufdEjreibt. Unter getoiffen Umftänben fann ber Kot 
fogar bireft nachteilig toirfen. 

3d(j Ijabe auf Seite 13 auf eigentümliche Sebetoefen Ijingetoiefen, meldte in 
befonberS großer äRenge im Kot öorljanben finb. ©ie bernidjten ben Salpeter, 
wenn fie fotdjen im Voben öorfinben, unter greitoerben öon ©tiefftoff, fie muffen 
jebod) jur Vottjieljung biefer 2trbeit eine löälidje, an Koljtenftofföerbinbungen 
reidfje SRaljruitg Ijaben. ©cljr oft fommt e3 öor, bafc bei äRangel einer löslichen 
Stauung anbere Vafterien getoifferma&eu bie Vorarbeiter finb, inbem biefe aus 
ftfjtoer töStid&en äRaterialien, wie Kot, ©trolj u. f. to., bie öorljanbenen Koljlenfioff* 
öerbinbungen junädjft löSlidj machen, ©in foltfjer gatt fann" eintreten, toenn 
man frifdfjen Kot unb ©alpeter in ben SBobcn bringt. S)ann toirb ber Übertrag, 
ben ber Salpeter an unb für fidf) auf bie ^ftanjen ausüben fann, in bem ®rabe 
öerminbert, als eine Vernichtung be3 Salpeters burdE} bie ©afterien erfolgt. 

3$ fiiljre Verfudje öon 3R. SRaerder an, toeldje in fanbigem Seljm ge- 
macht jinb. 64 ) ®ie Verfucppflanje mar §afcr. Von je 100 Seileu be3 im ©al= 
peter gegebenen StitfftoffS finb burdj ben ebenfalls in ber SMingung gegebenen 
Kot jerftört: 

$ferbefot I 42 leite ©tiefftoff. 

n ...... 47 „ 

Kuljfot 22 „ 

Dd&fenfot 12 „ 

Sd&affot I 16 „ 

„ n 23 „ 

S)er $ferbefot toirfte Ijiernadj in befonberS Ijofjem ©rabe auf ben Satpeter 
öernid&tenb ein, unb ift bie Urfad^e toaljrfdjeintid) barauf jurücf jufüljren, baft ba3 
gutter t>on Sieren, bie feine SBieberfäuer finb, biStoeiten ettoaS weniger gut aus* 
genügt toirb; e$ finb barin ettoaS größere äRengen öon fotdjen Koljtcnftoff* 
öerbinbungen, bie ben Satpeter*t>ernid}tenben Vafterien ate SRaljrung bienen tonnten. 

SBir muffen uns Ritten, eine Düngung mit Salpeter gleichzeitig mit frifetjem 
Kot ober mit frifdjem StaHbünger §u geben. 

©3 feien nodf) einige SBorte über bie pfjoSpljorfäure be§ Kote« gefagt. 
gaft bie gange SWenge berfelben toirb öon ben ^flanacnfreffern burdj ben Kot 
auSgefdjieben, fie ift bort üorjugStoeife in gorm bon pljo3pl)orfaurem Katf JU* 
gegen, jum Seil auefy in Verbindung mit -äWagnefia. SBir Ijaben ferner mit ber Sat= 
fad)e ju rennen, bafe in ben gutterftoffen fticfftoffljaitige unb pljoapljorijattige 
Verbinbungen borfommen, bie unüerbaulictj finb unb bie man unter ben Sammel* 
namen ber „Sftufteine" jufammenfa&t. 

Vei ber djemifd&en Untersuchung beS Kote« geljt ber ^IjoSpIjor biefer 
SRufteine größtenteils ober öottftänbig in s ßl)o3pljorfäure über, toäljrenb tatfäd)tid) 
ein Seil ber „gefunbenen" SßljoSpljorfäure in einem für bie ju büngenben 5J?flanjen 
nic^t nu^baren 3uftanbe jugegen ift, unb erflärt c« fi^, ba^ bie ^o«p^or* 
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fcerbinbungen be« Sote« (unb audf> ber Streumaterialien) nid^t ben böttig gleiten 
Slufceffeft ausüben fönnen, tote bic $ljo3pl)orfäure be« ©uperpljoSpljate«. 

©efct man bie burdf> bic Jpöl)e ber ©rnteerträge jum 9lu«brud fommenbe 
SBirfung ber im ©uperpl)o$pljat öorljanbenen ^Ijoapljorfäure gleidfj 100, fo war 
nadj 83erfudfjen Don äRaerder bic SBirfung ber $l)oapl)oifäure im ©tattbünger 
bei ftarfen Düngungen gleidf) 84 unb bei fd&wtid&eren 80. M ) ^Bie SBirfung ber 
$l)o«pl)orfäure ift Ijiernadfj eine gute. 93ringt mau auf bie glädEje eine« $eftar« 
300 5)oppeljentner SWift, fo ift barin fo öiel $l)oSpI)orfäure toorljanben, ate in 
ber SBirfung 60—70 kg *ßl)o3pI)orfäure be« SuperpIjoSpljate« gleidfj fommen. 
©ei ber Ijoljen STuSnufcuug ber im ©tattmift enthaltenen 5ßl)o$pl)orftiure wäljrenb 
beä erften Saures nod) ber 8lnwenbung wirb man auf eine gute StadEjwirfung 
im jweiten Sa^re nid^t ju rennen Ijaben, unb ift e3 in ben meiften gälten un* 
erläfelid}, in ben fotgeuben Sauren eine ®üngung mit ©uperpljospljat ju geben. 

3Me pljtjfifalifdfje unb bie bafteriologifdfje SBirfung be$ iparnS auf ben 
S3oben unb inbireft auf bie ^flanjen ift eine fo geringe im Sßergleidfj ju ber 
djjemifdfjen SBirfung beSfetbcn, bafe mir nur bie lejjtere berüdfidtjtigen wollen. 

S)ie brei ^flanjennäljrftoffe: ©tidftoff, *ßl)o$pI)orfäure unb Sali finb fämt* 
tief} in leidet löslichem 3uftanbe im iparn jugegen unb baljer ift anjuneljmen, bafc 
fie gut wirffam finb. $ljo3pljorfäure fommt nur in ©puren im §arn bor. 

SludE) Ijier intereffiert junäctjft ber ©tidftoff, weit biefer ber teuerfte aller 
Sßffansennäljrftoffe ift. 9?adf) S3erfud)en öon SRuborf, bie in ber gleichen SBeife 
wie bie im üorigen äbfdEjnitt erwähnten ausgeführt würben, ift bie ©tidftoffwirfung 
eine öortreffüdf) gute gewefen. 3)rütft man bie SBirfung be3 bei einigen Sßerfudjen 
in gorm öon ©atpeter gegebenen ©tidftoffS burd) bie 3al)t 100 aus, fo war 
bie SBirfung burd) ben ©tidftoff üon Su^arn 112, ©^affiarn 105, ^ferbeljarn 102. 

SBir erfe^en hieraus, bafc ber im iparn enthaltene ©tidftoff bemjenigen 
be3 ©atpeter« ebenbürtig ift. 

äßan wirb ferner annehmen muffen, baft ba3 im #arn enthaltene Sali 
bem Sali ber beften Salifalje gleich ift unb bie SBirfung beSfetben nur burdj 
gleidjjeitig borfjanbene Sljloribe für gewiffe, befonberS empfinblidje s ßftanjen 
fcietleitfjt etwa« abgefdfjwädEjt werben fönnte. %tboi) ift bie 3Kenge ber Eljtoribe 
feineSwegS fo grofe, bafc biefe auf Sartoffeln unb Sftüben, für welche ber ©tattbuug 
DorjugSweife gebraust werben foll, nadjteitig fidE) bemerfbar machen fönnte. 

e) |H* Hfirktmg xwn fvifätm &tvoty allein %t%tbtu nu* im (ßtmtnQt 

mit jUrt nnb §avn* 

Sta* ©trolj enthalt an ^ftanjennäljrftoffen ©tidftoff, ^o«p^orföure unb 
Sali, jebodf) ift beren äRengc toerfdfjwinbenb gering im SBergleid) ju ben orga* 
nifäen ©ubftanjen in gorm üon So^te^braten, |)otjfafer unb bergl. ®ie 
SBirfung be« ©tro^e« ift öorjug«weife eine burdE) Safterien öeranlafete, wetd£|e 
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Sebewefen bie organifd&en Sefianbteite als Stauung bcnufcen. ©rfaljrungSgemäjj 
wirft gonj frifc&er „ftroljiger" äRift nidfjt gut, er mufe erft einer (Störung unter* 
liegen, bie SJafterien muffen gewiffe Anteile beSfelben berjeljrt unb in flüchtige 
*ßrobufte umgewanbett Ijaben. ®S liegt bie Slnnaljme nalje, bog unjerfefcteS 
©trol) ebenfall* nicf>t vorteilhaft wirft, unb würbe biefe Stnnaljme öon Der* 
fdjiebenen gorfcfjern, beifpielsweife bon Sftaerefer, beftätigt gefunben. 

3)ie äBirfung ber hierbei in 93etracf)t lommenben 93a!terien beS SBobenS 
muffen wir in ber SBeife erffören, bafe biefe nidfjt nur bon ben organifdfjen, 
ftiefftofffreien 93eftanbteiten beS ©troljeS leben, fonberu fie wollen jum «ufbau 
iljreS SeibeS auej) ftiefftoffljattigeS äRateriat I)aben. ©ie berjeljren inSbefonbere 
bie leidet tödlichen ©tietftoffoerbtnbungen, mit benen fie im SSoben in 93erül)rung 
fommen, bie Slmmonialfalje, bie «mibe, unb lagern ben ©tiefftoff in fdf)wer lös* 
lieber gorm als ©iweife in iljrem Körper ab. 3ft ©olpeter im 93oben, fo ber* 
nieten bie bort ebenfalls ejiftierenben ©atpeter=3etftörer bei ©egenwart bon 
frifdf)em ©trolj ben ©alpeter üottftönbig, berfetbe entweicht im freien 3uftonbe 
in bie Suft. ©S ftnbet alfo ein Übergang ber wertvolleren, für bie ^flanjen 
nüfcliefjeren ©tiefftoffberbinbungen in fdtjwer lösliche ©ubftanjen unb jwar teil* 
weife unter «bfpaltung Don freiem ©tiefftoff ftatt. $)ie 5ßffonjen leiben bann 
junger nadj ©tiefftoff, biefer junger lann nid)t befriebigt »erben unb bie ©rträge 
finb mangelhaft. Unter Umftänben lann man burd) Unterpflügen bon frifd>em 
©trolj geringere Ertrage erjielen, als wenn man ben 93oben böttig ungebüngt 
laßt, ba im teueren gatte immer nodfj geringe SÄengen bon aufneljmbaren Stiel* 
ftoffberbinbungen im 93oben ftdE} öorfinben werben. 

äKaerefer baute #afer in fanbigem Seljm an. ©ine 93eibüngung bon 
*ßt>oSpIjorfäure unb öon Sali tourbe nidfjt gegeben, gttr einige S3erfudf>e ift 
frifdfjeS ©irol) borljer in ben ©oben gebradfjt, bei anberen mdfjt. S)ie mit ©trolj 
gebüngten 5ßarjellen gaben geringere ©rträge. Um ju erfahren, ob audt} für bie 
Siad&frudEjt bie fdjledfjte SBirlung beS ©troljeS fici) fortfefct, ift fogteidf) nadf> ber ©rnte 
beS #aferS mit Salpeter gebüngt unb würben ©amen öon weifcem ©anb auSgefäet. 
Die ©rträge waren um fo geringer, je meljr ©trol) im grüljjaljr in ben ©oben 
gebradfjt war. 56 ) 

SRaerefer Ijatte biefe 33erfud&e unter befonberS ungünftigen 33erl)ättmffen 
ausgeführt, ©r benufcte SegetationSgefäfje, uidjt freies Sanb, unb mufe in 
einem feitlie^ gefdfjtoffenen 33el)ätter bie D^bation ber organifdfjen äRaffe biel 
weniger gut ftdfj bottjteljen, als wenn ber atmofp!järifdf>e ©auerftoff §u bem ju 
ojrtjbierenben äKaterial in Ijinreicijenber SÄenge Einzutreten lann. gerner Ijatte 
SRaerefer ben gelter gemadEjt, bafj baS ©trol) lurje Seit öor ber StuSfaat beS 
£aferS in ben ©oben gebracht würbe. ®ieS ift ni^t rie^tig, ber ©oben fonnte 
fidt} nic^t genügenb fefcen, er befanb fid^ für bie feimeube Saat in einem p^fifatife^ 
nic^t borteil^aften Suftanbe. 

9luborf 57 ) madfjte in ßeipjig SSerfuc^e in Xonröljren unb unter 33e* 
bingungen, bie auf Seite 107 näljer befdfjrieben würben. S)aS ©tro^ war 6 SBodfjen 
öor ber ©aat in ben SBoben gebraut. ®ie SDKnbererträge waren nid^t fo ^od^ 
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we bei äRaerder, fie betrugen für ba$ ©trol) be$ $ferbebfinger3 2 1 / 4 °/ unb 
f>eim ©trol) be3 ÄuljbüngerS nur 4°/ gegenübet ben 33erfudf>en mit ben mit ©trol) 
ntd>t gebüngten ©efafcen. 

SBeitere Unterfudjungen liegen bon Miltner t>or. Diefer fteflte ebenfalls 
ieft, 68 ) bafc ©trol) fdjäblidfj nurft, toenn man §u ben DüngungSberfudjen aSegetationS* 
•gefd&e benufct. dagegen trat im freien ßanbe eine foldje ©dtjäbigung nidfjt 
$erbor. Miltner meint, bafe in einem feitlidf) gefdjloffenen SegetationSgefäfte 
nid^t nur bie Djtjbation ber organifdEjen ©toffe langfamer erfolge, fonbern bafc 
<iud) Ijier bie bon ben ©alterien auSgefdfjiebenen ©tofftoedfjfetyrobulte I)inbernb 
urirfen lönnten. SmcifctloS entfielen bei ber 3^fe^ung bon ©trolj getoiffe 
flrganifdje Sauren, toie Sutterfäure unb bergt., meldte bielleid)t nachteilig ttnrlen 
iönnen, wenn biefe nic^t in ber umtiegenben ®rbe ftdj weiter berbreiten unb 
baburdj gettriffermafeen berbünnt werben fönnen. 

®$ feien nodj bie ©rgebniffe einiger intereff anter 33erfudje bon ©dtjneibe* 
toinb angeführt. 69 ) 

Sn 2aud>ftäbt ttmrbe ein 'gelb mit ©tidftoff gebüngt, jum Xeit mit ®ak 
$eter, teil* mit Jparn. 3n beiben gätten ift eine gteidfje äRenge be3 ©tidftoff* 
flegeben, nämlidfj 48 kg für ein $eftar. 9luf$erbem tomrbe mit organifdjen Stoffen 
gebüngt, teil« mit äBeijenftroI), teils mit einem ©einenge biefe« ©tro^e« mit 
Äuljfot. SJon ben organifd&en SRateriatien ift fo biel genommen, als ber Iroden* 
fubftanj bon 500 S)oppel§entner ©tattbünger entfpradf). S)ie 9Kenge ber orga* 
uifd&en äRaffe war fo Ijoclj bemeffen, um bie SBirlung berfelben fdjärfer Ijerbor* 
treten §u laffen. 

©3 ftnb Sßflanjen angebaut, toeld^e bie galjigfeit Ijaben, ben ©tidftoff fd^nett 
aufnehmen §u lönnen: im erften3al)re jtDeimal ^intereinanber ©enf, im jweiten 
Saljre toieber ©enf unb im brüten £afer. 



Düngung 



1. #arn . 

2. #arn 
Äuljfot 
©trol) 



I. 3<*H 
(grnte an 2. $egetatiowtyeriobe. ®ef amternte: 

organiföer JvJ! m * »araeHen erhielten fcifferen* 

£r.*@ubft. f™ 1 ^ 1 * 2$oWeIaentner(^ilifatyeter.$r.-<Subft. Stidftoff 



$)opptU 
jentner 

26,4 



©tidftoff %x ^ m . 

kg Doppelzentner 
60,45 18,5 



©tidftoff 

kg 

59,94 



jentner 



kg 



22,1 44,76 



15,4 



47,47 — — 



— 4,3 —15,69 —3,1 

3. Salpeter . . 27,9 66,48 16,8 

4 „ + @trol) 23,3 49,75 15,5 



12,47 — 7,4 

54,60 — 

45,42 — 



• 27,89 



-4,6 —16,73 —1,3 



— 9,18 



5,9 —25,91 
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II. %af)T. Siadf) toirfung (Senf). 8111c ^arjetten erhielten 2 Jtoppetjentner ©atyeter- 

(grntc an Ä . „ ^ ^ . t ©efamternte: 

or 8 amfd>er® ,egr " te 2. SBe 9 etahon8pertobe. öfteren* 

Sr..@u6|t. "g" Jr..®ub(t. ©tictjloff Sr..6ub|*. ©tirfftoff 

Goppel-* ' " Doppel* 

Zentner kg Doppelzentner kg jentner ^ 

1. 37,6 82,34 24,5 55,37 — — 

2. 37,5 86,25 24,1 60,25 — — 





— 0,1 


+ 3,91 


-0,4 


+ 4,88 


— 0,5 


+ 8,79 


3. 


38,5 


77,00 


22,8 


52,90 


— 


— 


4. 


37,7 


68,99 


23,2 


54,29 


— 


— 



— 0,8 —8,01 +0,4 +1,39 --0,4 —6,62 

III. 3al)r. SKadjunriung. ©ebüngt mit ffali unb mit SßljoSpljorfäure, 
nidfjt mit ©tiefftoff (&afer). 

Die (Srnte enthielt: 

«*~ st it"u" b «wir 

Doppelzentner Doppelzentner kg 



1. 33,79 

2. 34,81 


45,14 
44,08 


65,35 
70,95 


+ 1,02 

3. 31,96 

4. 33,27 


— 1,06 

36,27 
36,83 


+ 5,60 

61,36 
66,10 



+ 1,31 +0,56 +4,74 

93ei biefen SSerfudfjen tmrfte SBeijenftrolj, allein gegeben, fdE)led)ter als im 
©emenge mit Sot. @rft im brüten Saljte jeigte ba3 ©trof) für fid) unb im 
©emifdf) mit Sot eine SBtrfung. 2)ie3 ift baburdE) ju erftären, bafe bie SSafterien, 
bei gleichzeitigem 33orljanbenfein genriffer Organizer ffoljtenftofföerbinbungen 
fottrie Don ©ticfftoffüerbinbungen, eine größere äßenge be3 ©ticfftoffS in gorm t>on 
©itoeife feftlegten, ttrie bei 9tbtt>cfen^eit organifdjer Stoffe. $)er <$itt>eifc©ticfftoff 
fam erft im britten 3°^ rc i ur SBirfung. 

!gm britten ga^re ift inbeS eine geringere 3Kenge uon ©tiefftoff in bie 
pflanzen übergetreten, ate im erften ga^re unttrirffam geworben fear. 

3m erften ga^re betrug ber äWinbergeljalt ber pflanzen an ©tidftoff auf 

ber ^arjette 2 (Sot unb ©trol)) = 27,89 kg 

im jtoeiten unb im britten Satire fear ber äKeljrertrag . = 14,39 „ 

bleibt ein 3Kinberertrag uon 13,5 kg. 
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3m erften ga^rt toax ber SRinberertrag auf ber ^arjette 4 (Strolj) = 

25,91 kg Sticffioff, 
im jtocitcn unb im brittcn 3a$re mar ber SPtinber ertrag = 1,88 „ „ 

®efamt*3Kinberertrag 27,79 kg Sticfftoff. 
StuS biefen ©rgebniffen gel)t I)erbor, bafe frifd&eS Strolj eine fdfjäblidEje 
SBirfung ausübt. 5)aSfetbe ift Dom ©ebraudje als Sungmateriat auSjufdfjliefcen. 
ipat man Überfluß an Strolj, fo toenbe man biefeS nur bann an, ioenn es 
einigermaßen fid) jerfefct Ijat; bietteidjt bürfte eine borljerige ffompoftierung mit 
Srbe vorteilhaft totalen. ©an§ unjutäffig ift eS, Strol) mit Salpeter ober mit 
anberen äRateriatien, toetdje Iddttd^e Stitfftoffberbinbungen enthalten, gteidfj§eiti& 
in bie Srbe ju bringen. 

2, allgemeines über bie SButmtg bcS ©taUbüngerS* 
a) 9ie UHrlttrog fre* $ti*ttf*i>ff* im $t<tU*ibtg**+ 

®ie SBirfung beS StattbüugerS ift eine red&t mannigfaltige. 3m toefent* 
liefen fefct fie fidj jufammen: 

1. aus bem Siufcen, ben bie ^ffaujen aus bem barin borljanbenen ©ticfftoff 
$l)oSpI)orfäure unb Äatt ju jieljen bermögen, 

2. aus ber lätigfeit, toetdfjen bie im ©tattbünger borljanbenen Safterien im 
Stoben ausüben, 

3. ift §u berücffidfjtigen, baft nidfjt nur bie ÜKiftbafterien, fonbern audfj bie im 
©oben bereits borljanbenen Reinen Öebetoefen ben ©tattbüuger als SRafcrung 
bertuenben, bie teueren baljer lebensfähiger »erben unb fomit eine SBirlung 
audf> auf bie 93eftanbteite beS 93obenS auszuüben bermögen, 

4. wirft ber ©tattmift in pl$tifafifd)er §infid)t auf ben SBoben in ber SBeife 
ein, bafe biefer für baS 3Badf>Stum ber ^ffanjen geeigneter ttrirb. 

EÄan pflegt bie unter 1 erttmljnte SBirlung als eine „djemifdEje", bie anberen 
als „pljijfifalifdje" ju bejeid&nen. ®anj richtig ift bieS nidjjt, benn bie 33afterien 
toeranlaffen fotooljt dfjemifdfje, tone audt} pljtyfifalifclje SSerönberungen beS SBobenS 
unb beS bort^in gebrauten ©tattbüngerS. 

Über bie SBirfung bon Satt unb ^oSpljorfäure fönnen ttrir furj I)intt>eg= 
gelten. $)aS Rafi ift im ©tattbünger faft auSfd&fiefttid) in leidet lästiger gorm 
jugegen, unb fann eS feinem Stueifel unterliegen, bafe biefeS eine ebenfo gute 
SBirfung ausübt, ttrie bie tödlichen ffiatifalje beS ipanbefö. S3on ber $IjoSpl)or* 
faure ernannte id) bereits auf Seite 109, bafe nadE) SSerfudfjen bon Stöaercfer 
biefe faft ebenfo toirfungSbott fid) erliefen Ijat, tuie bie $IjoSpl)orfäure beS 
@uperpI)oSpljateS. SBir bezweifeln ben SBert biefer beiben im ©tattbünger ent* 
^altenen M^rftoffe nid&t, »ir muffen anbererfeitS aber fagen, bie beiben Seftanb* 
teile finb nid£)t bon auSfdE|laggebenber Sebeutung. 3Man fann ffiati unb ^5^oS* 
pljorfäure ebenfo bittig unb ebenfo gut in ipanbefebüngern faufen, ate toir biefe 
©ubftanjen in gorm bon ©tattmift antoenben. 

®er feit längerer 3eit geführte Streit über ben SBert beS StattbüngerS 
betraf borjugStoeife bie grage, metd£|en SBert man bem Sticfftoff, bei einer ber* 

Stufe er, ©tattbfinfler. 3n>efte «ujlaöc. 8 
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fcfjiebenen 93eljanbtungSmetfe be« 5)ünger«, beilegen lönne. ®iefe grage ift 
ungemein fdfjmierig §u beantworten unb mir muffen gefielen, bafe fic audE) I)eute 
nodj nidjt fo geflärt ift, tote bie« münftl)en«mert erfdEjeint. 

3unädt)ft mar fefouftefleu: 2Bte I)aben mir, in miffenfdjaftlidf) einmanb«* 
freier 2Beife, ben 9Birfung«mert ju prüfen, gn biefer #infid&t finb jahrelange 
33erfucf)e unfercr beften gorfcfjer crgcbnt«to« gemefen. 

S)er erftc, metdjer näljer jielj bamit befcfjäftigtc, mar 5ß. SBagner. 60 ) 5)iefer 
uermenbete feine 83cgctation«gefä&e, !am aber j;u m$t ganj richtigen ©d&tüffen, 
meil bie augemenbetc SÄetfjobe für ein SWateriat nidjt richtig mar, bei benen bie 
S3a!terien eine Ijerborragenb mistige Siotte fpieten. 

©obann Ijat SÄ. äßa erder aufcerorbeuttidf) öiel 3eit unb SÄülje geopfert, 
um öon ber ffiagucr'fd&en 3Scrfucf)«anorbnung au«geljenb, ein jutreffenbe« 93ilb 
über ben 2Bert be« ©tidftoff« im ©taHbünger ju erhalten. Sud) bie SÄaerder* 
fe§en SSerfudje (fomeit fotcfje in 33cgetation«gefä&cn au«gefül)rt mürben) marcu 
nid&t fehlerfrei unb fei nur bie eine latfadjc ermähnt, bajj EKaercfer auffälliger* 
meife ba« midfjtige ©efefc be« äÄinimum« babei ganj unberüdficljtigt liefe, 6« 
fanb leine Seibüngung mit jfatt unb mit 3Mjo«pI)orfäure ftatt. äÄacrder 61 ) 
üermenbetc bei ber Süngiuig eine beftimmte Stenge Don ©tiefftoff in gorm t>on 
©tattbünger, ermittelte aber nietjt, ober bod) nur in einigen galten, mieüiel 
©tidftoff in ben grnteprobuften enthalten unb bemgemäft in bie ^ftanjen über* 
getreten mar, fonberu c« ift nur bie HRcnge ber ©rnteprobufte feftgeftettt. ®iefe 
SKenge mufetc aber ganj ücrfd)ieben fein, je nadEjbem entmeber ber ©tidftoff ober 
ein anberer SSegctation«faftor im HRinimum fidj befanb. SBar ber ©tiefftoff in 
geringfter äßenge toorljanben, bann mürbe triet *>on einem an ©tidfftoff armen 
(Srnteprobufte erjeugt. geljtte e« bagegen an s J5ljo«pl)orfäure ober an Äali, ober 
an irgenb einer anberen 2Badf>«tum«bcbingung, bann ift eine geringe SRenge 
eine« au ©tidftoff reiben grnteprobufte« erhalten. 

SSon meiteren Arbeiten, meldfje ben 3^e(f Ratten über bie SBirlung be« im 
©tattbünger toorljanbenen ©tiefftoff« Ätarljcit ju erhalten, feien bie SBerfudje üon 
Pfeiffer ermähnt. 62 ) 

Pfeiffer nafyn jum Icil grofee 3Segetation«gefäf5e, meiere 27 kg ffirbe 
faßten, gum Seil grbparjellen Don genau 1 qm ©röfje, bie feitlid), bi« auf eine 
liefe toon l 1 /* m burd) §ementierte« ÜRauermerf abgcfd&toffen, unten bagegen 
nidjt gemauert maren. Sluf bie ©rgebniffe, metdje in ben $Begetation«gefä&en 
ermatten mürben miß idf) nidEjt näljer eingeben unb nur bemerfen, bafe öon 
Pfeiffer eine «eibüngung oon Sali, $l)o«pl)orfäure unb Kall gegeben ift, alfo 
ba« ©efefe be« äRinimum« beamtet mürbe. $ie 8tu«nufcung be« ©tiefftoff« in 
ben SSegetation«gefä6en mar mefenttid) beffer, at« bei ben früheren 33erfud&en 
öon SBagner unb öon SÄaerder, aber bodf) fdt}led)ter at« in ben „grbparjetten". 
Offenbar ift bie S)urd)tüftung in ben gcfd)toffenen ©eföfeen eine mangelhafte, 
ben Safterien be« ©taöbünger« ttid^t jufagenbc gemefen unb maren bie teueren 
teilmeife ge^inbert bie ©tidftoffoerbinbungen bc« ©tattbünger« in einen auf* 
na^mefäfjigeu 3»ft«nb ju bringen. 
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gür bie SSerfudje in bcn ©rbpargetten würbe ein an ©ticfftoff armer 
©anbboben genommen unb erhielt bicfer eine fel)r ftarfe Düngung mit Super? 
pI)o«pljat, mit Kljlörfalium, fdfjwefetfaurem ßati unb mit gebranntem ftalf. SBenn 
wir bie SJer^ältniffc auf bie ®röfje eine« #e!tar« übertragen, fo war gegeben: 

$$opl)orfüure Äali Statt 

kg kg ^oDpelaetttner 

im erften Sa^re .... 200 250 20 

„ jweiten „ .... 100 — — 

„ brüten „ .... 80 — — 

3$ taffc baljin geftettt, ab e« nötig gewefen wäre, fo riefige SRengen toon 
Sßflanjennaljrftoffen §u geben, e« ift aber jebenfatt« ber Swecf erreicht, bafe bie 
$flanjen feinen 9Wanget baran litten. 

©tnige ber Keinen 5ßar§etten blieben ol)ne jebe ©ticfftoffbüngung, anbere 
erhielten Salpeter unb bei einer britten, größeren S3erfudj3reil)e, würbe neben 
ben öorfteljenb angegebenen äßineralbüngern, ©tattmift in berfdjiebener SBeife 
gegeben. SSon ben teueren erhielten gewiffe ^arjetten fo öiel ©tattbünger, al« 
einer SWenge üon 600 Doppetjentner für ein #eftar entfprodfjen Ijaben würbe. 
Diefe« Quantum ift auf einmal gegeben unb fotlte bie 9tad)wirfung waljrenb 
breier galjrc feftgeftettt werben. 

Sei anberen SSerfudjen würbe jebe« %dfyx mit einer 200 Doppelzentner 
für 1 ha entfprecfyenben SRenge gebüngt, bei wieber anberen ift nur im ^weiten 
unb im britten ga^re eine je 200 Doppeljentner SRift entfpredjcnbe SJRenge ge* 
geben unb bei einet testen 3Serfud)«reü)e au«fd)liefelid) im britten galjre. Sßun 
I)atte ber Dünger in ben brei gabren nicfjt immer genau bie gtetdje 93efd)affen* 
Ijeit, aber nad) äRafegabe ber aufgeführten djemifdjen UnterfudEjungen war e« bocij 
möglich, bie Kigenfdjaften be« üerwenbeten Dünger« genau §u d)arafterifieren 
unb gewiffe ©df)lüffe über bie SBirfung be«felben ju gießen. Die feittiel) abge* 
grenjten ^arjetten lieferten bie ©ewaljr, bafc eine S3erfdfjleppung üon Düngftoffen 
auf bie benachbarten $arjetten nid)t ftattftnben lonnten, anbererfeit« wichen bip 
S3erfud)«bebingungen infofern üon ben natürlichen Serljältniffen ab, at« ber 93oben 
öorljer in bie jementierten Abteilungen eingefüßt werben mufjte, ber Untergrunb 
war ba^er Diel mel)r gelocfert, al« bie« unter natürlichen Serljaltniffen ber gatt 
ift. ipierburdf) ift bie 3etfefcung be« Dünger« in günftiger SBeife befdjleunigt, 
jumat ber 55oben an unb für fid) leicht war. Überhaupt öerfolgtc Pfeiffer bcn 
Swecf, §u jeigen, bafe unter befonber« günftigen Sebingungen bie SBirfung be« 
©tattbünger« nidjt fo fdjtedjt war, wie bie (früher aufgeführten SBerfuclje öon 
SBagner unb toon äRaercfer) ergeben Ratten. Pfeiffer wollte ben ©tattmift 
wieber ju @ljren bringen unb ju weiteren Unterfudjungen 2tntaf$ geben. 

Die 33erfud)«pflansen beftanben im erften Sdfyu au« ffartoffetn, im jweiten 
3aljre au« SBinterroggen mit nadjfolgenbem weifeen ©enf, at« 3ttnfdjenfrud()t, 
unb im britten 3al)re ftnb SRöIjren gebaut. Die« finb ^flanjen, welche im Ijoljen 
(Srabe bie galjigfeit befifcen, ben ©ticfftoff be« ©tattbünger«, fowo^t an fic^), wie 
aud) mit SRüdfic^t auf il)re lange S3egetation«bauer, au«iunu^en. 

8* 
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Sie SSerfc&iebenljeit in ber 3Serfudj«anftettung ermögttd^te e3, bog man 
burd& Siedlung feftftctten tonnte, tote Ijodfj bie StuSnufcung be3 ©ticfftoff* in ben 
einzelnen S^ren u " b to* e bk 9tad)tt>irfung be* ©ticfftoff* im ©tattbünger bei 
fdjaadjen unb bei ftarfen ©oben getoefen toar. 

SSom ©atycter ift jebe* Saljr fo uiel gegeben, al* einem Ouantum bon 
100 kg ©ticfftoff für ein #eftar enttyradf}. #ierbon ging in bie ^ßffanjen über: 
in »artoffetn 75,6 leite ©ticfftoff 
SBinterroggen 59,8 „ „ 

©enf .... 3,3 „ „ (at* Snrifdfjenfrudjt, oljne nene Düngung 

mit ©afyeter) 
äKöljren . . . 70,8 „ 

Surdfjfdjnitt: 69,2 leite ©ticfftoff. 

Sie SBirfung unb bie SRadjioirlung be* im ©tattmift enthaltenen ©ticfftoff* 
toar fotgenbe: 

gn bie 5ßflanjen finb bon je 100 leiten be* im erften ga^re bei bcr 
Sängung mit ©tattmift gegebenen ©ticfftoff* übergegangen: 

©tarfe ®abt ©d)toa$e ®abt 
(600 $).-3tr.) (200 S.-8tr.) 
Äartoffetu 49,0 48,4 

SBinterroggen 7 ' 3 lio 7 9 ' 8 \i.i 

©enf 5,4( ' 4,8 J 14 ' 1 

SWö^reii 2,3 0,8 

©efamt*2Birfung: 64,0 63,4. 

Sic 2tu*nufcung be* ©ticfftoff« nrnr fomit, im 3$ergleidf> gum ©afyeter* 
©titfftoff eine redjt befriebigenbe. 

SBir Ijaben nun aber §u berücffidfjtigen, bafc bie SJerfuclje bon Pfeiffer 
unter Sebingungen angeftettt tourben, bie in Ijoljem (Srabe für bie fdfjnette Stu** 
nufcung be* im ©tattbünger enthaltenen ©ticfftoff« feljr günftig tuaren. 3n «nein 
„genmd&fenen" 93obeu totrb bie 3lu*nu&ung nid&t fo gut fein, unb um fo fäled&ter, 
je fernerer ber 33oben ift, je mcljr ber Sutritt ber atmofol)ärifdjen ßuft geljin* 
bert toirb. 

8lu* ben SSerfudjen erfeljcn toir ferner, bafe ber ©ticfftoff be* ©tattbünger* 
bei ben berfdjiebenen Äutturpftanjen red)t ungleidj toirft. SSon bem in einer 
fdf>ioad&en ®ah^ bc* ©tattbünger« (200 Sowetjeutner) enthaltenen ©ticfftoff ftnb 
im erften ga^re au*genufct: bon 3WöI)ren 40,8 °j 0f Don äBmterroggen 19,2%, bon 
Sfartoffetn 48,4°/ . 

9Q3ir »erben fpäter Slntafe Ijaben, barauf Ijinjutoeifen, baft ber ©ticfftoff 
be* ©tattbünger* bei ben §acffrüdf)ten bei toeitem am beften, biet beffer al* bon 
ben Jpalmfrüdjten au*genujjt ttrirb. 

Pfeiffer Ijat burdf) bie 8lu*fül)rung biefer S3erfudf)e ba* SSerbienft fidt} er- 
worben, ba& er ben SRadEjtoei* lieferte, tuie Ijodfj ber ©ticfftoff be* ©tattbünger* 
au*genujjt roerben lann. 3n &er $rop* ttrirb man auf eine fo Ijolje 2tu** 
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nufcung nie fommen, toir toerben un« nur befireben muffen, bem tljeoretifdj geftedten 
3iete fo weit un« ju nähern, afö bie« mögtidj ift. SJor allem foHen toir barauf 
achten, bafe ber ©oben, in toeld&en toir ©tattbünger bringen, Ijinreidfjenb gelocfert 
ift, fo bafe bie 93afterien bie jur S«fe|ung be« ©tattbünger« nottoenbige atmo* 
fp^ärifd&c Suft fcorfmben. gerner foflen toir ben ©tallmift nur für fotdje ®e« 
toädfjfe benufcen, bei benen bie 8tu«nufcung be« ©tiefftoff« eine entfpredjenb I)olje 
ift. Unmöglich !onn e« gleid&gittig fein, ob t>on je 100 leiten be« in ber Düngung 
gegebenen ©tiefftoff« im erften galjre 20 ober 40% in bie $flangen eintreten 
fönnen. Sie Siadfjtoirfung be« im ©tattbünger enthaltenen ©tiefftoff« ift bietfadf) 
überfc&äfct, man fel)e §u, bafj bereit« im erften ^aljre ber ©tiefftojf fo gut al« 
nur mögtidj au«genufct toirb. 

Sie lanbtoirtfdfjafttidfje 35ra$i« ftettt bie berechtigte gorberung, bafe nicEjt 
nur ermittelt toirb, toie t>iel ©tiefftoff fann au« bem ©tattbünger in bie pflanzen 
übergeben, fonbem um toie Diel laffen bie Srträge nadfj einer ©tattmiftbüngung 
ficf> fteigern? %n biefer #infidjt teile Wj SBerfudfje öon ©df>neibetoinb au« ber 
a3erfudt}«toirtfdjaft Saudjft&bt mit. 68 ) Süngt man ein gelb mit Kali, *ßl)o«pljor* 
fdure, unb einen Xeil be«fetben gelbe« aufcerbem mit ©tallmift, fo gibt bie lefctere 
Abteilung bie I)ödE}ften grträge. S« toürbe aber ein Irrtum fein, toenn man 
annehmen toottte, baft ber Steljrertrag nur burdf) ben ©tiefftoff be« ©tattbünger« 
I)ert>orgebrad)t ift. Der ©tiefftoff ift ein toid&tiger 33eftanbteil be« SWifte«, aber 
nidjt allein ber au«fdf)taggebenbe. Sie ©rjeugung ber ©are, bie pfjtyfifatifdje 
SSeränberung ber Stöerfrume nadf> bem Unterpflügen öon ©tattbünger l)at einen 
I)ol)en SBert. 

©d&neibetoinb baute $ucferrüben un j) a t$ gfcadfjfrudfjt ©erfte. Sie Sueter* 
rüben erhielten für ein #eftar 100 kg üon lö«lidf>er $l)o«pljorfäure, 120 kg Äali 
unb ein Seil be« gelbe« aufeerbem 400 Soppelzentner lieffiattbünger. gür bie 
nadjfolgenbe ©erfte ift nic^t toieber mit ©tallmift, aber nod&mat« mit Rati unb mit 
$l)o«pljorfäure gebüngt. ®« finb 50 kg $l)o«pl)orfäure unb 80 kg Sali gegeben. 
Ser Unterfdjieb in ben Ertragen ift bebingt burelj bie SBirfung be« ©titf* 
ftoff«, einfdfjtiefetidf) ber pl^fifatifdfjen unb ber bafteriologifdEjen SBirfung be« Statt* 
bünger«. Ser unter bem Kinflufe be« ©tattmifte« erzielte 3Be^r ertrag an 
Sudferrttben toar im Surd&fd&nitt ber brei 3al)re 1898 bi« 1900: 
SBurjeln 3utfer ftfibenfraut 

Doppelzentner Doppelzentner Doppelzentner 

118,6 17,5 85,9 

gerner ber äßeljrertrag ber 5Rad)frud)t ©erfte (in ben Sauren 1899 bi« 1901): 
ftöroer @tro!j 

Doppelzentner Doppelzentner 

10 14 

©teietye Serfuefje finb aud) mit getoö^nlidtjem £ofbünger gemalt. Sie 
SKeljrerträge gegenüber ben nid)t mit ©tattmift gebüngten Seilen be« gelbe« 
toaren, auf 1 ha belogen: 
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8ucferrübcn: Werfte: 

993ur5dn guder ©lätter fförner ©troft 

Doppelzentner Doppelzentner Doppelzentner Doppelzentner Doppelzentner 

106,1 16,54 87,9 8,73 6,35 

Durd& Xiefftattbünger meljr als burd) #ofbünger: 
12,5 0,96 — 1,36 7,66 

Die djemifdjen »nalrjfen be$ Jünger« auf ben (Schalt an ©tiefftoff Ratten 
folgenbeS ergeben: 

Siefftaffbfinger fcofbünger 

in 400 Doppclzentner in 400 Doppelzentner 

©tiefftoff, leidet löSlidj . . 0,359 °/ 143,5 kg 0,189 °/ 75,5 kg. 

gefamte ERenge . 0,421 „ 168,5 „ 0,465 „ 186,1 „ 

Der liefftaUbttnger enthielt faft bie boppette äRenge an löslichem ©tiefftoff 
rote ber anbete unb trofcbem toar bie SBirfung be$ £ofMtnger3 gut getoefen. 
SBorauf ift bie* juritcf zuführen? SBir antworten: Darauf, bafe bie äRenge be3 
benufcten ©tallbfingerS eine zu grofjc gewefen ift. ©tatt 400 Doppelzentner toären 
beffer 200 ober 300 Doppelzentner genommen. Den Stuben ftanb metjr ©tiefftoff 
Zur Verfügung, als biefe nufcbringenb verarbeiten lonnten. 2Bir ftetten bie rocitere 
grage: SBoran erfennen toir baS? Sin bem ©tiefftoffgeljalte ber ©rnteprobufte, 
namentlich an bem ©tiefftoffgeljalte ber 33lätter. 

Sin toidfjtigtS ©runbprinzip bei einer jebeu Düngung befielt barin, bafe 
ber teuerfte aller Sßflanzennäljrfioffe, ber ©tiefftoff, im relativen äRinimum fidj 
befmben mufe. SBir toenben bie billigeren Düngftoffe, Sali, pfjoSpljQrfäure, Satf, 
in größeren äRengen an, fo bafe bie pflanzen feinen junger nadf> biefen Slä^t* 
ftoffen Ijaben. SRur naci) ©tiefftoff fotten fie junger Ijaben unb biefen eben be* 
friebigen lönnen. 

©in ehoa oorljanbener Überfluß an Stidftoff toirb aufgenommen, oljne auf 
bie ©rljöljung ber ©rnteprobufte in ausgiebiger SBeife nufcbringenb einnnrfen zu 
fönnen. Die $flanzenteile unb inSbefonbere bie Slätter, ftnb bann reifer an 
©tiefftoff, ate Xeite fold&er pflanzen, toetd&e i^r SebürfniS naci) b-iefem SRäljrftoff 
nidf)t befriebigen lonnten. SBeifpielStoeife gefctjieljt bieg auf ben ^ßorjetten, bie 
feine ©tiefftoffbüngung erhielten. 

93ei ben SSerfudjen oon ©cfyncibenrinb enthielten bie ©rnteprobufte an 
©tiefftoff in ber Iroefenfubftanz: 

D^ne ©talltnift 

% 

Sttibentüurzeln . . . 0,54 

9tübenfraut .... 1,54 

©erftenförner . . . 1,21 

©erftenftrol) .... 0,42 

$ierau$ geljt zweifellos Ijer&or, bqfe bie 3?üben einen Überfluß an ©tief* 

ftoff gehabt Ratten unb bemgemäfe ift bie SluSnufcung beS ©itefftoffS eine auf* 

fattenb geringe getrefen. SSon bem in ber Düngung gegebenen ©tiefftoff finb 



Itaflbünger 


§ofbünger 


% 


°/o 


0,63 


0,60 


1,92 


1,75 


1,40 


1,41 


0,52 


0,41 
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nidjt mel)r ote runb 25% im Saufe bon jmei Saljren in bie fßffangen über* 
gegangen. Sie ^flanjen Ratten nur leicht üermertbare ©tiefftoff Der binbungen 
aufgenommen unb leinen änlaft bie fdfjmet §erfe|}baren auSjunujjen. 

SBeitere 3Serfuct)c bon ©d&neibeminb bejie^en fid) auf Kartoffeln unb auf 
boren SßadEjfrudfjt SBeijen. Sludf) l)icr mürbe mit Sali unb mit SßljoSpIjorfäure 
reidjlid) gebüngt. Sin Seil be$ gelbe* erhielt 266 3)oWel§entner ©tattmift. 

S)ie Rartoffel ifl eine Sßflanje, meiere ben ©tattmift am beften bewertet; 
e$ mar ba* gegebene Quantum fein $u Ijolje* unb infolgebeffeu bie SfaSnufcung 
bc* ©tidftoff* toefenttidf) beffer, al* bei ben borljin erwähnten 33erfudf)en. Seiber 
mürbe untertaffen bie 8ftenge bc* Kraute* ber Kartoffeln unb be* barin ent* 
Ijaltenen ©tiefftoff* ju ermitteln, fo bafe nietyt genau feftgeftettt »erben fonnte, 
tote Ijodf) bie gefamte 8Tu*nuj}ung bc* ©tiefftoff* im ©tattbünger fidt} ftettt. 

gaffen mir ba* ©efamtergebni* ber Serfudfje über bie SBirfung be* ©tief* 
ftoff* im ©tattbünger jufammeu, fo muffen mir fagen, bie grage über bie SBirfung 
bc* ©tiefftoff* ift enbgüttig nod& ntc^t gelöft. ©inerfeitö mirb man bie Unter*, 
fuc^ungen bon Pfeiffer, unter SSermcnbung anberer Sobenarten unb anberer 
*ßftanjen toieberljoleu muffen, unb inSbefonbcre auet) bie SSerfudje bon ©df)neibc* 
winb einer neuen Prüfung ju unterbieten Ijaben. hierbei bfirfte bie SWenge 
be* ©tattbünger* auf nid&t meljr al* 200 SJoppetjentner für ein $eftar ju bc* 
meffen fein. @* finb atte ^ftanjenteile ju wögen, ber ©eljatt an ©tiefftoff barin 
ju ermitteln unb bie SJerfudEje unter üerfdfjiebenen S3obcnberljättniffen mehrere 
galjre Ijintereinanber fortjufefcen, mit SBerüefficfjtigung ber SRadjmirfung be* Statt* 
bünger*. S)ie Söfung biefer grage ift bon großer praftifdEjer Sebeutung. DI)ne 
3meifel mirft ber ©tattmift für Kartoffeln borsüglid) gut, audf) für SRüben, 
ERöIjren unb anbere $>aeffrüdE}te merbeu mir auf eine jufriebenftettenbe SBirfung 
rechnen fönnen, bagegen Ijabeu mir eine Steige bon lanbmirtfcl)aftlid)en Kultur* 
pflanjen, bei benen bie Stnmenbung bon ftiefftofföaltigen £anbel*büngern loljnenber 
^u fein fdjeint, al* ber ©ebrauel) üon ©tattbünger. 3 n M c f er ^infidj* ift nodE) 
mandfje* aufjuflären. 2Biffenfdf)aftliefj geleitete SBerfudfjc über bie SfuSnufcung beä 
©tiefftoff* im ©tattbünger gehören ju ben tüidE)tigften Aufgaben ber ©egenmarL 

b) Jli* gjlimfrermtg tot* ait* frro $ta!l*img*y tytvfkammtnbtn $ti4*f*<rflfa 
in fri* gjtitrftta uuh in fri* glatter *tv fFffanfen» 

SSom ©afyeter ift e* befannt, bafc berfetbe fel)r fd^nett mtrft, unb in*= 
befonbere ju einer 83ermel)rung fticfftofffjaltiger SSerbinbungcn in ben blättern 
ber $flanjen 5lnlafe gibt. S)ie Slätter merben na^ einer Düngung mit Salpeter 
fcfynetter faftig grün, mie nad^ ber Düngung mit irgenb meld&en anberen ftidftoff^ 
faltigen SRaterialien. gm ©tattbünger ^aben mir eine langfamer fliefeenbe Duette 
für ©tiefftoff unb ^at bie grage nadf) bem SSerbleib biefe^ ©tidftoff^ in ber 
lebenben $fl an i c einiget $ntereffe. 

S3on ©c^neibeminb ift ein gelb feljr reid^lid^ mit $^o^orfäure unb 
mit Kali gebüngt. ©in Seit beS gelbe« erhielt feinen ©tiefftoff, ein jmeiter 
5 ^opbetjentner ©albeter, ein britter 400 S)opbcl^cntner ©tattmift. (Sic Angaben 
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finb auf bie glätte eine« #eftar« bejogen.) gn ben ffirnteprobuften (e« tt>aren 
gucferrüben angebaut) ift ber @el)alt an ©tiefftoff ermittelt. 

©eljalt an ©tiefftoff in kg: SBurjeln Äraut gufammen 
Sitngung (aufter Kalt unb Sßl)o«bl)orfäure) 

400 5)oppeljentner Siefftallbünger 75,18 89,06 164,24 

400 „ £ofbünger 68,84 83,18 152,02 

5 „ Salpeter 68,42 93,42 161,84 

«ein ©tiefftoff gegeben 50,25 59,06 109,31 

3n bie ^Jflanjen traten über au«: 

400 Stoppeljentner Siefftattbünger 24,93 30,00 54,93 

400 „ £ofbüuger 18,59 24,12 42,71 

5 „ Salpeter 18,17 34,36 52,53 

SBa« erfeljen toir !)ierau«? — ®er Salpeter=Stufftoff ift leidet lö«lidf>, er 
•wanbert fdfjnett in bie SJlätter. Der Stallmtft=©tiefftoff ift nidjt im gleiten 
■JKafee toanberung«fäljig. 33on biefem torirb burdf) bie lätigfeit öon 93oben* 
bafterien tägtielj nur eine getoiffe Sftenge gelöft, fie toanbert in bie SBurjeln, audj 
ju einer Stxt too ber SBebarf ber SBurjeln an ©tiefftoff ein grofeer ift, ba« 
9fcal)ruug«bebürfni« ttrirb befriebigt unb bie SBurjeln gut au«gebilbet. SSom 
©alpeter*©ticffioff tritt bagegen jur Seit ber toefentlid)en SSergröfcerung ber SBurjeln 
ber 3ueferrübe nur eine geringe Stenge in bie SBurjeln über, toeil ber fd>neH 
tt>anberung«fäljige Salpeter bereit« in ben ^Blättern ftdfj befinbet. S)ie SBurjel 
lann nidf)t fo gut fidfj au«bitben, »eil bie SBlätter ben ©tiefftoff feftljatten. $)ie 
©rnteerträge an SBurjeln finb nun geringer, tote nadj ber STntoenbung öon 
©tallmift. S)ie tangfam, aber fortbauernb, fKefeenbe Ouette be« ©tiefftoff« au« 
bem ©tattbünger fdfjeint toon grofeer SBicfjtigfeit für eine normale 8lu«bitbung, 
gerabe ber SBurjelgetoädE)fe ju fein. 

©reifen toir nodf)mal« auf obige S^tcn jurüef, fo finben toir, bafe Don ie 
100 Seilen be« ©tiefftoff«, tocld^c au« bem Salpeter unb au« bem ©tallmift 
Ijerftammten, in bie SBurjeln übergetreten ttmr: 

©tiefftoff au« ©atpeter 34 Seile. 

„ „ liefftattbünger 45 „ 

„ §ofbünger 43 „ 

%& bie SBurjeln ber 3uderrüben ioertootter al« bie 93lätter finb, ift ber 
SRufcerfolg be« 3)ünger*©ticfftoff« ein befferer. 

e) Sie GBrmittrlmt0 btr ptoftkaUftyen UHrlttmg foe# Stallfrihtg**«* 

SBir Ijaben oben angegeben, bafe bem ©tattbünger nidEjt nur eine c^emifd^e, 
burdfj bie öor^anbenen ^flanjennäljrftoffe bebingte SBirfung jufommt, fonbem 
bafj audf) bie pljt}ftfatifdf)e gigenfdjaft be« S3oben« in meljrfaefjer ipinfidfjt buref) 
ben ©tattbünger günftig beeinflußt toirb. S)iefe SBirfung läßt fidtj meffen unb 
uadEjiueifen, wenn tüir ein gelb feljr reidtjtidf) mit Sali, *ßljo«pl)orfäure unb ©tief* 
ftoff büngen unb, fall« ber S3oben arm an Salt ift, au&erbem nodfj Salt ^injufügen. 
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fünften nur bann einen Seil biefeS gelbe« mit Stattmift, fo fommen bie 
•gleichen, im Stallbünger enthaltenen SRäljrftoffe 90t nidf>t §ur SBirfung. Die 
"SKe^r ertrage, to>etdf)e auf ben ©tattmiffyarjetten erzielt toerben, finb nur ben 
Jpljijfifalifdfjen SBirfungen be3 Stattbünger* zuzufdjreiben. 

Sdfjneibetoinb führte SSerfudje für Sutferrüben au* 64 ) unb gab für ein 
£eftar: 100 kg löslicher $I)o*pljorfaure, 120 kg Sali unb fteigenbe Mengen 
t>on 2 — 6 Doppelzentner Salpeter. 

Durdfj bie 3u(jabe öon Salpeter ift ber Ernteertrag für 1 ha in fotgenber 
SBeife erljöljt: 

Stuben gucfer 

Doppelzentner Doppelzentner 



urc^ 2 Doppelzentner Satpeter . 


. 53,7 


9,54 


n ^ n n 


. 77,9 


11,29 


n " ff ff 


. 78,2 


11,30 



Der Jpödjftbetrag ttmr alfo bei 4 Doppelzentner bef Salpeter« erreicht, 
eine Ijöljere ©abe t>on Salpeter blieb tturfungSlo*. SKad) äRafegabe früherer 
SSerfudfje fonnte bei ber Einleitung ber SSerfudje erwartet toerben, bafc ber fünfte 
Doppelzentner leine SBirfung ausüben nmrbe, biefe annähme ift beftätigt, unb 
toenbete Sdf>neibetoinb neben Sali unb $l)o$pIjorfäure nun ftetS 5 Doppel* 
Zentner Salpeter unb aufeerbem 400 Doppelzentner Stattmift an. Der Statt* 
bünger fteigerte ben Ertrag in auffälliger SBetfe unb fonnte unter ben gegebenen 
SSerljältniffen biefe Steigerung nur baburdj öeranlafct fein, bafe feine d&emijd&e, 
fonbern eine pljijfifalifcfye SBirfung be3 StattbüngerS babei jum 9lu3brucf fam, 
benn ba$ 9ialjrung3bebürfni& ber pflanzen fear burdj bie reichlichen ©aben 
t>on Sali, *ßl)oSpI)orfäure unb Sticfftoff bottfommen befriebigt. 

Seiber fehlen in bem SBeridjte bon Scljneibetoinb bieSlngaben über ben 
ßatfgeljalt be3 93oben3. ES ift tooljl anzunehmen, ba& ber SSorrat an biefem 
Stoffe ein genügenber getoefen ift, benn fonft Ijäüe audj eine Düngung mit Salf 
ftattfinben muffen. Dennodf) Ijalte idf) e8 feineStoegS für auSgefdjloffen, bafe audj 
bei I)inreid)enbem SSorrat an ffalf, biefer ertragfteigernb getorirft I)aben fonnte, 
inbem ber in ber Düngung gegebene, gebrannte ober foljlenfaure Äatf bie #er* 
fefcung be$ StattbüngerS befdEjleunigt unb bie pl)i)fifatifdfje SBirfung beSfelben im 
erften 3al)re nadf} beffen Slntoenbung erljöljt. 

Die SÄeljr ertrage, tt>eldf)c Sdjneibetoinb im DurdE}fdf)mtt t>on 3 Sauren 
(1898—1900) erzielte, toaren folgenbe: 

föfiäen Surf« ftraut 

Doppelzentner Doppelzentner Doppelzentner 
Durd) Siefftattbünger . . 96 12,45 74,8 

&ofbünger .... 65,5 9,97 75,2 

Die Steigerung ift eine ganz toef entließe unb täfet ben l)oIjen SBert be3 
StattbttngerS in pljt)fifalifdf)er &infidf)t, im 33ezug auf bie beffere ©are be$ 
SBobenS, beutlid) erfennen. 9ln unb für fidf) mar ber Ertrag ol)ne äKiftbüngung 
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auf bcm gelbe fdjon ein red&t I)ol)er, bcr ©oben alfo in guter Kultur. ®3 finb 
oljne SIRiftbüngung 437,6 Doppeljentner Stuben öon einem £eftar geerntet, toetöje 
3al)l burd) ben Xiefftaffbünger auf 533 Doppelzentner erljöljt würbe. 

gttr ftartoffeln ttmrben 100 kg $ljoapl)orfänre, 80 kg «alt unb 4 Doppel* 
Zentner Salpeter gegeben. SRengen bon meljr afe 4 Doppelzentner Salpeter 
blieben whdfungStoS. Durcl) SSeibfingung t>on 266 Doppelzentner Stattbünger 
nmrbe im Durd&fd&nitt öon 3 3 a ^ n wt§* geerntet: 

ShtoHen ©tärfetnelji 

Doppelzentner Doppelzentner 

Durd) liefftattbünger 63,3 10,14 

„ ipofbünger 56,9 10,51 

Diefe 93cifpiele mögen genfigen, um ben Ijoljen Stert ber pljtjfifalifd&en 
SBirfung be$ StattbüngerS ju beroeifen. Der Stattmtft lodert ben ©oben, er erl)öl)t 
bie roafferljaltenbe ffraft, bie ©afterien toerben ju einer lebhaften lätigfeit an* 
geregt, fie erzeugen SBärme, fitoljlenfäure, e$ roerben bie äKineralftoffe be3 93oben£ 
fdjnetter gelöft, e$ !ann ein an unb für ftdj bereite guter Soben eine nod) bcffcre 
©are erzielen. 

3Ran pflegt ben ©tattmift als einen befonberS guten JpumuSbilbner ju 
preifen unb bie pljtjfifatifcfye SSerbefferung beä 93obenS auf ben ipumuSgeljalt 
Zitrüdzufüljren. 

<£$ fei bie grage geftattet: ginbet tatfäd)lidE) burd) ben ©tattmift eine er* 
ljeblidje SSermeljrung be$ ipumuS, b. I). ber berbrenulidjen organifdjeu Stoffe im 
SJobcn ftatt? düngen toir ein gelb feljr reidfjlidf) mit Stattbünger, nehmen totr 
für 1 ha 400 Doppelzentner Sftift, fo jinb barin 80 kg öou organifdjer Subjtanz 
enthalten. SBir motten annehmen, ber äWift nmrbe in ber äderfrume bis ju 
einer liefe öon 30 cm gleidjmäfeig Verteilt, ba3 ©etmdfjt ber (£rbc toon einem 
§eftar 6U jur liefe *>on 20 cm betrage im ööttig lufttrocfenen 3"ftcmbe, fo 
tootten toir annehmen, 40000 Doppelzentner, fo nriirbe bie SSerme^rung an or* 
ganifdjer Subftanz Ijiernadj nur 0,2% fein. SBirb bie ftarle Düngung atte 
4 3jal)re mieberljolt, fo fönnte in 20 Sauren ber ©eljalt ber Krbe auf l°/ an 
organifdfjer SKaffe fieigen, toenn inzttufdjen nidjt eine 3erfe^ung ber organifdjen 
SBeftanbteite eintrete. latfädfjlidj geljt bie 3*tfe{}ung ber organifdjen ©toffe Der* 
IjaltniSmäfeig fdEjnett bor fidj unb berubt bie pljtjfifalifdfje SBirfung be$ Statt* 
bungerS weniger in einer ©rljöljung be3 ©eljalteS ber Slderfrume an organifd&er 
Subftanz, afe tnelmeljr in einer burdf) bie organifdjen ©toffe beranlafeten unb 
beratenden latigfeit bon Sobenbafterien, meldte mannigfaltige ftofflidfje Um* 
fefcungen betoirlen unb audf) gasförmige ^robufte liefern, bie bie feinften leildfjen 
ber ©rbfrume todern unb baburdj bie ©are hervorbringen. 

Sßenn ber #umu$ an unb für fidE) eine grofce Sebeutung für ba3 3Bad^S* 
tum ber ^flanjen ^ätte, fo müfeten bie -JRoorböben einen befonberen SBert ^aben. 
2)ie3 ift nic^t ber gaff. §umu3ljaltige organifc^e ©ubftanjen finb nur bann 
bodj ju fd£|äfeen, toenn fotdfje in einer lebhaften Umfe^ung burdj bie Sätigfeit 
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t>on ©afterien fidj befmben; nid&t bic tote, fonbcrn bic tebcnbe, baS ift bic mit 
©afterien reidjlidj burdjfefcte organifd&e ©ubftanj, ift biejenige, toelcije bie richtige 
®are im ©oben erzeugt. 

d) 9ir IPhrfettftg *<w fvifätm nno von altro, *<w fvitJrftttfg nno von 
fpdt nnUvQtpffögttut $UUonn$tv* 

SBieberljolt Ijabe id) barauf tyingetoiefen, bafc bic praftifdEje Srfaljrung über 
bic fdjledjtere äBirfung eines frifc^en ©tattbfingerS, ber nodj nidjt genügenb t>er* 
goren ift, toiffcnfdfjaftlidf) begrünbet toerben fann, e$ muffen bie ©afterien 
junädjft einen toefentlidjen Seit ber (Sinftreu, unter ©ilbung toon Roljlenfäure, 
jerfefcen. 

®ie ©afterien gebrauten bie im frifdjen Jünger enthaltenen JPo^Ie^brote 
als SRaljrung, fie toerjeljren gleichzeitig tödliche ©tidftoffocrbiubungen, führen biefe 
in fdjtoerer löslid&e ©ubftanjen über unb eS beruht eine ber fdjled&ten Sßirfungen 
beS frifdjen ©tattbüngerS barauf, bafe bie 5ßflanjen SÄanget an löStidjen ©tief* 
ftoffberbiubungen Ijaben, bo biefe t>on ben ©afterien juni leil feftgelegt fiub unb 
erft attmäpdf), bei fortfdf)reitenber ©ärung beS $üngcrS, ttrieber löStidje gorm 
annehmen. 3iüeifelloS toirft frifdjer ©tattmift fdfjledjt. 

®onj unjuläffig ift cd frifdjeu ©tattbünger furj bor ber SluSfaat Don 
irgenb toeldjcn ©amen in ben ©oben ju bringen. S)er frifdje ©taübünger ttmrbe: 

1. S)en ©oben fo feljr lodern; baft ber ©amen enttoeber nid>t aufquillt, bie Jfeimung 
fdfjled&t unb ungleichmäßig erfolgt ober bie jungen Keimlinge troden in bem 
gar ju loderen ©oben ein. S)er ©oben mufe fiel) erft gefefct Ijaben, bebor 
nadf) ber Düngung mit ©tattmift ber ©amen in ben ©oben gebradjt wirb. 

2. ®er frifdfje ®ünger nimmt au« ber ©obentuft triel ©auerftoff fort unb fann 
unter Umftänben ein SWangel an ©auerftoff bie Seimung ber ©amen Ijinbern. 

3. ©itben ftdj bei ber ßerfejjung beS frifdjen Jünger« gasförmige Sßrobufte, 
roelcfye bietteidfjt nachteilig auf bie jungen Äeime eintoirfen. 

SBir Ijaben alfo aus berfdjiebeuen ©rünben bie Stntoenbung boti ganj 
frifdfjem äWift ju bermeiben. 

©ine anbere grage ift eS, ob eS §tt>edmäf$iger fein toirb, ben ®ünger auf 
ber Xüngerftätte beS ipofeS bottftänbig bergären ju taffen unb üjn unmittelbar 
bor ber ©eftettung in ben ©oben §u bringen, ober ob man befferc ©rgebniffe 
erjielt, tt>enn ber SRift redfjt früljjeitig untergepflügt toirb unb biefer bie ©ärung 
im ©oben bottenbet. Sittgemein I)at man bie ©cobadfjtung gemadfjt, ba& ber im 
©oben tagernbe S)ünger beffer toirlt. UKaerder öertoenbete fe^r öerfd^iebenc 
SRiftarten: ffiu^bünger, ©d^ioeinebünger, gemifd)ten ^ofbünger, 5ßferbebünger, 
©c^afbünger unb ttmrbe biefer ättift teil« auf bem ipofe gelagert, teils fofort 
untergepflügt. 65 ) S)er gelagerte ift furj öor ber ©eftettung in ben ©oben gebracht, 
als ©erfud^Söflanje biente ftetS $afer. S)erjenige äRift, toeldjer längere Seit 
t>or ber ©eftettung in ben ©oben gebradjt toar, toirfte üiet beffer. S)ie 3^it, 
toä^renb toeld^er ber 3)ünger im ©oben gelagert Ijatte, fd^toanfte bon 35 bis 
}U 103 Xagcn. 
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äJtaercfer fagt: 9Bir finben burdfj biefe Beobachtung bie alte (Erfahrung 
ber $raji«, bog bie SBirlung be« frifd} untergepflügten Sänger« meift eine manget 
Ijafte, bie be« öor SBinter aber untergebrachten eine gute ift, öollftänbig beftätigt." 

SBie ift biefe 2atfad)e ju erltären? 

SBir muffen und öorflellen, bajj bie äJtiftbalterien auf ber $)üngerftätte 
leinen junger nad) organifd&en Stoffen Ijaben, fie finb gewiffermafeen bamit 
gefättigt. $)ie Salterien Reiben ©toffwed&fetprobulte au« (Sutterfäure unb bergt.), 
wetdfje auf ber 3)üngerftätte fidjj anfammetn unb bie lätigleit ber ^alterten nidjt 
günftig beeinflufeeu. infolge be« Überfluffe« an organifdjer SRaljrung ift bie 
3erfeftung öon ©tiefftofföerbinbungen unter entweihen öon freiem ©tidftoff eine 
erl)ebtid}e. 

3m ©oben Ijaben bie äJtiftbalterien eine Sonlurrenj burdf) hungrige Soben* 
bafterien. 3)ie 93eftanbteile be« SRifte« liegen Ijier einjeln, fie finb öon ®rbe 
öollftänbig umgeben, atfo ben Singriffen ber Salterien in Ijöljerem ©rabe au«* 
gefegt. Sie etwa fdjäblid) wirfenben ©tofftüec^fetprobufte werben öon ben um* 
gebenben @rbfd)id}ten aufgefogen unb — wa« befonber« wichtig ift — e« finbet 
eine erl)eblid&e ffintbinbung toon freiem ©tiefftoff waljrfdjeinlid) nidjt ftatt, weil 
nadj lurjer Seit ein Überfluß an organifd}er 9tal)rung nid&t meljr toorljanben ift. 
SKadjj unferen heutigen SSorfteHungen muffen wir annehmen, bafe sur Slbfpaltung 
öon freiem ©tidftoff au« ©tiefftofföerbinbungen ben 33a!terien eine ©nergiequeDe 
jur SBottjieljung biefer Arbeit jur Verfügung flehen mufe. geljtt biefe, bann 
Ijaben wir wefentlid&e SSerlufte an freiem ©tiefftoff nid)t ju fürd&ten. 

93ejüglid} ber ©rfolge eine« frühzeitigen unb eine« fpäten Unterpflügen« 
t>on ©tattbünger fei fotgenbe« Seifpiel erwaljnt. 

3Ra erder liefe für ein für Kartoffeln beftimmte« gelb ben liefftaübünger 
teil« im 3)ejember ausfahren unb fofort unterpflügen, teil« würbe ber 3)ünger 
erft im jeitigen grüljjaljr auf einem leite be«fetben gelbe« in ben Soben 
gebraut. 3)ie Seftellung ber Kartoffeln gefdjal) Slnfang Slpril. $)ie Witterung 
be« SBinter« (1898) war milbe unb fonnte eine gute 3erfefeung be« im 3)ejember 
untergepflügten 3)ünger« ftattfinben. 66 ) 

9tad) Slnwenbung öon 200 3)oppetäentner ©tattmift für ein £eftar würben 
geerntet: 

3)ünger untergepflügt im 3)ejember ... 331 Soppetjentner. 
„ grüJ)iaJ)r ... 301 

®er ®ünger wirb nirgenb« beffer lonferöiert, at« im SBoben nad) bem 
frttljjettigcn Unterpflügen be«fetben. 

e) §Lß t# btfftv, *tn im $tvbfkt mtf* $titf QtbvüfyUn $taü*nn&tv fofort 
nnttvinp1lü%tn otow? ty* %tbvtittt tvätyvtn* *** HJitttrr* Ht$tn fit laflfeit? 

3)ie geftettte grage würbe bereit« auf ©. 97 eingeljenb beljanbelt unb 
lamen wir ju bem ©rgebniffe, bajj im allgemeinen ba« fofortige Unterpflügen 
be« $)ünger« ba« empfehlenswertere Serfatjren ift, aber Ijin unb wieber ein 
2tnlafe vorliegen fann, um ben Jünger einige 3eit gebreitet, unter Umftänbeu 
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öietteidjt bcn ganjen SBinter Ijinburdfj, auf ber Dberftödje be$ gelbes liegen 
gu laffen. 

Sftadfjfteljenb gebe id} bie 3?efuttate einiger SBerfud&e bei Kartoffeln an, bie 
auf SBerantajfung öon SRemt) gemalt würben. 67 ) 93ei ben erften 7 SSerfud&en, 
wetd&e in ber $rot)inj Sranbenburg ausgeführt würben, war ber ©oben ein 
lehmiger ©anb, bei bem legten SBerfudje in ©dtfefien log ein ljumofer Seljm öor. 
Oebüngt ift mit Stinbtneljbünger, bie ausfuhr be$ Dünger* erfolgte ju feljr öer* 
fd&iebener Qtit, öon (älnbe Dftober bis 3Ritte Sanuar, meift im SRotoember. Der 
Jünger ift öon ben 8 SSerfudjSanftellern unter gang berfdfjiebenen SSerljattnijfen 
gewonnen, namentlich war bie gütterung ber Külje unb ber Dd}fen eine ganj 
ungleiche, beSgteid}en bie 33orfrud}t unb bie Düngung jur SSorfrudfjt, bie Aar* 
toffetforten, bie -Kenge be8 angewenbeten ©tattbüngerS. Die tefetere fdjwanfte 
öon 180 — 400 Dowetjentner ffir ein #eftar. $n einem gaHe ift SorfmuH §u* 
gefefct, im anberen nidjt. Die Slrt be$ 93eibünger3 ju ben Kartoffeln (Sali, 
9J^oSpl)orfäure, ©tidftoff) blieb ben 3$erfud)Sanfteflern überlaffen. Der Dünger 
ift in ben meiften Säuen gang frifd), jum Xeit unmittelbar au3 bem ©taue auf$ 
gelb gefahren, alfo nod) ntc^t bergoren gewefen. ^ebenfalls waren bie SSerfudjS* 
bebingungen fo mannigfaltig, wie nur irgenb mögtief), unb baljer ein SBergleid) 
ber einzelnen 33erfud)e untereinanber nidjt ftatt^aft. 

3ieljt man trofcbem ba$ SKittel aus allen SBerfudfjen, fo fommt man ju 
bem Ergebnis, bafe im SScrgteidö ju ben mit ©taHmift nidjt gebüngten ^arjeHen 
folgenbe 3Ke Verträge erjirft würben: 

Stattmift gebreitet 

unb im grültfafjr 

untergepflügt 

Knollen (DoWetjentner für 1 ha) . . 42,6 23,3 

©tärieme^t „ „ 1 „ . . 4,6 2,1 



(Stattmift fofort 
untergepflügt 



@3 feien audj) Serfud&e öon 33. Smutje in SreStau erwähnt. Diefer 
fteHte bie grage: 3ft e$ beffer ben ©taHmift im #erbfte ju breiten unb iljn bis 
jum grüljjaljr gebreitet liegen ju laffen, ober ftnb bie auf bem gelbe ju errief* 
tenben Düngerhaufen mit ®rbe ju bebeden unb ber 3Kift erft im grül»aljr ju 
breiten? Diefc grage mürbe ba^in beantwortet, bafe e8 beffer fei, ben Dünger 
im $erbft ju breiten. Slud} fogar bie Sftad&mirlung beS im §erbfte gebreiteten 
Düngers wciljrenb be3 jweiten galjreS war eine beffere. Seiber ift nidjt geprüft, 
in weldjer SBeife ba$ fof ortige Unterpflügen gewirlt l)aben würbe. 9lad) ®r* 
faljrungen anberer 93eobact)ter tritt burd) ba3 Komponieren unb ba$ 33ebeden 
be$ ©taHbüngerS mit ©rbe feine SBertöerminberung ein. 

3m allgemeinen möchte id) fagen, bafe au8 ©rünben, bie in einem früheren 
9tbfd)nitte (@. 97) nö^er bargetegt würben, in ben meiften galten ba3 fofortige 
Unterppgen be$ Dünger« bie befte ©ewä^r für eine gute SBirlung be8 Dünger« 
ju bieten fdjeint, inbe« bürfte ed wünfc^en«wert fein, bafe biefe wichtige grage 
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unter bcn öerfdjiebenften SSerljättniffen bed ©oben« unb be$ Ätima« einer er« 
neuten Prüfung unterzogen wirb. (@3 fei audfj öerwiefen auf Serfuc^e t>on 
©ertadj im „2. »eridjte be« SerfudfjSgute« <ßentfowo 1902".) 

3. 2>ic Steigerung bcr (Erträge burd) betriebene Sorten toott ©tattbüuger. 

$)ie Xatfadje, bafe burd) ben ©ebraud) öon ©tattbünger bie ©rträge ber 
lanbwirtfd)aftiid)en Mturpflanjen gefteigert werben fönnen, rnufe afe fo felbft* 
öerftänbttd) gelten, bafe e« überpffig fein würbe hierfür Seweife beibringen 
ju wollen. 3Kan weife aud}, bafe ber erzeugte ©tattbünger einen fel)r ungleichen 
SBert Ijaben fann f unb Ijabe id) an öerfdjiebenen ©teilen bicfe« 93udje« bereit« 
barauf Ijingewiefen. Xrofcbem bürfte c« nidjt überftüffig fein nodjmal« einige 
Zahlenmäßige Sßadjweife für ben ungleichen 2Bert beSfetben ju bringen. 

a) glie HJirkmtg *** $\n*v\t\)mift an* QlitffföUtn nnh iw* gFlndjpäUett, 
y*« *ff*tt** mtfr *<w jtfrtiftititytar g)it«g*ffßätt*«. 

3$ waljle SSetfud}e öon äRaercfer, bie in bcr SBerfudjSwirtfdjaft ju 
2aud)ftäbt ausgeführt würben. 

I. 7trfis<$r für £tt<fterrü0en. 

3für 3ucferrüben t^urbe mit 400 3)oppeljentner ©tattbünger gebüngt unb 
finb aufcerbcm fpäter 4 Doppelzentner ©atpeter gegeben. D)ie (Ernteerträge waren 

fotgenbe: 68 ) 

grüben Sucfergeljalt Sucfer 
Doppelzentner °/ Doppelzentner 

459,4 16,7 76,74 

405,8 17,2 69,80 

381,6 17,5 66,78 



1. SiefftaDbünger 

2. ipofbünger, überbackt gelagert 

3. „ offen „ 

Untcrfd)ieb jwifd}cn 1 u. 2 . 



1 



53,6 

77,8 



6,94 
9,96 



5)urd) ben berwenbeten ©tattbünger famen auf 1 ha: 

$t)o*pf)orfäure $ali ©tidftoff 

kg kg kg 

liefftattbünger 164 328 310 

#ofbünger, überbaut gelagert ... 183 356 243 

offen „ ... 154 272 211 

gerner feien au« ben SBerfudjen eine« anberen Saljre« fotgenbe 5)urd)* 

fc^nitt«ja^len angegeben: 69 ) 

föüben gudergefjalt Quäer 
Doppelzentner °/ Doppelzentner 

9la% Siefftattbünger 546 16,8 91,7 

„ $ofbünger 486 16,5 80,4 



®urd> liefftattbünger meljr: 60,0 0,3 



11,3 
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Hüben gudergeljalt guder 
Doppelzentner °/ Doppelzentner 
400 Doppelzentner Siefftattbünger mit 

*ßljo3pljorfäure 498,2 17,0 84,70 

400 3)oppeljentner #ofbünger mit tyfyä* 

pljorfäure . 452,5 16,8 76,26 

SWittct: 475,4 — 80,48 

Sftur $ljo*pl)orfcmre -. 364,4 17,2 62,89 

SKeljr burd) ©lattbüngcri 111,0 — 17,59 

II. ^erfit^e für jtarfoffrftt. 

©ebiingt mit 200 Stoppetjentner ©tattmift. 70 ) 

Erträge: 
Jünger: jhtotten ©tärfemefjl ©tärfemeljl 

Doppeläentner ü / Doppelzentner 

1. SiefftaUbünger 236,6 17,1 40,46 

2. £ofbünger, überbaut gelagert . . . 222,6 17,1 38,07 

3. „ offen „ ' . . . 205,5 17,9 36,60 

UngebüngT: 178,9 17/7 31,72 

S$ gaben meljr gegen ungebüngt: 

Startoffeln ©tärfemeljl 

Doppelzentner Doppelzentner 

200 fcoppeljentner liefftattbünger 57,7 8,74 

200 „ §ofbünger, überbaut gelagert . 43,7 6,35 

200 „ „ offen „ 26,6 4,88 

1 Doppelzentner liefftaübünger gab 28,9 kg Sartoffeln 

1 „ $ofbünger, überbaut gelagert . . 21,0 „ „ 

1 „ „ offen „ . . 13,3 „ „ 

3m fturdjfdjnitt: 21,4 kg Kartoffeln. 
Änbere Serfudje bei Kartoffeln ergaben folgenbeS: 71 ) 

Startoffeln ©tärfemeljl ©tärfemeljl 
Doppelzentner % Doppelzentner 

1. lief jtallbünger + $l)o$pi)orfäure . . . 254,2 19,40 49,35 

2. ^ofbünger + ^o^orfäure 207,7 20,95 43,54 

Itefftattbünger meljr: 46,5 — 5,81 

3. Dljne ©tattmift würben bei Düngung mit 

Sßljoapljorfäure geerntet 176,9 — 37,03 

Unterschieb jttnfd)en 1 u. 3: 77,3 - 12,32 

2 „ 3: 30,8 — 6,51 

S)er ungleiche 3Bert be3 StallbtingerS tritt burdj bie mitgeteilten S^en 
beutlid) Ijerbor. gn ber $ra£i$ finb bie Unterfd)iebe nod) biel gröfeer. SRan 
berftdfic^tige, baß man in Saudtftäbt fid) alle äRülje gab, bcn ©taübünger gut 
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gu fonfertoieren, man toottte bic Unterfdjiebe Icnncn lernen, toetöje bei einer gutett 
33el)anblung bon ©tattbünger burdj ben ffiinffofe be* XiefftaHe* unb ber Über* 
badjung be* #ofbünger* Ijeröortreten unb Ijat man feineStoeg* ben Jünger 
mangelhaft beljanbeit. gn ber ?ßrajil gefd}iel)t bic 93e!janbtung be* Dünger* 
im allgemeinen nid}t gut, fie ift mit &u*nal)me einiger (Segenben in Deutfdjtanb 
eine aufeerorbenttid} fd}ted(jte unb muffen bann nodjj größere Unterfd}iebe in ber 
SBirfung, j. 93. eine« Siefftattbünger* unb eine* fd)ted)t beljanbctten #ofbünger*, 
fid) ergeben. SBit l)aben begrünbete Urfad)e ben Dünger beffer al* bi*$er ju 
beljanbetn, um eine beffere SBirfung be*felben ju erjirfen. 

b) $*if0lri4r* £t*ifdj*n btv |ßi*Jtit«0 tum $d}«fntiß mtfr *** $iit*trl*ljwipL 

3d| möchte öergleidEjenbe Unterfudjungen über bie SBirfung t>on ©djafmift 
unb öon Stinböieljmifi au* licfftätten auf 3«derrüben für} erwähnen. 72 ) 

3n früherer ßeit glaubte man, bafe ©d}afmift für »üben feine gute SBirfung 
Ijabe. SJerfudje, bie öon SKa erder ausgeführt finb, ergaben bie $aWofigfeit 
biefer Annahme. SBon ben ©rgebniffen ber d}emifd)en Änatyfe ber beiben SÄift* 
\ orten fei fotgenbe* mitgeteilt: 

fcrodenfubfranj 6ticfftoff 



8om (Btidfftoff ftnb 
leicht lö*Iid) 



% °/o °/o 

Stinbbieljmift . . . 24,0 0,800 48 

©d&afmift ...... 32,8 0,890 38 

Düngung: 400 Doppeljentner für 1 ha. angebaut nmrben 2 ©orten öon 
3uierrüben. ©rträge: 

mu I. mu II. 

föüben 3uder fflfiben Suder 

Doppelzentner Doppelzentner Doppelzentner Doppelzentner 

Sinböieljmiji . . 428,94 74,42 483,4 76,85 

©d&afmifi . . . 465,64 78,23 471,2 79,62 
Der ©djafmiji ^atte. beffer ate ber liefftaübttnger (öon Ddtfen) gettrirft. 

Die 3?einl)eit*quotienten be* Stübenfafte* toaren fotgenbe: 

ffiübe I ffifibe II 

Stinbtrieljmift . . . 88,6 83,7 

©djafmift .... 88,7 88,2 

e) g)i* gPiyJtimg v*n $t«U*tt«g*y, wtläjtv mit $n$übt von «otf 
im stallt $tw*untn tvnvbt. 

SBir Ratten barauf t)ingett>iefen, bafe ba* ©nftreuen öon lorf in bie 
8audfjerinne jur öoüftänbigen äuffaugung ber gaudje feljr empfel)ten*tüert fei 
(fielje ®. 53). Über bie gute SBirfung eines in biefer SBeife ^bereiteten 
Dünger* liegen eine Steige öon ©rfaljrungen fcor unb bürften bie toon ber 2anb* 
toirtfdjaftsfammer ber SJkotrinj Saufen aufgeführten SJerfudje ein befonbere* 
Sntereffe Ijaben. 78 ) Dem barüber erftatteten SJeridjte entnehmen wir fotgenbe*: 
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®ie ßanbtoirtfd}aftslammer lieferte ben Sanbtoirten, toetd&e jur Ausführung 
öon 3$erfud}en fid) bereit erftärt Ratten, fo biet Xorfftreu unentgeltlich, als fflr 
eine iriertoödjetitlidje Sinftteu in bie Käuferinnen erforbertid) toar. 

SltS im iperbft bie ©rünfütterung beenbet unb bie regelrechte Sinter« 
fütterung eingetreten toar, tourbe bie 3)üngerftätte geräumt unb mit ber ®r* 
jeugung üon Xorfbfinger begonnen. 3)ieS gefdjal) in ber SBeife, baß für ein 
©tücf ©roßtriel) öon öOO kg Sebenbgetoidfjt täglid} 1 kg lorfftreu in bie Ijinter 
bem SSie^ftanbe laufenbe 3 au ä) c ™™e gebraut unb am anberen läge mit bem 
©tallmift auf bie 3)üngerftätte gerafft tourbe. @S mußte barauf geortet toerben, 
baß bie Xorfftreu öon gaudEje öottftänbig burdjtränft toar. 2luf ber SDüngerftätte 
ift ber äRift in orbnungSmäßiger SBeife feftgetreten unb feudjt gehalten. 9tad}* 
bem bie Xorfftreu nad) äKonatSfrift aufgebraust toar, tourbe biefer Jünger in 
ortsüblicher ©tärfe auf ein gelb gebraut, toeldjeS im fotgenben Saljre Kartoffeln 
tragen fottte. SKit bem üon biefem 3eitpun!te an oljne ©ebraud) öon Xorf 
gewonnenen SDünger ift 4 UBodjen fpäter ber übrige Xeit beS gelbe« in berfetben 
©tärle gebüngt. 9lad) bem SluSfaljren ber beiben 3)üngerforten tourbe biefer 
fofort gebreitet unb balbmögtidjft untergepgt. 

Um bie Qualität beS 3)üngerS nieftt burd) eine öerfdjiebene Fütterung 
ber liere ju beeinftuffen, mußte nadj 93eenbigung ber lorfeinftreu biefelbe 
Fütterung beibehalten toerben, toie toäljrenb ber SSertoenbung bon lorf. ©ofern 
ber SJoben beS 9Serfud)SfetbeS nid)t ganj gleichmäßig toar, fottte barauf geartet 
werben, baß beibe Xeilftücte, fotooljt baS mit, toie aud) baS ol)ne Xorf befahrene, 
fid) mögtidift gleichmäßig über bie toerfd)iebenen SBobenquatitäten fid) erftreeften. 
Stuf beiben Sßarjetten ift biefelbe Kartoffetforte gebaut, fo baß feine »eiteren 
Unterfd&tebe jtoifdjen ben beiben leilftüden beftanben, als bie, toeldje in bem 
Jünger mit unb oljne lorf lagen. Sei ber SufammenfteHung ber SSerfudjS* 
ergebniffe finb 40 Serfudje berücffidjtigt unb tourben erljebtidje äReljrerträge an 
SartoffelfnoHen burd) ben Xorfbünger erjielt, nämlid) 

in 4 gälten ein 3Rel)rertrag t>on über 60 Stoppetjentner für ein $ettar, 
ff 8 ff ff ff n 40 bi« 60 „ „ „ „ 

n ■*■" tt tt tt tt ™ n ^" ff it it n 

tt *" ii tt n ii * ff ^^ ff ii n it 

8m 3)urd)fd)nitt ber 40 SBerfudje tourben auf einem #eftar bei SBer* 
menbung öon Sorfbünger 210 5)oppeljentner Kartoffeln auf einem #eftar, bei 
SSertoenbung t>on getoöfyitidjem ©taübünger 180 S)oppeljentner Sartoffeln auf 
einem #ettar geerntet. ®er Sorfftreubünger öeranlaßte bemnad) einen 
SReljrertrag t>on 30 3)oppetjentner Kartoffeln für je ein #eftar. 

gaft ausnahmslos berieten bie S3erfud}Sanftelter, baß baS Kartoffetfraut 
auf ben SSerfudjSparjeHen mit lorf toä^renb ber ganjen SSegetationSbauer eine 
auffaltenb buntle garbe gehabt, fic^ üppiger enttoiclelt unb aud) im ^erbfte 
länger grün geblieben fei. 

©tufeer, ©taEbunger. 3tvette Huflage. 9 
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3)ie Rentabilitätsberechnung ergab, bafe bei ben bamatigen greifen für 
lorfftreu in ber $rot>inj ©adjfen bie SÄeljrernte an SDartoffeln mit einem Soften* 
aufmanbe t>on 90 ?ßfg. für einen 3)oppeljentner erjeugt fei. Sei einem ÜUeljr* 
ertrage t>on 30 $)oppeljentner Kartoffeln war bemnad) ber erjielte ©ewinn 
= 33 3Rf., wenn ber ffartoffelpreiS 2 8KI. für einen Stoppetjentner, unb = 63 3Kf., 
wenn ber Kartoffelpreis 3 9Mf. für einen $>oppeljentner betrug. 

4. Stann bie Sefdjaffenljeit be£ StaflbftngerS einen ©inffofj auf bie 
Dualität ber ©rntejirobufte auSftieti? 

3m galjrc 18y8 1 in & i" *> cr SkrfudjSwirtfdjaft $u Saudbftäbt jwei ©orten 
üon 3ucfcrrüben angebaut, eine ljod)feine 9Htbe üon 3)ippe (Sippen öerbefferte 
Äteinwanjtebener) unb eine SRübe, beffen ©amen aus einer Sucferfabril bejogen 
war. ©ebüngt war ftetS mit 400 $oppeljentner ©taflbünger. DippeS SRübe 
wollen mir mit Rr. 1, bie anbere mit Rr. 2 bejeidjnen. 

Surfer 
in ber Hübe ™m™n Quotient 

0/ 0/ 

/o /o 

$ofbünger öou offener $)üngerftätte: 

I . 18,05 2,55 89,0 

II 17,30 3,00 87,0 

17,67 2/77 8ÜÖ 
$ofbünger t>on überbauter $)üngerftätte: 

I 17,40 2,80 87,6 

II - 16,30 3,10 85,3 

16,85 2/95 8M 
XiefftaÜbünger frifd): 

I 17,35 2,60 88,6 

II 15,90 3,40 83,7 

16,62 3flÖ 86JL 
Xiefftaßbünger gelagert: 

I 17,65 2,40 89,1 

H 16,30 2,90 86,8 

16,97 Ü65 87^9 

$iernadf) l)atte ber offen gelagerte Jünger auf bie Ouatität ber Rüben 
üorteitljaft eingewirft, eS ift inbeS ju bemerlen, baj$ bie ®abt öon 400 Stoppel* 
jentner ©tattbünger für XiefftaHbünger feljr reidjlid) bemeffen war. SRan wirb 
äwecfmft&ig weniger geben, unb bürfte ber beobachtete Unterfd^ieb baburd) begrünbet 
fein, bafe bie Reife ber Rüben unter bem ©influffe ber großen SKengen öon 
©tirfftoff, mit bem fie ernährt würben, etwas öerjögert ift. Sei weniger ftarfen 
©aben üon Xiefftatlbünger werben bie OualitätSunterfd)iebe nid)t in bem äRafte 
Ijeröortretcn, tnetteidjt üottftänbig öerfdjwinben. 
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93ci ben öorfieljenb erwähnten 3ucferrüben Ijat alfo bie 3Renge be* 
©titfftoffä unb bic gäl)igfeit beSfelben, fdjnett ober langfam in bic $flanjen 
eintreten ju fönnen, einen ©nflufe auf bie Dualität be$ 6rnte£robufte3 au$* 
geübt. Die ©ticfftoffqueHe beä ©tatlbüngerS ftiefet im erften %cX)it nad) beffen 
Slnwenbuug langfam, aber foft fortwäljrenb, unb fann, wenn bieS reict)tidE) 
gefdjieljt, (namentlich nad) bem ©ebraud) Don üefftaübünger) ein ©influft auf ben 
Steif ungSjuftanb ber 9tüben ausgeübt »erben. (SWan öergleidje 2lbfdE)nitt IV, 2 b.) 
SBir bürfen t>ietteict)t annehmen, baji aud) bei anberen ©ewädjfen DualitätS* 
unterfd&iebe fid) bemerfbar madjen, weldfje buret) bic 3Kenge unb burd) bie 33e* 
fdfjaffenljeit beS im ©taübüngcr enthaltenen ©tidftoffS öeranlafet fein werben. 

Die fonftigen SBeftanbteile eines ©tallbüngerS fönnen bie Qualität beS 
(SrnteprobufteS ebenfalls beeiuftuffen. 3$ erwähne ben Sabal, tiefer ift gegen 
ben ©eljalt an E^toriben ganj aufeerorbenttid) empfinblid). Sei Sorljanbenfein 
öon EI)loriben wirb bie Srcnnbarfcit beS labafS wefenttidf) Ijerabgefefct. ipat 
man einen ©taHbünger, ber reidj) an Sljloriben ift, fütterte man bie Sülje, weldEje 
bie aWifterjeuger finb, trießeidEjt mit SRübenblättern ober mit anberen gutterftoffen, 
bie öerljältniSmäfeig grojje äRengen öon Sljloriben enthalten, inSbefonbere wenn 
juDor eine Düngung mit roljen Stalifatjen ftattgefunben Ijatte, fo wirb man nidf)t 
barauf rechnen lönnen, bafe ber gebüngte Xabaf öon jufriebenftettenber Oualität ift. 

«SweifetloS !ann bic 39efd)affenljeit beS ©tattbüngerS einen ©influjs auf 
baS ju erwartenbe ©rnteprobuft ausüben, balb in biefer, balb in jener §infidjt. 

5. Die 9tadjtmrfttng t»on Staübüngcr. 

Site fetbftüerftänbtict) mufe gelten, bajj ber ©tattbünger nidjt nur ein galjr 
lang wirft, fonbern bajj beffen SBirfung eine länger anbauembe ift. gnbeS 
wirb bie SBirfungSbauer im allgemeinen überfdjäfct. äRad&t in einem SBoben 
öorjugSweife bic pljtjftfalifcfye ©igenfdfjaft beS ©tattbüngerS fid) geltenb, fo toirb 
man im brüten unb im öierten galjre bie SRadjwirfung beuttidj bemerfen lönnen. 
Äommt bagegen in einem bereits in guter ffuttur befinblidfjen SBoben öorjugS* 
weife bie ct)emifd)e SBirfung beS ©tattbüngerS in Setradjt, bann madEjt foldEje im 
^weiten %a§xt fidE) feljr wenig bemerfbar, unb im britten 3 a 5 rc ift bie^SBirfung 
faft erlofdjen. 

2luf Seite 116 erwähnte id) SSerfudje öon Pfeiffer. SSon je 100 Seilen 
beS in gorm üon ©tattmift gegebenen Düngers war in bie ?ßflanjen übergetreten: 
im jtüeiten^a^rc beiSlnbau bon 

Joggen (mit nadjfolgenbem 

©enf ate 3wifdE)enfrud)t) bei 

feljr ftarfer Düngung . . 12,7 bei fct)Wäd)erer Düngung . . 14,1 

im britten Saljre bei SRö^ren 2,3 0,8 

3ufammen: 15,0 14,9 

$)er ©oben war aüerbing« feljr leidet unb baburd^ bie 3ttfc&ung be« 

Düngers befd^leunigt; aber t>on einer erheblichen c^emifc^eu SBirfung wirb aud) 

9* 
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in anbeten Sobenarten im brüten Saljrc ™fy meljr'bie 9tebe fein fönnen. gdfj 
$abe früher barauf ^ingetoiefen, ba& bie djemifdje SBirfung be3 ©tattbfingerS 
faft auSfdjttefelicij auf bem ©tiefftoff beruht unb man bie öorljanbene äKenge 
biefed 9?ai)rftoff$ afe äRafeftab annehmen fann. 

Sei SSerfudjen öon SKacrcfcr finb in Saudjftäbt für Sucferrüben 400 
StoWeljentner ©tattmift für ein $e!tar gegeben. Sei ber nadjfotgenben ®erfte 
machte bie 9iad)tt>irfung be3 3)ünger$ buret) fotgenbe 3Kel)rerträge fid) bemerlbar: 76 ) 

tförner ©tro^ 

kg kg 

©tattbünger au« offener fcüngerftätte ... 50 261 

„ „ überbad&ter fcüngerftätte . . 130 170 

„ Siefftatt 188 362 

SEBefenttid} günftiger geftaltet fid} bie 9tad)tt>irfung, wenn man eine reid)* 
tidje Seibüngung t>on $ljo$£ljorfäure unb Äaft gibt. gn ßauctrftäbt würben in 
ben Sauren 1898 bi$ 1901 ebenfalls tmeber 3ucferrüben mit 400 ftoppetjentner 
©tattmift gebfingt, gür biefe unb bie nadEjfotgenbe ©erfte ift aufcerbem Äatt 
unb ^ßljoSpljorfäure gegeben. Unter biefen SSerljättniffen war bie SMadjnrirfnug 
be£ ©tattbüngerS im jmeiten Saljre folgenbe. 76 ) 

3)ie äReljr ertrage gegenüber ben mit ©tattmift nidjt gebüngten ^Jarjettcn 
waren fotgenbe: 

a) Sttad) 9tnwenbung öou liefftattbüuger: 

ftörner: ©trolj: 

©tidftoffaebalt ber 
2Re$rertrag ^ a SRe^rertrag Sticfftoffge^att 

kg % kg kg % kg 

1899 . . . 1064 0,20 18,62 1302 0,09 8,45 

1900 ... 573 0,17 12,59 1317 0,08 10,61 

1901 . . . 1391 0,20 23,60 1585 0,13 11,40 





äRittel: 


1009 
b) Sei 


0,19 18,27 
2lntuenbung öon 


1401 
#ofbünger: 


0,10 


10,16 


1899 


. 


819 


0,26 16,79 


- 119 


0,00 


- 0,44 


1900 


. 


855 


0,07 13,74 


+ 1185 


0,03 


+ 5,61 


1901 


. . . 


944 


0,27 20,66 


+ 841 


0,00 


+ 2,69 



äRittel: 873 0,20 17,07 635 0,01 + 2,62 

SBir erfeljen hieraus bie äiotwenbiglett einer Seibüngung öon $I)o$pl)or* 
faure unb Satt. ®er ©tattbünger allein geigte eine jiemlid) fdjwadje älacfc 
torirfung, trofcbem ba$ gelb in öaudjftäbt in einer guten Kultur fidj befinbet. 
(Srft burdf) $injugabe t>on Satt unb ^fjoSpljorfäure ift bie SluSnufcung be£ 
©ticffioffS im ©tattbünger eine befriebigenbe geworben. 3)ie SBirfung be3 Statt* 
bfinger* im britten ^aljre ift ntd)t feftgeftettt. 



$ie SBtrfimg beä ©taflbüngerä. 133 

6. $ie mtgleidje Xnftmfcttttg be£ im StaUbttttger enthaltenen ©tirfftoff« 
in toerfdjiebettett ^aljrett. 

3n t>erfdE)iebenen galjren treten ungleiche SRengen öon ©ticfftoff aus bem 
©tattbünger in bie Sßffonjen über. 33orjug$toeife bürfte hieran bie SBitterung 
be3 betreffenben 3atjre8 fdEjulb fein. ' SBir löunen uns üorfteflen, bafc bie 
im ©tallmift unb im ©oben üor^anbenen Salterien bie Umfefcungen beä Statt* 
mifteä unb inSbefonbere ber ftitfftofffjaltigen Seftanbteile beSfetben nid&t be* 
föleunigen werben, toenn bie Suft im grfiljialjr unb in ber erften $älfte be* 
Sommer* nur mangelhaft ju ben organifdjjen ©toffen be$ ©tattbüngerä ^injutritt, 
wenn bie 3ufül)rung3tt>ege ber Suft &u ben oberen ©djidjten ber SWerfrume burd) 
SBajfer öerftopft finb unb ber ©oben Iül)t ift. 8n toieber anberen gätten finb 
bietteidfjt burd& äufeere (Sinfffiffe ber ^atyreStemperatur bie Umtuanblungen ber 
löälid&en ©titfftofföerbinbungen in ferner töslid&e ©iweifeftoffe befonberS gttnftig 
(fielje ©eite 15), e$ feljlt ben Kulturpflanzen bann an leidet aufneljmbaren 
©tiefftofföerbinbungen unb bie gotge batjon ift, ba& bie Sfuänufeung be$ gegebenen 
SticfftoffS burd) bie ^ffanjen eine mangelhafte bleibt. 

$emgemafe fönnen bie Unterfdjiebe in ber SluSnu&ung be3 Staltmtft* 
SticfftoffS in ben einjelnen galjren redjt ungleiche fein. Igebod) ttuffen tuir hierüber 
bisher redjt wenig. 3d) öerweife auf SSerfudje öon Sdjneibewinb in ber 
33erfud)3tt>irtfd)aft Saudftftäbt. 

©ieljt man bie öon ©d&neibewinb angegebenen So^ntabeßen burdE), fo 
finbet man, bafe beiflneteweife im Saljre 1899 bie 3ucferrüben tüefentlid^ größere 
9ftengen öon ©tidftoff aufnahmen, aU im folgenben 3 a ^ rc - 

3Ran gab in ben galjren 1898 bis 1900 je 400 StoWeljentner ©tattbünger 
für ein #eftar unb finb öon ben SBurjeln unb bem Rraute ber 3uderrüben 
folgenbe ©tidftoffmengen aufgenommen: 

StuS liefftattbünger 1898 . . 46,59 kg aus fcofbfinger . . 41,26 kg 

1899 . . 84,44 „ „ „ . . 73,65 „ 

1900 . . 33,78 „ „ „ . . 13,24 „ 

äRittel: 54,93 kg 42,71 kg 

©elbftöerftänbtid) fear ber ©tidftoffgeljalt be$ öertuenbeten $ünger3 in ben 
brei 83erfud)3jal)ren nidjt immer genau berfetbe, aber man fann unmöglich an* 
nehmen, bafc in einem 3aijre bie SRenge be$ nufcbaren ©HcfftoffS boppelt fo Ijod) 
gewefen ift, wie im anberen 3aijre; e $ Ijaben äufeere @inflüffe, burd} bie 
3aljre$ttritterung, ober richtiger gefagt burdj bie Sßitterung in ber $auptent* 
ttricfelungSperiobe ber Suderrüben fidE) gettenb gemacht. $ n bem öon ©dfjneibe* 
toinb erftatteten Seridjjte wirb ber ©eljalt be3 3)ünger3 an ©tiäftoff für jebeS 
einjelne Igaljr nid)t angegeben, fonbern nur ber burd)fd)nittlidje ©e^alt; e3 ift 
ba^er aud^ nur mögtidE), bie mittlere 9luSnu|ung beS gegebenen SticfftoffS beregnen 
^u lönnen. 
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Sluf bcn mit XiefftaHbünger gebüngten gctbern tourben auf einen #ettar 
burcfjfdjnittlid) 312 kg ©tidfioff gegeben, #ier&on gingen 54,93 kg in bie 
Sßflanjen über. 3)ie 9lu«nuj}ung be« ©tiefftoff« war bemnad) im erften galjre 
nad) ber 2lntoenbung be« S)ünger« bei ben angebauten 3uderrüben burdjfefjnitt* 
tief) 17,6%. ®ie« ift eine red)t niebrige Qa% trofcbem bie SWenge be« im 
Xieffiattbünger enthaltenen tö«ticf)en ©tiefftoff« nicf)t gering toar unb auf 143,5 kg 
fid) bezifferte (46°/ be« gefamten ©tiefftoff«). 

2)er auf 1 ha gebraute $ofbünger enthielt 261,6 kg ©tiefftoff. $ieröon 
ftnb im erften galjre nad} beffen Slntoenbung burcf)fcf)uitttief) 16,3% in bie 
Sßflanjen übergetreten. 

Site üttadEjfrudjt tourbe ®erfte gebaut unb toanberten folgenbe äRengen an 
©tidftoff au« bem ©tattbünger in bie Söruer unb in ba« ©trol) ber ©erfte: 

«u« liefftattbünger 1899 . . 27,07 kg au« £ofbünger . . 16,35 kg 

1900 . . 23,20 „ „ „ . . 19,35 „ 

1901 . . 35,00 „ „ „ . . 23,35 „ 

SRittet: 28,42 kg 19,68 kg 

#ierau« geljt Ijeröor, baj$ oon bem ber 83orfrudjt gegebenen ©tiefftoff be« 
©taHbünger« im jtoeiten galjre buref) bie ©erfte 9,1% (öom Xiefftaffbünger) unb 
7,5% (com ©tiefftoff be« $ofbüugcr«) au«gcnujjt tourben. 

®ie gefamte Slu«nufcung be« ©tiefftoff« toar bemnad): beim liefftattbünger 
26,8% unb beim $ofbünger 23,8%. S)iefe &at)itr\ ftnb feljr niebrig. 3um 
Seit bitrfte bie geringe 9tu«nu$ung be« ©tiefftoff« im erften galjre nadj beffen 
?(ntoenbung für 3uderrüben jebenfaH« barauf jurüdjufüljren fein, bafe bie 
gegebenen SRengen be« Jünger« (400 3)oppetjentner für 1 ha) ju grofce toaren. 
©oH bie 8tu«nu$ung eine beffere fein, fo muffen bie ^ftanjen junger nad) 
©tirfftoff ijaben. gm anberen gaHe nehmen fie nur einen Seil be« ©tidftoff« 
auf unb bewerten biefen unüoHftönbig. 

9Bir muffen barauf Ijintoeifen, baft bie ungleiche 9tu«nujjung be« ©tirfftoff« 

im erften galjre nad) beffen Stntoenbung feine«toeg« ber §öl)e ber ©rnteprobufte 

proportional toar. 9laet)fteljenb fei bie -Kenge ber unter bem ©inftuffe be« ©tau* 

bünger« auf ber gtäd)e eine« §eftar« erzeugten Irodenfubftanj mit ber äKenge 

be« au« bem ©tattbünger t>on ben pflanzen aufgenommenen ©tiefftoff« in 83er* 

gteid) geftettt. 

. 5ßon ben ganzen finb an ©tiefftoff 

beugte Srodenfubftanz m öug bcm @tööbüngec aufgenommen 

galjr unb abgelagert in 

ftüben SRübenbtättern |n ben mbm ^ WbenHättcrn 

Doppelzentner Doppelzentner kg kg 

I. Slu« EiefftaUbünger: 

1898 35,00 5,72 26,64 19,95 

1899 21,16 15,76 32,75 51,69 

1900 28,39 2,99 15,40 18,38 
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^ „ p r „ $on bcn ^ffonjen ftnb an ©tidftoff 

<£r ä eugte Srodenfubftan* tn Qug bm @toabüngcr QuföCtlommcn 

3 fll & r ™„, mjlt t#fiiX unb abgelagert in 

«übe« SRfibenMättern . n ben mf)m h ü mmbmbmtrrl 

$oppelaentner Doppelzentner kg kg 

IL SluS £ofbünger: 

1898 23,50 12,39 20,20 21,06 

1899 14,96 15,97 24,02 49,63 

1900 30,31 — 0,53 11,55 1,69 

hieraus geljt Ijerbor, bafe im ga^rc 1899 erftaunlid) gro&e äRengen öon 
©tidftoff aus bcm ©taflbünger in bic SRübenblätter getoanbert finb, aber ftc 
bienten nid)t baju, um bie Stuben aushüben uub biefe auderreidjer ju tnadjen. 
@S muft im gal)rc 1899 irgenb ein $emmniS öorljanben gewefen fein, toetdEjeS 
bic Stuben Ijinberte, ben aufgenommenen ©tidftoff im 3 ntcrc ff c btö Stuben* 
probu^enten in vorteilhafter 9Beife ju bewerten. S)a bie S)ungftoffc in ausgiebiger 
SBcife gegeben tuaren (eS ift aufjerbem mit Sali unb mit SßljoSpIjorfäure gebilligt), 
bürfle ber ©inftufe ber SaljreStmtterung in 33etradE)t lommeu. 

Über ben ©onuenfdjein, bie ßufttemperatur unb bie Jpölje ber 9lieber= 
fd)täge teile id) fotgenbeS mit 77 ) unb werbe rjerfudjen, auf ©runb ber Balten 
bie SöStidjmadjung beS im ©taöbünger enthaltenen ©tidftoffS ju erftären. 3Beiter* 
geljenbe ©djtüffe über ben ©influfc ber SBitterung auf bic ^robuftion an orga* 
nifd)er Xrodenfubftanj uub Buder möchte id) nidjjt machen, ba hierfür eine tuet 
längere S3eobad)tungSbauer erferbertidf) ift. 

(sonnenfdjein Sufttoärme (7 Uljr 

9Konat (©tunben) morgen*) *teberjd>iäge (mm) 

1898 1899 1900 1898 1899 1900 1898 1899 1900 

SIpril 99 101 137 3,6 4,4 3,3 56,5 19,4 27,8 

SRai 121 146 194 8,7 8,5 7,3 21,3 128,9 56,1 

Suni ..... 205 215 194 10,4 11,9 13,0 38,3 51,5 101,5 

3uli ..... 182 171 239 12,0 14,8 14,6 121,2 105,0 61,3 

2tuguft . . . .251 229 214 13,2 12,5 11,9 93,8 23,0 46,7 

©eptember ... 128 100 129 9,7 10,5 8,3 23,2 73,7 24,4 

S)ie 3 a §t ber ©tunben beS ©onuenfdjeinS ift Ijier betläufig angeführt 
ber ©onnenfdjein Ijat felbftoerftänblicr) leinen ©inftufe auf bie Sätigfeit ber im 
93oben enthaltenen 93a!terien. 

Über bic 93obentt>ärme liegen teiber nur bie Angaben aus bem %a§xt 
1898 t>or, fo bafe man in biefer Jpinfidjt leinen SSergleid} jieljen !ann. 'Dagegen 
ift aus ber ßufttemperatur, morgens 7 Uljr gemeffen, ju erfeljen. bafe bie 
SBärme im galjre 1899 eine raefentlicl) l)öl)ere getoefen ift. Sie SBärme Ijat hxt 
93a!terien ju einer gefteigertcu lätigleit angeregt, eS ttmrbc tner)r ©tidftoff au$ 
bem ©taHbünger löSlid) gemacht. 

SSon gröfeter 93ebeutung bürfte bie £öljc ber SKieberfdEjtägc in gegriffen 
äWonaten getoefen fein. gnSbefonbere Ijat bie geucfytigfeit im Sftai beS SalJreS 1899 
im SSerein mit einer normalen Temperatur, bie Jätigfeit ber SBafterieu angeregt. 
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Dfjne 3tt>eifel ift e$ öon groger SBid&tigleit, baß gerabe im grültfaljr bie Batterien 
ben im Boben tageruben Dünger ftarf jerfefcen unb ba3 irrige baju beitrügen, 
baß ba$ SBort: „9Wai warm unb naß, füllet ©peid&er unb gafe M jutrifft. 

$)ie Batterien wollen aber aud} in ber wärmeren galjreSjeit, namentlich 
im guli, fofern e$ fid) um bie SfuSnufcung be$ ©tidftoff* burdj £acffrüd)te 
§anbett, l)inreid)enbe SWengen üon geudjtigleit im Boben öorfinben. @3 war 
fieser für bie fd)led)te «uSnufcung be3 ©tidftoff« im Saljre 1900 bie Iroäenljcit 
im guti t>erl)ängm$öott gewefen. Damals ift wenig ©tidftoff au* bem Dünger 
in bie ^flanjcn unb namentlich in bie Stattet übergegangen, beren SluSbilbung 
bei ber Irodenljeit leine normale fein fonnte. 

Regelmäßige Beobachtungen über bie §öljc ber Stteberfdfjläge unb bie 
Temperatur fottten in feinem größeren tanbwirtfdjafttidEjen Betriebe unterbleiben, 
©ie bilben ein werttootte* -Katcrial, um für bie 9luSnufcung nidEjt nur be$ ©tatt* 
bfingerS, fonbern aud} ber wichtigeren $anbel$bünger eine ©rftärung ju ftnben, 
ganj abgefeljen bon anberen $inweifen, bie man burd) fotdje regelmäßig fort« 
gefegte Beobachtungen erhält. 

7. Die SBirfuttg Hott SJZtneralbttnger neben StöflmifL 

ffiljemate fannte man leinen anbern Dünger, ate ©tattmift. SlucI) Ijeute 
noef) gibt e£ große glädjen SanbeS in Deutfdjlanb, welche niemals ein ©ramm 
#anbelsbünger erhielten. Biete unb nidjt nur ganj Keine Befifcer treiben noef) jefct 
eine reine ©tattmiftwirtfdjaft unb jwar in berfetben SBeife, wie fotdfje bon iljren 
Borettern auggeübt würbe, bei einer IjödEjft mangelhaften Befd}affenljeit ber Dung* 
ftätte. ÄnbercrfeitS glauben biete Sanbwirte ben ©tattmift nur unter gleid&jcitiger 
Berabreidjung bon £anbet$bünger, bie ©tidftoff ober $tjo*bt)orfäure enthalten, 
rentabel gebrauchen ju fönnen. 

3d) möchte an einigen Bcifpieten prüfen, ob ber gleidjjeitige ©ebraudj bon 
$anbet3bünger, neben ©tattmift, 8lu3fid)t auf ©rfotg berfpridjt. Daß bieg jweifet* 
log gefdjeljen wirb, wenn ber ©tattmift fetjr fd&tect)t beljanbett würbe unb ber 
Boben ausgeraubt unb arm an SRäljrftoffen ift, bürfte bon bornljerein anjuneljmen 
fein. Slber wie ftetjt e$ in biefer $inficf)t mit ben befferen Bobenarten, bie in 
l)oI)er Äuttur fid) befinben, in benen oft eine Berfdjwenbung mit SßljoSpljorfäure 
unb mit ©tidftoff getrieben würbe? Äann aud) j)ier ber ©ebraudj bon ©uper* 
pljoSpIjat, bon ©atyeter unb bergt., neben ©tattmift, einen iRufcen ftiften, ben 
Rohertrag unb ben Reinertrag erljöljen? 

3$ frage sunädfjft: 9Bie wirft *ßljo3pIjorfäure neben ©tattmift? 

3n einem ber früheren 9lbfd)nitte Ijatte idjj angegeben, baß bie im Statt* 
bünger enthaltene 5ßIjo8pI)orfäure eine gute SBirfung jeigt unb biefe ber pfjoS* 
pljorfäure beS ©uperpljoSpljateS nid)t erljebtict) nadjjfteljt. gebod^ ift bie äRenge 
ber im ©tattbünger enthaltenen ^fjoSpljorfäure eine bcrljättniSmäßig geringe unb 
ed baljer nid)t au3gefct)toffen , baß eine Beigabe toon ©uper^odp^at günftig 
wirft, uamentlid) bann, wenn ber Boben arm an 5ßljo$pl)orfäure ift, 
ober bie 5ßflanjen baS BebürfniS Ijabeu, größere SWengen baöon aufjune^men. 
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(£* fei ein SSerfud) üon SRaercfer ermähnt 78 ) gilt gelb, wetdfje* feit 
"brei 3a$ren leine $l)o*pljorfäure erhalten Ijatte, würbe mit 200 Stoppeljentner 
UHefftoübünger für 1 ha gebüngt unb ein Xeil beS gfetbeS erhielt aufeerbem 60 kg 
Iö3lid)e 5ß&o3pl)orfäure. ®ie angebouten Kartoffeln lieferten folgenbe Ernteerträge: 

€taQmift unb *ßljo3pljorfäurc 316,8 Stoppetjentner Kartoffeln 

oljne „ ... . . . 206,0 „ 

SKeljrertrag burd) bie ^IjoSpljorfäure: 110,8 $)oppeljentner Kartoffeln. 

Selbftberftänblid) wirb bie $l)o3pI)orfäure nidjt immer fo gro&e 3Äe^r^ 
trträge liefern. S)er SSerfud^ ift aber ein intereffanter Setoeid bafür, bafe bei 
SJtangel an SßljoSpljorfäure im ©oben, bie SBirfung be3 StaQmifteS burdj bie 
Zugabe bon Superpl)o$pI)at wefeutlidf) gefteigert werben lann. 

SBir woQen bann bie SBirfung be$ Sticfftoff« prüfen. 

3$on fiufftoffljaltigen &anbel£büngern pflegt man Ijier unb ba ben Salpeter 
<tte ©eigabe jum StaQmift ju nehmen. SluS früher mitgeteilten ©rünben barf 
man Salpeter unb StaQbünger nidtjt gleichzeitig geben, man wirb für bie $acf* 
früdjte, für welche ber ©taffmift borjugäweife in 93etrad}t fommt, mit biefem 
fdjou im #erbft büngen unb im grü^ja^r ober im Anfang be$ Sommer« ben 
Salpeter auSftreuen. 

©ibt man, neben einer mögigen SWenge öon StaQmift, Salpeter, fo wirb 
ber Ertrag gefteigert werben, bi* bie Sßflanjen mit Sticfftoff fid) gefättigt Ijaben. 

3ßaerder gab 200 $)oppeljentner StaQmift unb 2 ®oppeljentner Salpeter 
für Kartoffeln. 79 ) $>ie erhielten SÄeljrerträge waren: burdj Salpeter, neben lief* 
ftaQbünger angewenbet, 26,3 3)oppeljentner Kartoffeln; burdE) Safoeter, neben 
£ofbünger angewenbet, 55,2 3)oppel$entner Kartoffeln. 3taä) Slbjug ber Koften 
für ben Salpeter war ber ©ewinn 46 3JH. unb im lefeteren galle 133 SKI. SltS 
bie ©abe bei Salpeter* auf 4 3)oppetjentner erl)öl)t war, betrug bie weitere 
Steigerung auf ber mit liefftaQmifi gebüngten SßarjeQe nur 3,9 $)oppeljentner 
unb auf ber anberen 12,3 $oppeljentner. 3)ie Ijöljere ©abe rentierte nid}t, fie 
war ju Ijodj). @& fann nidEjt überragen, bafe ber Salpeter, neben $ofbünger, 
beffer wirfte. ®er §ofbünger ift ärmer an Sticfftoff wie SiefftaQbünger, unb 
wirb ber Unterfdjieb burd) ben Salpeter ausgeglichen. Sobalb bie 5ßflanjen mit 
Sticfftoff fidfj gefättigt Ijaben, I)ört bie SBirfung be3 Salpeter« auf. 

(Srwägt man brittenä, wie Kali al$ Sugabe jum StaQbünger wirfen 
würbe, fo fommt man ju bem Schlug, bajj borauäfidjtlidE) nur in ganj be* 
fonberä leisten SBöben bie SBeibüngung öon Kali öon ©rfotg fein wirb. $er 
StaQbünger ift, bei guter Seljanblung, an unb für fidE) jiemlid) reidE) an Kali, 
unb werben burd) bie üblichen Mengen bon StaQbünger einem mittleren ober 
einem fd&weren ©oben in ber Siegel bie erforberlidjen äRengen bon Kali jugefüljrt. 

$)urdj ben früher häufiger gemachten Bufafc öon Kainit jum StaQbünger 
(atö bermeinttid&eS KonferbierungSmittel im StaQe ober auf ber 2>üngerftätte) 
fjat man in befferen 93öben niemals eine wirftidfje ©rtragSfteigerung beobachtet 
fofern bie Ermittelungen forgfältig ausgeführt würben. 
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3R aer der üerroenbete Xiefftollbünger, toetd^cr 5 SRonate lang gelagert 
Ijatte unb zum Seit mit 2°/ Sainit burdjfefct mar, jur Düngung für 3ucfer* 
rüben unb für Kartoffeln, atfo für 5ßflanjen, bie befonberS falibebürftig finb. 80 ) 
gür Kartoffeln mürbe auf ber gtädje eine* #eftar8 200 Doppelzentner unb für 
bie Stuben 400 Doppelzentner gegeben. Die ©rnteerträge waren fotgenbe: 

Dljne Kainit 501 Doppelzentner 3u<ferrüben unb 314 Doppelzentner Kartoffeln. 
SKit „ Ö09 „ „ „ 316 

Die Unterfdjiebe fallen innerhalb ber bei gelboerfuc^en unl>ermeibtid}en 
geljtergrenjen unb fann t>on einer SBirfung be$ KaiuitS leine Siebe fein. 

93ei einem anberen SBerfud^c ift ebenfalls XiefftaHbünger in SWengen üon 
400 Doppelzentner gegeben unb jtoar zum Seit ein fotdjer Jünger, metd&er eine 
ßugabe t>on 2% Kainit erhalten Ijatte. ©cbüngt mürbe für eine jjodjebte 
SRübenforte üon Dippe unb für eine gemöljntidje gabrtfrübe. Die Erträge maren 

fotgenbe: 

$o$eble föübenforte gabrifrübe Durdjjdjniit 

Doppelzentner 8ucfer Doppelzentner Sudter Doppelzentner guefer 
SKift oljne Kainit . . 88 77 83 

SHift mit Kainit . . 90 67 79 

©ine günftige SBirfung be$ Statte ift mrf)t ju ücrjeic^nen unb mürbe biefe 
©rfaljrung audj öon anberen Seiten beftätigt gefunben. 

■Kad) biefen allgemeinen ^Betrachtungen möd)te id) nodfjmate etxvaZ näl)er 
auf bie gragc eingeben, ob eine SBeibünguug t>on ©tiefftoff, tuSbefonbere üon 
©atpeter, fomie t>on $I)o3pJjorfäure bei einigen midjtigen tanbm. Kulturpflanzen 
in befferen SSöben öon @rfotg fein fann. 

Die Düngung Hon 3u<forrüben. 

3unäd)ft ermähne id) SBerfuctje üon SWaerder. 81 ) 

Die SBirfung bc3 ©taltbüngerS, allein gegeben: 

Dünauna- ^ Öbeit 3urfCC 

^ungung . Doppelzentner Doppelzentner 

1. 400 Doppelzentner Siefftattbünger 339,52 53,48 

2. 400 „ Jpofbünger üon überbauter 

Düngerftättc 377,85 59,89 

3. 400 „ #ofbünger öon offener Dünger* 

ftätte 350,47 58,18 

SRittet: 355,93 57,18 

Die SBirfung be$ ©atpetera neben ©tattmift: 

4. SBie 1. + 1 Doppelzentner ©atpeter 361,42 55,84 

5. „ 2. + 1 „ „ 401,12 61,97 

6. „ 3. + 1 „ „ 357,31 57,53 

äRittet: 373,28 58,44 

äRitttere SBirfung be3 Salpeters : +17,35 +1,26 
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$)ie Säirlung ber Sßljoäpljorfäure neben ©tattbünger: 

«s- Hüben 8utfer 

® fin0mt0: Doppelzentner Doppelzentner 

7. 2Bie 1. + 50 kg EljoSpljorfäure 375,11 58,90 

8. „ 2. + 50 „ „ 394,27 61,31 

9. „ 3. + 50 „ „ 375,11 61,17 

SKittel: 381,49 60,46 

äRittlere äBirfung ber Sßljoapljorfäure: +25,56 +3,28 

5)ie äBirfung bon $l)o$pljorfäure unb bon ©ticfftoff 
neben ©tallbünger: 

10. SBte 1. + 2 S).=3tr. Salpeter + 50 kg ^IjoSpljorfäure 417,55 67,23 

11. „ 2. + 2 „ „ + 50 „ „ 453,14 70,25 

12. „ 3. + 2 „ „ +50 „ „ 394,27 63,87 

$er Siefftattbitnger Ijat auffaßenb fdf}tedf)t getoirft. $)ie ©djttanfungen 
finb bei ben einzelnen SSerfudfjeu redfjt grofe, jebodf) bezüglich) ber $ljo$pl)orfäure 
ift eine äBirfung unberfennbar. S)ie SSerfudfje 9tr. 10 — 12 finb ttegen ber 
ftörleren ©alpetergabe mit ben anberen nid)t oergleicfybar. S)ie ööttig ungebüngte 
5ßarjette ^atte ergeben: 324,46 Doppelzentner Siiibcn unb 51,58 Doppelzentner 3ucf er. 

gerner erttmtjne id£) SBerfud^e aus ber 33erfudf)3ttHrtfdjaft ju 2audf)ftäbt, bie 
üoh ©dEjneibetoinb mitgeteilt mürben. 82 ) 

©3 fanb ftets eine SBeibüngung bon 120 kg SPati unb 50 kg *ßljo$pljor= 
fäure ftatt. 

gm 3)urd)ftf)nitt bon 3 ^aljren (1898—1900) tourbe auf ber glädfje eine* 

£eftar$ geerntet: 

Silben Qndex 

Doppelzentner Doppelzentner 

1. »otte ©tattmiftbüngung (400 S.^tr.) au« Xicfftatt 486,2 83,32 

2. „ ©tattmiftbüngung (400 3).*Str.) au« gladjftatt 473,7 82,36 

3. „ äRineralbüngung (5 D.^tr. ©etpeter, 100 kg 

s £t)o3pIjorfäure, 120 kg Sali) 437,6 75,66 

4. äBie 3. unb aufcerbem 400 $).*3tr. Xiefftattbünger 533,6 88,11 

5. äBie 3. unb 400 S).-Str. £ofbünger 503,1 85,63 

äBir feljen Ijier bie beträchtliche Steigerung beS ©rtrageS an Stuben unb 
an 3ucfer burdE) bie gleichzeitig angetoenbete öoUc SWineral* unb ©tattmiftbüngung. 
gerner tritt bie Überlegenheit ber SBirfung bon ©taßmift im Sergteidj jur reinen 
3Kineralbüngung Ijerbor, fotoie bie Überlegenheit be3 XiefftattbüngerS gegenüber 
bem §ofbünger. 

8df) bemerk auäbrücflidj, bafe e3 bei biefen 33erfud£)en nidfjt barauf anfam, 
eine mögtidfjft Ijolje 9tente ju erzielen, fonbern e3 follte nur feftgeftellt »erben, 
ob ber SRoljertrag gefteigert »erben fann, tt>enn 3Kinerot= unb SRiftbüngung 
gleichzeitig gegeben »erben. 
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Der Unterfdf)ieb jttnfdfjen ben Serfudfjen 3 unb 4 betrug 96 Doppetjentner 
Stuben mit 12,45 Doppelgentner ducter, unb geljt IjierauS bie Ijolje SBirlung beä 
StaÖbfingerS bei einer botten äRineralbftngung Ijerbor. 

Sit Düngung bon Kartoffeln. 

SSerfudjje mit „Magnum bonum". 88 ) (ßaljlenangabeu für 1 ha.) 

Sie SBirfung bon Statlbünger, allein gegeben: 

n Jhiotten ©tärfeme*! 

ö ö Xoppelaentner $oppel$entner 

1. 200D. s 3tr.XiefftaHbünger 236,6 40,46 

2. 200 „ ©ofbttnger bon überbauter ftfingerftfttte 222,5 38,07 

3. 200 „ $ofbünger bon offener ftüngerftätte . 204,5 36,60 

äRittet: 221,2 38,37 

Sie SBirfung bon Salpeter neben Staltmift: 

4. SBie 1. + 1 $.*3tr. Salpeter 247,0 41,12 

5. „ 2. + 1 „ „ 241,2 41,73 

6. „ 3. + 1 „ „ . 234,4 40,09 

äRittet: 240,8 40,98 

SRittlere SBirfung be$ Salpeter«: +19,6 +2,61 

$ie SBirfung bon $ljo$pl)orfäure neben Stallmift: 

7. SBie 1. + 50 kg $ljo*pljorfäure 226,7 39,00 

8. „ 2. + 50 „ „ 224,0 39,21 

9. „ 3. + 50 „ „ 219,6 36,46 

SWittct: 223,4 38,22 

STOitttere SBirlung ber *ß$o$pljorfäure: +2,2 +0,15 

Sie SBirlung bon Salpeter unb $Ijo$pl)orfäure neben Stallmift: 

10. 8Bie 1. + 1 2).*3tr. Satpeter + 50 kg SßJjoSpborfäure 247,5 41,83 

11. „ 2. + 1 „ „ +50,, „ 235,3 40,48 

12. „ 3. + 1 „ „ + 60,, „ 231,3 38,51 

mtUU 238,0 40,27 

SBirlung ber »eibfingung: +15,8 +1,90 

Sei biefer ftartoffelforte (Magnum bonum) Ijatte bie fdfjtoadfje ®abe bon 
Satpeter günftig getoirft. 

Steinet man ben Sßreiä bon 1 Doppetjentner Satpeter einfdfjtiefelid) 
Iran«port unb 3lu$ftreuen beäfetben ju 16—20 äKf., fo Ijat biefe Aufgabe ganj 
gut rentiert. 5)ie $Ijo$pljorfäure fear mwirffam geblieben. 5Dicfc tefctere 
Satfad^e barf man aber nid^t oerattgemeinern, fic ftfjeiut nur bei Äartoffetforten 
äujutreffeu, bie toenig ertragreich ftnb, audf) fommt e3 fetbftberftänbtidf) barauf an, 
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tote bie allgemeine Sefd^affen^eit beS 93oben3 unb beffen Vorrat an SßljoSpljor* 
fäure ift 

«erfuhr mit einer anbeten £ artoffelforte tfßrofeffor SRaertfer). 
Sie SSerfud^e finb ebenfalls t>on SR a er der in üaud)ftäbt ausgeführt. 84 ) 
Sie SBirfung t)on Salpeter neben Staltbfinger unb SßljoSpljorfäure: 
- # Änotten ©tärfeme^l 

Düngung: fcoppeljentner fcoppeljentner 

(Seibttngung = 50 kg SßljoSpljorfäure.) 

1. liefftaöbünger 254,1 49,35 

2. „ + 2 Soppetjentner Salpeter . . . 280,5 54,41 

3. „ +4 „ „ . . . 288,7 56,47 

Unterfdjteb jwifdjen 1 u. 2: +26,4 + 5,06 
2 „ 3: + 8,2 + 2,06 

4. £ofbünger 207,7 43,54 

5. „ +2 Soppelsentner Salpeter .... 262,9 53,92 

6. „ +4 „ „ . . . . 271,8 54,51 

Unterfd&ieb jtoifdfjen 1 u. 2: +55,2 +10,38 
„ 2 „ 3: + 8,9 + 0,59 

Sie SBirfung bon Sßljofcpljorfäure neben Stallbünger unb Salpeter: 
(SBeibttngung 2 Soppet§entner Salpeter.) 

1. SiefftaUbitnger 263,5 53,08 

2. „ +50 kg *ßljo*pljorfäure .... 280,0 54,41 

Unterfdfjieb jtonfdjen 1 u. 2: + 16,5 + 1,23 

3. $ofbitnger 249,2 51,09 

4. „ + 50 kg *ß1jo*p1jorfäure 262,9 53,92 

+ 13,7 + 2,73 

Sie Sßljoäpljorfäure Ijatte als Steibünger bei biefer Sorte bon Kartoffeln 
getoirfL „Sßrofeffor äRaercfer" ift eine feljr ertragreiche Kartoffelforte, toeldfje eine 
größere SWenge öon ÜRäljrftoffen unb fomit audf) öon Sßl)o3bl)orfäure im ©oben 
öorfinben mufe, als weniger ertragreiche Sorten. $ödf)ftbeträge finb öon ben 
lanbttnrtfdfjafttidfjen Kulturpflanjen nur bann ju erwarten, toenn biefe feinen 
Jpunger nadj) irgenb einem SKäljrftoffe Ijaben. Sie fdf)ttmdf)ere Salpetergabe nurfte 
feljr gtinftig, bie ftärfere Süngung machte fidf) nidjjt bejaljlt. Sie ftarfe Salpeter* 
gäbe bradfjte nodf) einen anberen Öbelftanb mit fiel). Sie Kartoffeln timren nidfjt 
faltbar, fie faulten leicht unb geigten im SBinter fd&nmrje gleden im Snnern. 
@3 ift nidjt ratfam, ben Sartoffeln eine ftarfe SBeibüngung bon Salpeter ju geben. 

gerner feien SJerfudfje bon Sdf)neibetoinb au« Saudfjftabt ertoäljnt. 85 ) 
Sie angebaute Sorte ber Kartoffeln ift in bem 93erid)te be$ S3erfudj$anftetter3 
nid&t genannt. 
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gtofufte mit Kartoffeln. 

Shtoflen ©tärfcme^l 

Doppelzentner Doppelzentner 

1. 266 Doppelzentner ©tattmift au3 einem liefftatt 

+ 100 kg *ßl)o$p1jorfäure + 80 kg Kali .... 299,5 54,69 

2. äßie 1., aber Jpofbünger öerroenbet 274,9 53,91 

3. SWineralbüngung: 100 kg s £l)o3pl)orfäure, 80 kg 

Sali, 4 Doppelzentner Salpeter 248,9 48,89 

4. SBie 3. + 266 Doppelzentner Siefftattbünger . . 312,2 59,03 

5. SOSie 3. + 266 Doppelzentner &ofbünger .... 305,8 59,40 

Unterfd&ieb jiotfc^en ben 93erfud)en 3 u. 4: 63,3 10,14 

n - n „3 „ 5; 56,9 10,51 

2lnd) hieraus ergibt fidf), baft in einem in guter Kultur fteljenben 93oben 

bie Erträge an Kartoffeln ertjebtidf) gefteigert werben tonnen, wenn man jum 
StaHbünger eine 3 u 9obe oon 2Riueralbünger gibt. 

Düngung für $ttntermei$en. 

SSerfucfje oon SR a er der. 86 ) 

angebaute ©orte: 93cfeter^ Square head III. 

Ertrag 
Düngung : ft 5mer ©trol) unb (Spreu 

Doppelzentner 

1. 400 Doppelzentner Siefftattbünger 27,90 43,01 

2. 400 „ Jpofbünger uon überbauter 

Düngerftätte 24,41 40,70 

3. 400 Doppelzentner §ofbünger öon offener Dünger* 

ftötte 23,07 38,99 

SRittel: 25,12 40,90 

4. 933ic 1. + 50 kg löst, ^ogp^orföure .... 22,92 40,85 

5. „ 2. + 50 „ „ „ .... 24,19 37,73 

6. „ 3. + 50 „ „ „ .... 24,40 40,93 

äftittel: 23,83 39,83 

SBirlung ber *ßl)o3pijorfäure: +1,29 +1,07 

©in nennenswerter ©rfotg ift nidEjt zu berzcidjnen gewefen unb etfdjeint 
e3 auffällig, baft beim SiefftaHbünger bie beigäbe öon $l)o3pIjorfäure ungünftig 
toirlte. 2luf weldEje UrfadEjen biefe eigentümliche @rfdf)einung zurücfgefüljrt werben 
!ann, läfet fid£) nidjt fagen. 

7. 2Bie 1. + 1 Doppeljentner Salpeter 27,01 44,65 

8. „ 2. + 1 „ „ 25,97 43,31 

9. „ 3. + 1 „ „ 27,67 45,54 

äßittel: 26,88 44,50 

Sßirfung be8 ©alpeter8: +1,76 +3,60 
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Seim #ofbünger Ijatte bie Sugabe be$ Salpeters fc^r vorteilhaft getrirft. 

IBer 3Rel)rertrag an hörnern toar l)ier 4,6 5)oppeljentner. 

Ertrag 

Düngung: tförner ©troty unb ©preu 

Doppelzentner 

10. 2Bie 1. + 1 2)oppeljentner Satpeter + 50 kg s £ljo3* 

pljorfäure 30,21 49,63 

11. SBie 2. + 1 ^oppetjentner Salpeter + 50 kg s tyo$* 

pljorfäure 29,32 44,73 

12. SEBic 3. + 1 2)oppelaentner Salpeter + 50 kg Sßljoä* 

pljorfäure . 33,12 51,27 

SWittel: 30,88 48,54 

SBirfung be3 3ufafce3 t>on Salpeter unb s £fjo$pIjorfäure: +5,76 +7,64 

$ie gleichzeitige Slmuenbung bon Salpeter unb ööu $Ijo3pIjorfäure neben 
Stallbünger fteigerte bie Erträge erljebtidf). Slamentlidj ftnb bie Unterfdjiebe bei 
ber $arjctte redjt grofc, ttcldje £>ofbünger öon ber offenen Düngerftätte er* 
galten Ijatte. 

Düngung für (Werfte (®ommcrgerfte). 

SBerfudje öon aftaerdfer. 87 ) 
93ci ben 2)üuget>erfud£)en für ©erfte tourbe in alten gätten eine 93etbüugung 
t>on 50 kg Sali gegeben. !gn bem öon Sftaercfer erftatteten Senate trrirb ber 
©rfolg ber Düngung oljne 3«flöbe t>on Stidfftoff unb SßI)o3pIjorfäure tuie folgt 

angegeben: 

~.. ©rtrag an 

* un0unö: hörnern ttro« 

1. 400 S).=3tr. Siefftattbünger 25,45 29,25 

2. 400 „ £ofbünger, Jünger überbaut gelagert . 27,08 32,67 

3. 400 „ „ offen gelagert 28,42 32,14 

Sitten bisherigen Erfahrungen trriberfprid)t e$, bafc ber Xiefftallbünger am 
fdjledEjteften unb ber offen gelagerte §ofbünger am beften toirlt. SKan fottte eljer 
bie umgefeljrte Sfteifjenfotge erwarten, unb Ijatte id£) e$ für nidjt auägefdEjtojfen, 
bafe bei ber ,8ufammenftettung ber (Srgebniffe ein Serfeljen öorgefommen ift. gdj 
»erbe baljer nadjfteljenb nur bie burdfjfdjnitttidjen Erträge angeben, oljne 9tüdf[idfjt 
barauf, tirie bie Slufbetoaljrung beS 2)ünger3 im Stalle ober auf bem $ofe gefdfjalj. 

_.. Ertrag an 

mn » m » : fförnern ©troi, 

1. 400 Doppelzentner Stallbünger 26,98 31,35 

2. 400 „ + 1 Doppetjentner 

Salpeter 28,15 32,02 

3. 400 $oppetientnerStattbtinger+ 50kg s J}tjo3pljorfäure 25,92 28,62 

4. 400 „ „ + 12)oppeljentnerSat* 

peter + 50 kg ${jo$pljorfäure 29,48 33,77 
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Studj) Ijier waren bie ßrträge burdj) bie gleichzeitige Stnwenbung bon ©tief- 
ftoff r $ljo«pl)orfäure unb Äali neben ©tattmifi er^eblid^ gefteigert. Der SReljr^ 
ertrag an hörnern betrug 2 1 /« Doppetjentner. 

8. 3Ba£ foftet ber ©tattbünger uub wie J)od) tairb berfclbc rentiertet? 

Diefe Srage ift für bie Sßraji« ungemein wid&tig, aber fdjwcr ju be* 
antworten, ©djjon über bie Soften De« ©tattbünger« ift man feljr berfdfjiebener 
SReinung, unb bürfte e« audj) faum mögtief) fein, eine Summe §u nennen, weldfje 
at« allgemein gültig angenommen werben Knnte. Die ©ebingungen ber ©rjeugung. 
finb gar $u berfd&ieben. @« würbe midf) ju weit führen, wenn idj auf biefe 
Srage näljer eingeben wollte, idj) erwähne nur, bafe e« bielfadf) übtidj) ift — oft 
mit Stecht ober nidf}t taffe idf) bal)in geftettt — , ben ©elbftfoftenprei« bon 
1 Doppetjentner ©tattmift }U 1 3Kf. anjuneljmen. Stecht Ijftuftg bürfte biefe 
3aljl niebriger, oft aber aud) Ijöljer anjuneljmen fein. 

93ei Beantwortung ber Srage, wie Ijodfj ber ©tattbünger Verwertet wirb, 
Ijaben wir ju berücfjidfjtigen, bafe bie SBirlung be« ©tattbünger« eine redfjt 
mannigfaltige ift, fie Ijängt bon djemifd&en, bon bafteriotogifdfjen unb bon pljtjfi* 
fatifdfjen Urfadfjen ab. SBejügtidf) ber dfjemifd&en SBirfung lägt beifpiel«weife fid) 
feftftetten, wie biet ©tiefftoff bie *ßftanjen au« bem ©tattbünger im SSergteid) 
jum ©tidftoff eine« $anbet«bünger« entnehmen. 

aber unjertrenntid) bamit berbunben ift bie SBeränberung be« 93oben« in 
medjanifdfjer $in[idf}t. Diefe ledere SSirfung ift länger anbauernb at« biejenige 
be« ©tidftoff«. SBir Ijaben fomit, wenn wir, wie e« bietfad) übtid) ift, ben 
Sßufcertrag miteinanber in SBergteidf) ftetten, ben einerfeit« ber ©tiefftoff be« Statt* 
mifte« unb anbererfeit« berjenige be« Eljitifatpeter« Ijerborbringt, nodj fange 
feinen richtigen äRafcftab für ben SBert be« ©tattbünger« für bie ganje Srudfjt* 
folge. Die 3aljtenangaben über bie Verwertung be« ©tattbünger«, wenn foldje 
auf bie 8lu«nufcung be« ©tiefftoff« begrünbet würben, finb bemnad) mit SSor* 
behalt aufzunehmen, fte finb niebriger, als ber wirflid&en 8tu«nufcung be« Statt* 
bünger« entfpridjt. Srofcbem fönnen fie einen retatiben ©ert beanfprudjen, wir 
lönncn barau« fdjtiefeen, wo Ijat ber ©tattbünger gut, wo fdfjledjt gewirft. 

SBenn man bie Säirfung eine« Dungftoff« genau prüfen will, mufj berfetbe 
fidf) im retatiben äRinimum befinben. 3Kit anberen SBorten, e« muffen atte übrigen 
383ad)«tum«bebingungen in bottauf genügenber Sftenge borljanben fein, mit 3lu«* 
naljme ber ju prüfenben 93ebingung, in biefem gälte be« ©tattbünger«. ©ibt 
man biefen in fteigenben unb jwar tettweife in ungenügenben SWengen, fo tritt 
beffen SEBirfung fdjarf Ijerbor. ©e^r häufig war bei Düngung«t)erfud^en ber 
gelter gemadjt, bafe biefe. aSorau«fefeung nid^t erfüllt würbe, e« ift oft biet ju 
reidjtidj mit ©tattbünger gebüngt. Unter fotdjen S3er^ättniffcn, atfo bei einfeitig 
fel)r ftarfer Düngung mit ©tattmift fud^en bie s 3ftanjen öon ben bargebotenen 
©tidftofföerbinbungen biejenigen fidf) au«, wetdfje fie o^ne äRülje barau« ent* 
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nehmen fönnen, unter 3urtt(flaffung folget ©ubftansen, beten «ufnaljme uub 
8lu«nufcung äftülje mad&t. Set ©tiefftoff be« ©tattbünger« mirb unter folgen 
Serljältniffen nidjt richtig au«genufct unb mufe bemgemäfe auef) bie „33ertoertung" 
be« ©tattbünger«, in 3Rarf unb Pfennigen au«gebrticft, eine gu niebrige fein. 
Irat nun aufcerbem eine anbere Störung ein, Ratten bie betreffenben Sßflanjcn 
öietteidfjt nidfjt genügenbe Stengen bon Sßljo«pI)orfäure, enthielt ber Dünger t>on 
biefem Sftaljrftoff ju toenig, bann toaren bie einzelnen leite ber $flanje reief) 
an ©tidftoff, aber bie SWenge ber ©rnteprobufte blieb toegen junger nadj 
$Ijo«pl)orfäure (ober ttegen junger nad£) irgenb einer anberen nottoenbigen 
3ßadf)«tum«bebingung) eine geringe. 

©eljr Ijäufig wirb bie grage geftettt: 3ft & ratfamer, mit ©tattbünger ju 
büngen ober mit einem ftiefftoff faltigen $anbel«bünger? 3" folgen gätten 
beabfidfjtigt man bie ©ticfftofftmrfung öon 5)ungftoffen miteinanber ju Dergleichen, 
man fragt nidjt nadj ber burdf) ben ©tattbünger }U erjielenben befferen ©are be« 
93oben« unb getaugt ju einer Unterfd&äfcung be« ©tattbünger«. 5)ie« fei ben 
fotgenben ^Betrachtungen t>orau«gefdf}icft. 

Die «ertoettung beö ®tal(bftnger£ Gel Kartoffeln. 

©dfjneibewinb gebrauchte in ber 83erfud£)«ttrirtfci)aft zu Saudjftäbt für 
Kartoffeln mit nadfjfotgenbem SBeijen für ein §e!tar 266 Doppelzentner ©tattbünger. 
©« fanb eine reidjtidje SBeibüngung mit Kali unb mit 5ßljo«pI}orfäure ftatt, um bie 
®ti<fftofftt>irfung be« ©tattbünger« Ijerbortreten ju lajfen. gm Durdjjfdfjnitt bon 
brei galjren tourben burdf) ben ©tattbünger folgenbe SWe^r ertrage ehielt: 

Kartoffeln SSciacn (SKadtfru^t) 

ÄnoIIen ©tärfemefjl Äörner ©trolj 

Doppelzentner Doppelzentner Doppelzentner Doppelzentner 
lieffiattbünger . . . 84,3 12,16 8,42 20,56 

fcofbünger .... 59,7 11,38 7,01 8,71 

9?ecl)net man ben $rei« ber Kartoffeln ju 3 3KI. ober bei niebrigen greifen 
ju 2 3Rf. für 1 Doppelzentner, öon SBeijen gu 17 SRI., oon ©trolj ju 2 SWi. 
für 1 Doppelzentner, fo ergibt fidf) folgenbe SSertoertung be« ©tattbünger«: 88 ) 

bei f)o$en Bei niebrigen 

Stortoffelpreifen Äartoffetpreifen 

- Siefftattbünger 164 *ßfg. 133 $fg. 

£ofbünger 119 „ 96 „ 

Die S3ertoertung ift fomit eine red)t gute getuefen. 

S3ei ben borfteljenb ernannten SSerfudjen tomrbe Sali unb $ljo«pl}orfäure 
neben ©tattmift gebraust. SBir motten bie toeitere grage beljanbeln: SBieftettt 
fidf) bie SSertoenbung öou ©tattmift, toenn nrir leine Seibüngung t>on ©uper* 
pl)o«pljat unb öon Kalifalj geben? 3n ber *ßra£i« ift e« meift nid)t üblidf}, 
neben ©tattmift nod£) $anbel«bünger augjuftreuen. SBir greifen toieber auf SSer* 
fudjje au« Saudfjftäbt jurüd. 

©tufcer, ©tattbünger. 3»citc Auflage. 10 



146 IV. Wfäniti. 

SRaercf er liefe im ftaljte 1897 für Kartoffeln (unb gwar Magnum bonum) mit 
200 $oppeljentner ©tattmift für je ein $eftar büngen. ßin Zeil beS gelbe« blieb 
ungebüngt. S)ie burd) bie ©tattmijibttngung erjielten @rträge waren fotgenbe': 89 ) 

I. SSerfud&Sreilje oljne Beigabe öon SßljoSpIjorfäure: 

Verwertung 

Ertrag an Hb*» @U^ , *°" 
Jünger: Kartoffeln ertrag " 1 *>--8w- 

eräugte ©taKbünger 

®-3tr. 2).-3tr. kg $fg. 

1. Sein ©tattbnnger 169 — — — 

2. 200 2).*3tr. liefftattbünger . . 236 67 33 100 

3. 200 „ £ofbünger, 2)ünger* 

ftätte überbaut . 222 53 26 78 

4. 200 „ #ofbünger, $)ünger* 

ftätte offen . . 204 35 17 51 

II. SBerfudfjSreifje mit Seigabe t>on $Ijo3pl)orfäure: 

5. 2Sie 1 186 — — — 

6. „ 2 226 40 20 60 

7. „ 3 224 38 19 57 

8. „ 4 219 33 16 48 

S)ie Slu3nu$ung be3 ©tattbüngerS war eine auffaßenb fd)led)te gewefeu 

unb Ijatte anfdjeinenb bie 3 a § rc 3toitterung C3 a] fc 1897 ) c t neu ©influfe babei 
ausgeübt. 

gm Jgaljre 1898 w ) brauten je 200 SJoppetjentner auf 1 ha fotgenbe äReljr* 
ertröge Ijeröor: 

SiefftaUbüngcr . . . 77,3 2).*3tr. Kartoffeln mit 12,32 $.*3tr. ©tärfemeljl. 

§ofbünger .... 30,8 „ „ „ 6,51 

$)urd) 1 Soppetjentner ©tattmift würben erjeugt: 

«uS bem Xiefftall 38,65 kg Kartoffeln mit 6,16 kg ©tärfemeljl. 

t , „ £ofe 15,40 „ „ ,. 3,26 „ 

1 ®oppeljentner be$ ©tallbüngerS mürbe fomit Verwertet bei einem Sartoffel* 

preife (für 1 S)oppetjentner) öon 

3 W. 2 gjlf. 

Siefftallbünger . . . . 115,9 $fg. 77,3 *ßfg. 

§ofbünger 46,2 „ 30,8 „ 

3Bir feljen, bafe bie Safytn in ben einzelnen Igaljren fd&wanfen. gft bie 
SaljreSwitterung günftig, bann fönnte bie SSerwertung beS ©tattbüngerä eine öor* 
teitljaftere fein, wenn nun bie greife für bie Kartoffeln nid)t feljr niebrig waren. 

gm allgemeinen wirb ber ©taltbünger öon ben Kartoffeln gut 
unb Ijöljer als t>on irgenb einer auberen lanbwirtfdjaftlidjen Kultur* 
pftanje auSgenufct. 
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$)ie oben juerft mitgeteilten Sagten für bic Bewertung be* Düngerd fann 
man mit ben julefct angegebenen 3iff«^n nidf)t in bireften SSergleidj) ftetten, weil 
bei ben erfteren bic iRad&wirfung beS StattbftngerS im jweiten galjre mit be* 
rüdfid&tigt mar. Bringen mir bie ÜRadjurirfung in Wbjug, fo bezifferte fidf), unb 
jwar im Surdjjfcljnitt oon brei Sauren, ber bei Sartoffeln burdf) Stattbünger 
crjicttc äRe^r ertrag an Änotten: bei XiefftaÖbünger auf 84,3 Stoppeljentner, 
bei £ofbünger auf 59,47 DopDetjentner ; ** ift burdf) je einen Doppeljentner 
SRift ein SReljrertrag oon 31,6 5)oppeljentner Sartoffeln bei (Sebraucb öon £ief* 
ftaQbänger unb Don 22,4 Doppelzentner Kartoffeln bei Slnwenbung öon gewöhn* 
liefern #of bünger Ijerborgebradfjt. 91 ) §ierau$ beregnet fidf) eine Verwertung bcS 
StattbüngerS bei einem Äartoffelpreife oon 

3 mi 2 m. 

XiefftoUbünger .... 94,8 <ßfg. 63,2 $fg. 

$ofbünger ..... 67,2 „ 44,8 „ 

93ci ben ermähnten 3Serfudj)en tritt immer toieber bie SRinberwertigfeit beS 
gewöhnlichen §ofbünger3 und entgegen, ge meljr berartige »eweife fiel) Ijftufen, 
befto meljr ttrirb man baju übergeben muffen, liefftätte einzurichten. — SKifi 
unb anift ift nid&t baSfelbe. 

$te $ermtrtung be* @taffltönger£ bei Sutferrfl&en. 

3n ber SSerfudfjSwirtfdjaft ju 8aud)ftabt finb burdj) bie Slnwenbung öon 
400 Stoppetjentncr ©tallmift im 2)urd)fdf)mtt atter *Berfudf)e 111 5)oppetjentncr 
unb im 3al)re 1897 nur 44,1 2)oppeljentncr ßuderrilben geerntet. 92 ) Sieljmcn 
toir ben ©ert oon 1 Stoppeljentner SRüben ju 2 3Kf. an, fo war bie Verwertung 
oon 1 $>oppetjentner be$ StaÖbfingerä 

im Sa^re 1897 ... 22 Sßfg. 
„ „ 1898 . . . 56 „ 
SBir feljen, bafc bie ,8aljten feljr fdjjwanfen lönnen. 
$ie£ tritt nodf) meljr Ijeröor, wenn toir bie einzelnen SJerfud^e berüdfidjttgen. 
®ie Verwertung be3 StattbüngerS für .ßutferrüben toar im galjre 1897 in Saud)* 
ftäbt (oljne Sftüdfidfjtnaljme auf bie 5Radf)wtrfung beSfetben) fotgenbe: 98 ) 
1 5)oppet*entner Stattmift oljne Vei* 

bünger erzeugte 13,4 kg SRüben im SBerte Oon 26,8 $fg. 

1 2)oppeljentner ©tallmift mit Vei* 
btingung oon 50 kg *ßI)o$pIjorfäure 

erjeugte 18,8 kg 3lüben. 

SRadfj Slbjug be3 greife* ber $Ijo3pIjorfäure würbe 1 $)oppeljentner Stall* 
mift mit 33,6 $fg. berwertet. — "Surd) eine Veibttngung oon Salpeter (2 Stoppel* 
jentner) jum Stattmift ift ein fo geringer 3WeIjrertrag erjiett, baft bie Soften bc$ 
Salpeters nidfjt gebeeft finb unb fomit ber ©taHmift einen SSertuft braute. 2113 
fowoljl ©alpeter (2 Doppelzentner) wie audf) $ljo$pljorfäure (50 kg) neben Statt* 
bünger angetoenbet waren, betrug bie Verwertung oon 1 Doppelzentner Statt* 
mift = 19 $fg. 

10* 
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@3 ift gerbet bie SRadjtoitfung be$ ©tattbünget* uid&t in 93ettad)t gejogen. 
Dtefetbe ift, toie id) an anbetet ©teile batgelegt Ijabe, im jmeiten %<ifyce etljeblidj 
gelinget tirie im ctften, unb bütfte fomit bte Settoettung beä ©tattbünget* in 
ben botliegenben gfdtten faft au$naljm*to$ untet bem ©elbjifoftenpteife beäfetben 
gelegen Ijaben. 

Die «uSnufcung be3 ©tattbünget* ift in feljt Ijoljem (Stabe öon bet SaljteS* 
toittetung abhängig, ßs feien fotgenbe tunbe S^ten angegeben (3<iljtgang 1897): 

I. 3Setfud)$teiije oljne Setgabe öon SßljoSpljotfäute: 

1 Goppel- 

an 3Refo> ^ ift öon 1 %opptU 

dünget: m btn crtra Ö etjeugte *»*» 

Hüben @totel f t 

DoWelflentnet kg $fg. 

1. »ein ©tattbünget 318 — — — 

2. 400 D.*3tt. Siefftattbfinget ... 339 21 5 10 • 

3. 400 „ §ofbünget, Düngetftätte 

fibetbadjt 377 59 15 30 

4. 400 D.*3tr. Ipofbünget, Düngetftätte 

offen 350 11 8 16 

IL SSetfudjSteilje mit 3ugabe öon $I)oSpl)otfäute: 

1. Kein ©tattbünget 340 — — — 

2. 400 D.*3tt. Siefftattbünget ... 375 35 9 18 

3. 400 „ $ofbünget, Düngetftätte 

übetbadjt 394 54 13 26 

4. 400 D.*3tt. £ofbünget, Düngetftätte 

offen 375 35 9 18 

3m fotgenben %crt)xt 1898, mit günftiget S^te^wittetung, toutben bei 
gteidjjeitiget Shitoenbung öon ^oäpljotfäutc folgenbe ©tgebniffe etjictt: 

1. Kein ©tattbünget 364 — — — 

2. Dünget au3 bem Stefftatt ... 498 134 33 66 

3. „ öom §ofe 452 88 22 44 

SBei einem anbeten SSetfudje, bet öon ©djneibetoinb auägefüljtt ift, 
ttmtbe füt 3ucfettüben mit nadjfotgenbet ©etfte mit ©tattmift gebüngt. Da$ 
ganje Selb erhielt eine feljt teid&lidje Düngung mit Sali unb mit $l)o$lrfjotfäute, 
namlid) 100 kg löSlid&e $ljo$pljotfäute unb 120 kg Sali; aufeetbem ift füt bie 
nad)fotgenbe ©etfte normal* mit 50 kg ^IjoSpljotfäute unb mit 80 kg Kali 
gebüngt. ©in Seil beS gelbes Jjatte füt bie gudettüben eine Düngung mit 
400 Doppctjentnet SRtft etljalten. Die äReljtctttäge untet bem ©influffe be£ 
©tattbünget^ finb folgenbe gewefen: 
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«v ^ ^ w » * Siicferrfi&en ©erfte (9?ad)frucfct) 

2>urd)fd)mtt her ftafire . - — . k , L» / 

1898 1899 1900 • Stapeln Surfet Ärout Äörncr ©trolj 

$.-8*. $.-8tr< $,-8tr. $.-8tr. $.-8tr. 

liefftattbttnger +118,6 +17,5 +85,9 +10,0 +14,0 

Jpofbünger +116,1 +16,54 +87,9 + 8,73 + 6,35 

Stemmen wir folgenbe greife für je einen Doppeljentuer an: (Serfie 17 SRf., 
©trol) 2 SR!., ©d&nifeel 20 ?ßfg., Stuben ijolje greife 2 SKI., niebrige greife 
1,60 SR!., bann würbe 1 Doppelzentner ©tattmift berwertet: 

bei ntebrigen SRübenpreifen bei $oI>en SRübenpreifen 
liefftattbünger ... 97 Sßfg. 115 *ßfg. 

#ofbünger .... 83 „ 99 „ 

Die Verwertung war Ijier wefenttidj) fd&ted&ter als bei ben oben bei ber 
„SSerwertung beS ©tattbüngerS für Kartoffeln" junädtft erwähnten SBerfud&en bon 
®df)neibewinb, bie unter gleiten SSerpltniffen ausgeführt finb. 

Die Urfact)e liegt nur jum Xeil barin, bafc bie Rartoffeln ben ©taflbünger 
etwas fdjtedjter auSnufcen wie bie Kartoffeln. Der widfjtigfte ®runb ift barin 
ju fudfjen, bafc bei ben Stübenberfudfjen biet meljr ©tatttnift angewenbet würbe, 
als bie Stuben nufebringenb berwerten tonnten. @S ift burdfjauS nidEjt immer 
richtig, wenn man fagt: „biet Ijitft biet". — Sei ber SSerwertung beS ©tattmifieS 
mufe man audf) bie 9tadf)wirfung berfidfid&tigen. ©S liegen bisher nur wenige 
GSrgcbniffe bon gelbberfudjen bor, aus benen man bie Verwertung bes ©tatt* 
büngerS im jweiten gcrtjre genau beregnen fann. Die 9tad&wirfung pflegt eine 
fo fd&wad)e ju fein, bafe man im jweiten galjre eine SRiueralbüngung geben mufj, 
um jufriebenftettenbe ©rträge ju erhalten. Dies bürfte im wefentlid&en bie Ur* 
fad&e fein, bafe bisher aus größeren lanbw. Setrieben über bie SRad&wirfung beS 
©tattbüngerS in nur befdfjränftem äRafee jaljtenmäfeige SRadEjweife bortiegen. 
äBfinfd)enSwert ift eS, bafc in ben „93erfudf)Swirtfcl)aften'' ber SanbwirtfdfjaftS* 
fammern auf bie ©rmittlung ber Sfcadfjwirfung beS SRifteS, oljne äufüljrung j, on 
$anbelsbünger, meljr SBert gelegt wirb, um bie ÄuSnufcung beS ©tattbüngerS 
genauer fennen ju lernen. 

gel) erwähne einen 83erfudf) bon SRaercfer, ber für gueferrüben mit 
400 Doppetjentner Siefftattbfinger gebüngt Ijatte.*) StlS SRadjfrud&t ift, ofyte 
eine weitere Düngung ju geben, ©erfte angebaut. Die burd) ben ©tatttnift er«, 
gelten SReljrerträge waren folgenbe: 

©rfteS Sa^r 97,6 Doppeljcntner »üben im SBerte bon ... . 195,20 3Rf. 
SweiteS rr 1,88 „ (Serftenförner unb 3,62 Doppel« 
jentner ©trolj im SBerte oon 40,04 „ 

hieraus geljt Ijerbor, bafc je 1 Doppelzentner lieffiattbünger berwertet würbe 
im erften galjre mit . . . 48,8 $fg, 
„ ^weiten „ „ . . ■ 10,0 „ 

3ufammen: 58,8 $fg. 
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9. Sie 3Rettge be£ anjuweubeuben StaUbüngerS, 

Über bie STOenge beS anjuwenbenben ©tattbünger* taffen allgemein gültige 
Regeln fitf) nidfjt aufftetten. 5)ie3 Ijängt öon ber 93eftf>affenljeit be$ 5)ünger3 ab 
unb öon ber (Sigenfd^aft beä ju büngenben 93oben3; e3 ift nid)t gleichgültig, ob 
biefer fetter, weniger fdjwer ober leidet ift. genter ift bie SRenge be* ju ge* 
braudjenben ©taffbüngerS burdf) bie etwa nebenbei ju öerabreidjenben ^anbete* 
bünger bebingt unb ganj befonberS burd) bie ort ber ju büngenben $flanjen. 

3Man pflegt im feieren, binbigen Stoben 300—600 Soppetjentner Statt* 
mift alle öier galjre ju geben, im leichteren S3oben 200—400 5)oppetjentner. 
3)ie ©rgebniffe neuerer Unterfudjjungen weifen barauf l)in, baft 

1. bie Sßadjjwirfung beä ©tattbfingerS feineSwegS eine fo ljoI)e ift, als man 
früher annahm, unb e$ bal)er empfehlenswerter ift, ba3 gelb häufiger unb 
in fürjeren Bwifdjenpaufen ju büngen; 

2. bie äRenge be3 angewenbeten $)ünger§ oft ju Ijod) genommen war. 63 ift 
ratfamer, auf einmal nidfjt ju öiel ju öerwenben, unb burcfyauS nidjt nötig, 
ben ganjen S3ebarf ber tanbwirtfd)aftlid)en Sutturpflanjen an ©tiefftoff in 
gorm öon ©tattbünger ju geben. 33orjug$weife traute man banadj), bie 
pIJ9fifatifdf)e SBefdjaffenljeit be3 SJobenS burd) ©tattmift ju öerbeffern. 

Slfe ©eweiä, bafe bei reichlichen ©aben öon ©tattmift nidf)t immer ber 
©tiefftoff öon au$fd)taggebenber Sebtutung für bie $ölje ber ©rträge ift, fonbern 
bafe bie gnfijierung be$ S3oben3 mit 93a!terien unb bie baburd) ljeröörg«bradf)te 
SSerbefferung beS SBobenS in pljtjfifatifdjer $infid)t meljr beamtet ju werben öer* 
bient, feien SSerfudEje öon ©djjneibewinb erwähnt. 95 ) 

■Kaftodjfen erretten ein ööttig gteidjeS gutter. ©ie würben teils im lief* 
ftatt, teil« im gladfrftatt gesotten. S)a3 gegebene gutter enthielt teil« 2 kg, teils 
3 kg Protein für ben lag unb 1000 kg Sebenbgewid)t beregnet. S)ie projentifdfje 
Sufammenfe^ung beS erjeugten 5)ünger3 war folgenbe: 

$ofbünger 
öon überbauter $üngerftätte : 
gutter: ©tiefftoff, 

gefamteWenge «**»«*. 

% °/o 

2 kg Protein 0,482 0,093 

3 „ , 0,502 0,108 

Siefftaflbünger 

2 kg Protein 0,711 0,189 

3 „ „ 0,810 0,202 

§ieröon finb je 400 2)oppel$entner für 1 ha im £erbft gegeben unb fofort 
untergepflügt, gerner würbe mit 50 kg löstid&er ^IjoSpljorfäure unb mit 80 kg 
Sali (in gorm öon 40°/ igem ©alj) gebüngt. 
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(Ernte an 



Hüben 


Qudtx Don 1 ha 


Doppelzentner 


Doppelzentner 


$ofbünger, mäßige ?ßroteingabe ". 478,8 


88,12 


ftarfe „ . 478,6 


88,40 


Xiefftattbünger, mäßige 5ßroteingabe 471,6 


85,21 


ftQtlc „ 485,0 


85,53 



©in Unterfd&ieb in ben Erträgen ift faum öorljanben. 2)er §ofbünger 
wirfte, trofc be3 geringeren ©ehalte« on ©titfftoff, auf ben Sucfergeljalt borteil* 
Ijaft ein. $ie ©tiefftoffroirfung be« SiefftattbüngerS ift nidjt öott jum SluSbrucf gc* 
fommen, eä war bie äRenge be« gegebenen ©tiefftoffä größer, als bie Stuben 
bauadj Verlangen Ratten. SBenu nun ber £ofbünger vorteilhafter auf bie .ßuefer* 
erjeugung etnroirfte als ber 2iefftaHbünger, fo bürfte bieö wefenttidf) bem Utnftanbe 
jujufdjreiben fein, baß ber §ofbünger weiter jerfefct war. S)er Sicfftattbünger 
Ijatte bie SSegetationSpcriobe ber Stübenpftanjen öerlängert, e$ waren bie Sftfiben 
iiict)t ebenfo reif wie bie anberen, unb erftärt fidf) Ijierauä bie Ijöljere 3ud crmenge 
nad) «nwenbung be3 aweifettoS an unb für fid) geringwertigeren $ofbünger$. 

(Sanj anbere ©rgebniffe würben erjiett fein, wenn ftatt ber 400 Stoppel* 
jentuer beä 3Kifte3 nur 200—300 $)oppel$eiitner babon genommen wären. 

3n bem «bfdjnitt „Über bie äBirfung be* ©tiefftoffä im ©tattbünger" Ijabe 
id) ausführlich bargelegt, baß man burdjj ju große ©aben bon ©taHmift leidet 
eine SBerfdjwenbung treiben fann. @$ werben bann bie ©lätter ber ^ffonjen 
reid& an ©tidftoff, e3 finbet ein SujuSberbraud) ftatt, oI)ne baß bie Sßflanjcn 
entfpred&enben SRujjen babou Üaben, ber burdj eine ßrljöl)ung ber (Ernteerträge 
jum ?lu$brucf fommen würbe. $d> M^t ferner in bem folgenben Sfbfdjnitt 
„Über bie pljrjfifatifdf}e SBirfung be$ ©tallbüngerS" auf ben Ijoljen SBert ber 
„nid^t^emifd^en" 6igenfdf)aften be$ ©taÖmifteS aufmerffam gemalt. S)iefe §in* 
weife laffen erfennen, baß man mit bem ©tattbünger leine SBerfd&wenbuitg treiben, 
nidEjt ju große SRengen bat)on auf einmal geben fött. 

9$erüdfid)tigen wir, in wie außerorbentlidj nadjtäffiger SBcife ber ©tatt* 
bünger auf bem ©ofe ber fleinen Sanbwirte oft beljanbelt wirb. S)er bort 
lagernbe 8Kift enthält nur äußerft geringe SDcengen öon löslichen ©titfftoff*3Ser= 
binbungen, weil biefe fortgefdjwemmt finb. Aber trofcbem befinbet fidt> ber SWer, 
wenn audfj nidf}t in einem guten, aber bod) in einem leiblichen S)üngung§juftanbe. 
Unter folgen SSerljältniffen ift e$ nidjt ber ©tidftoff be$ ©tattbünger«, weldjer 
öorjugSweife wirft, fonbern bie borljanbenen 93afterien. Dljne Zweifel ift bie 
burdjj ben ©tattmift bewirlte gnfijierung be3 gelbe« mit Safterien öon unge* 
metner SBidfjtigfeit. 

3}n größeren lanbwirtfdjaftlidjen ^Betrieben wirb öon einem guten Statt* 
bünger oft eine ju große SKenge gegeben, e3 fommt Ijier bor, baß man „be$ 
©uten jubiel getan" Ijat, unb würbe e$ toljnenber fein, bie gelber häufiger, aber 
mit Heineren SRengen gu bünaen. 
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10. Üaffctt #öd)fterträge an &tnttptohnlttn bei 3«^^riibcu unb bei 

Äartoffeln bitrrf} Stattmift ober butrf} ben alleinigen ©ebraud} Hon 

$anbel£bfinger ftt^ erzielen? 

Der Stattbünger wirft bei beu einzelnen lanbwirtfdjaftlid&en Äulturpftanjen 
fc^r ungleich, Sßflanjen oon lurjer SSegetationSjeit nufcen ben Sticfftoff beS 
StattbüngcrS oft rec^t mangelhaft, ^jlanjen öon langer SegetationSbauer gut 
aus. @S ift empfehlenswert, ben Stattbünger junäd&ft bei Sßftanjen oon redjt 
langer SBadjStumSbauer anjuwenben, unb unter biefen bieten inSbefonbere bie 
§a<ifrüdf)te eine ©ewaljr für einen guten ßrfolg, tt)cil burdf) bic für biefe ^ftanjen 
notwenbigc Bearbeitung beS SBobenS bie Serfefcung beS Stattbünger* befdjleunigt 
wirb. SWtt öottem 9tedf)t wenbet man ben Stattbünger öorjugSweife bei Rartoffeln 
unb Stuben an. gn mannen ©egenben ift eS üblidj, bie §acffrüdjte mit Salpeter 
reidjjtidj) }u büngen unb ben Salpeter in mehreren Portionen ju geben, Snfolge* 
beffen ift bie Meinung verbreitet, baft ber Staümift jtoar redjt vorteilhaft fei, 
um ben SBoben für bie 3ucferrüben ober für bie Kartoffeln ju lodern, bie SWer* 
frume in einen guten medjanifct)en Buftanb ju Verfemen, aber im übrigen lönne 
man bei einer günftigen medjanifd&en Sefdjaffenljeit beS 93obenS ben Stattbünger 
entbehren, unb £öd}ftbeträge feien überhaupt nur burdj SuperpljoSpljat unb 
Salpeter ju erzielen. 2Bir wollen prüfen, ob biefe Annahme richtig ift. 

3$ erwähne zunädtft 83erfud)e für 3ucferrüben, welc&e einen 3Sergleid& 
jtoifd^en ber SBirfung beS StidftoffS im Salpeter unb berjenigen im Statt* 
bfinger bitten. 

SSon Sdjjneibewinb würben brei ga^re lang Serfudje ausgeführt. 96 ) 
Das Selb erhielt eine feljr reidfjtidje Düngung mit 120 kg Sali (10 Stoppel* 
Zentner Sainit ober 3 Doppelzentner oom 40°/ igen ffalifal§) unb 100 kg 
löSlid&er 5ßI)oSpIjorfäure. ßin Seil ber gelber empfing 5 Doppelzentner Salpeter 
(Ijöljere ©aben erwiefen fidf) als öottfommen wirfungSloS), ein anberer Seil ber 
gelber würbe mit 400 Doppelzentner Stattmift gebüngt. Die in brei 3°lj rcn 
burdjfdf)nittlidf) crjictten SReljrertrage waren folgenbe: 

3ucferrübcn Sucfer SRübenfraut 

Doppelzentner Doppelzentner Doppelzentner 

1. Durdf) 5 D.*3tr. Salpeter. . . . 70,0 9,84 100,2 

2. „ 400 „ Siefftattbünger . . 118,0 17,50 86,9 

3. „ 400 „ £ofbfinger . . . 106,1 16,54 87,9 

äReljrerträge burdf) Xiefftattbünger : 48,6 7,66 — 

SReljrerträge burd) £ofbfinger: 36,1 6,70 — 

Der Stattbünger gab Ijöljere ©rträge als bie Ijödfjfte Salpetergabe. 

Sei weiteren SBerfudjen, bie ebenfalls in Saudjftäbt brei Saljre hinter* 
eiuanber ausgeführt finb, erhielten 3uclerrüben eine fel)r reidjlidjc Düngung öon 
100 kg löslicher ^IjoSpIjorfäure, 120 kg Sali, 5 Doppelzentner Salpeter («n* 
gaben auf 1 ha belogen), «ufterbem empfing ein Seil beS gelbes 400 Doppel* 
äentner Stattmift, teils liefftattbünger, teils §ofbünger. ©eerntet würben im 
Durdf)fdf)nit ber 3 galjre 1898—1900: 
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Stöben Sucfer SRübenfraut 

Doppelzentner Doppelzentner Doppelzentner 

1. Solle SRineralbüngung 437,6 75,66 291,7 

2. „ „ unb liefftaUbünger 533,6 88,1 366,6 

3. „ „ „ ftofbfinger . . 503,1 85,6 366,9 

$urd) SiefftaUbünger meljr: 96,0 12,45 74,9 

D)urd) ©ofbünger me§r: 65,5 9,97 75,2 

3n Saudjftftbt fonnten bei ftärlfter Düngung mit (Salpeter, mit Kali unb 
$l)o$pljorfäure nidjt mcljr ate 440 Doppelzentner 3ucfenüben auf einem $eitar 
geerntet toerben. 5)urd) bie 3ugaüe oon ©tallmift tourbe ber ©rtrag um runb 
100 $oppeljentncr erljöljt. 

Durdf) Serfudje bon äRaerder au« bem Saljre 1897, toetöje* galjr burdj) 
eine ungünftige SBitterung unvorteilhaft fid) auszeichnete, tourben folgenbe @r* 

träge auf einem $eftar geerntet: 97 ) 

ftfiben gueter 

Doppelzentner Doppelzentner 

1. Ungebfingt 318,84 50,53 

2. 400 <B.*3tr. SiefftaUbfinger 339,52 53,48 

3. 400 „ $ofbünger bon offener SMmgerftatte 350,47 58,18 

4. Sei reiner SRineratbfingung mürben bie IjödEjften 
Erträge erjiett burdj) 6 Doppeljentner Satpeter 
(in brei Portionen gegeben) unb 50 kg *ßljo3* 

pljorfaurc 434,39 69,07 

5. Die SBirfung bon 400 Doppelzentner ©taöbfinger, 
2 Doppeljentner ©alpeter unb 50 kg *ßljo$pljor* 

fäure toar 453,14 70,25 

#ternad£j toar für 3ucterrfiben ber £öd()ftertrag, burdf) ©tallbünger allein, 
nidf)t ju erreichen unb wirfte SRineralbiinger, allein gebraucht, beffer. 

gebodj) ftnb audj) bei biefen SSerfudfjen bie beften Erträge }u berjeidfjnen 
gemefen, toeun fotooljl ©tallbünger, nrie audf) Salpeter unb Sßljoäpljorfäure in 
Shnoenbung lamen. 

$$nlici) toaren bie Srgebnijfe bei Kartoffeln. 

3n ben brei galjren 1898—1900 tourben bon ©dfjneibetoinb in Saudfrftäbt 
bie gelber feljr reidfjtid) mit 80 kg ftali unb mit 100 kg $I)o$pl)orfäure gebüngt; 
ein leil ber gelber erhielt (für bie nad&fotgenben Kartoffeln) 266 Doppeljentner 
©tattmift, ein anberer 4 Doppelzentner Salpeter, ein britter leinen ©tietftoff* 

bttnger. 98 ) gm Durcfjfdjnitt nmrbe geerntet: 

ftnollen ©tärfemel>l 
Doppelzentner Doppelzentner 

266 Doppeljentner Itefftaßbünger .... 299,5 54,7 

266 „ £ofbtinger 274,9 53,9 

4 „ Gtylifalpeter 248,9 48,9 

»ein ©tiefftoffbünger gegeben 215,2 42.5 



59,7 11,3 

33,7 6,3 

50,6 5,8 

26,0 5,0 
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Änofleu ©tfirfemeljl 

$)oppel$entner $oppel*entner 
Srjiette SKeljrerträge burdf) Siefftaübünger . 84,3 12,1 

„ £ofbünger . . 
„ Salpeter . . 

Unterfdjieb ju ©unften be$ XiefftaöbüngerS 
„ #ofbünger3. . 

Der Sticfftoff be3 Salpeter* Ijat in bcr SBirfung ben Sticfftoff be8 Stall* 
billiger* nid)t ju erfefcen toermodf)t. 

99ei anberen SSerfudEjen, bic in Saudtftäbt ebenfalls brei $aljre Ijinter* 

einanber fortgeführt finb, nmrbe eine ©runbbüngung mit 100 kg löslicher $ljog* 

pljorfäure, 80 kg Kali unb 4 Doppeljentner Salpeter gegeben unb auf einem 

Xeite be3 gelbe« aufcerbem 266 Doppetjentner StaKbünger. 99 ) @3 finb fotgenbe 

©rgebniffe erhielt: 

Äortoffelfnotten Srocfenfubftana ©tärfemeljZ 

$oppel$entner ^oppeljentner $oppelaentner 

1. SSoDe äßineralbüngung .... 248,9 63,34 48,89 

2. Solle SDKneratbüngung unb aufeer* 

bem XiefftaUbünger 312,2 77,17 59,03 

3. SBotte SWineralbüngung unb aufcer* 

bem £ofbfinger 305,8 77,20 59,40 

aRitteljaljl öou 2. unb 3. . . . . 308,6 77,18 59,21 

äfteljrertrag burdE) bie Seigabe öon 
©tattbünger neben einer mine* 
ratifdE)en Sottbüngung .... 59,7 13,84 10,32 

SBir ertoäljnen bann nod) 83erfud)e, tt>eldE)e 1897 in Saudjftäbt mit Kartoffeln 
(Magnum bonum) ausgeführt finb. 100 ) ©eerntet nmrbe auf ber Städje eine* £eftar$: 

Kartoffeln ©tärfemeljl 

fcoppelaentner 5)oppelaentner 

1. Ungebüngt 169,21 28,94 

2. 4 Doppelzentner Salpeter unb 50 kg löStidEje 

$()o$pl)orfäure 222,94 38,57 

3. 200 Doppelzentner liefftattbünger ..... 236,60 40,46 

4. 200 „ £ofbünger, offen gelagert . . 204,49 36,60 

SBejügtid) ber äKineralbüngung toar unter ben gegebenen SSerljältniffen be3 
93oben3 unb beS fflimaS eine ©abe üon 4 Doppelzentner Salpeter unb 50 kg 
$ljo3pl}orfäure bie pd^fte, bie antpenbbar erfdjien, inbem größere äRengen biefer 
beiben $flanzennäl)rfioffe einen befferen (Srfolg erfaljrungSqemäfj nid)t gehabt 
Ijaben würben. 6$ Ijat Ijier ein guter Xiefftaßbünger beffer als bic SRineral* 
büngung getmrft, jebodf) ift bcr Dünger üon ber offenen Düngerftätte gegenüber 
fcer 3Wineratbüuguug im Srfolgc jurüdgeblieben. 
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$a« Srgebni« befielt atfo bariu, baß fomo^I für Kartoffeln, tote für bie 
Suderrüben ber ©tattbünger uub in«befonbere ein guter ©tattbünger, tute er im 
Ziefftatt gewonnen toirb, ganj unerfefctidf) toar, trofcbem ber ©oben in Saudjfiäbt 
in guter Sfultur fidf) befinbet. 

S)ie ©eringfdjäfcung, mit ber bielc Sonbtoirte auf ben ©tattbünger Ijerab* 
feljen unb bie« baburdE) behtnben, baß fte ben äRift in benfbar fdf)led)tefter 28eife 
beljanbeln unb alle« $eil im $anbel«bünger erbliden, muß aufhören. SRur burdf) 
bie gleichzeitige «fatoenbung bon ©tatlmift unb Jhmftbfinger finb totr in ber Sage, 
bie Stoljerträge auf ba« Ijödjfte 3Kaß *u fteigern. S)er ©tattbünger fott fiet« 
bie ©runblage bilben, bie £anbel«bünger finb §ilf«ftoffe, um bie SBirlung be« 
©tattbünger« au erljöljen. SBie toeit tuir bie Stoljerträge burdE) ben ©ebraud) 
bon #anbel«bünger fteigern bürfen, um gleichzeitig Ijolje Reinerträge ju ermatten, 
!ann nur burd) forgfältige SBerfud&e be« einzelnen Sanbioirt« ermittelt werben, unter 
forgfältiger 33ered)nurig unb ©rtoägung aller (Sinpffc, meldte auf bie §öl)e be« 
Reinerträge« befiimmenb eirijutmrten vermögen. 

11. 2>ic 5)iiuguug ber fötiturjifUroseit mit Staflmift 
a) §a<kfvnd)tt> P*lj*ett ititb nx&txt gjttarftltt» 

3*u borigen 8lbfd)mtt anirbe bereit« barauf l)ingeroiefen, baß bie Z)üngung 
ber Kartoffeln uub ber 3uderrüben mit ©tattmift unentbehrlich ift unb für feine 
anbere Sßflanjenarten biefer 3)finger fo gut au«genufet toirb. Zto«felbe gilt für 
bie Futterrüben, bie Kohlrüben. (äBruden) unb für anbere Jpadfrüdjte, ferner 
für 8RöIjren unb für fonftige ©ewädjfe, bon benen toir bie äBurjetn bewerten. 
Stile btefe 5ßflanjen ermatten regelmäßig im borljergeljenben £erbft (ober fpätefien« 
im Anfang $>ejember) eine 5)ün<juitg mit ©tattmift. • 

b) ilap« nnh f#ufti#t dtpffattfen* 

S)er 3*ap« ift für eine ©tattmiftbüngung feljr banfbar, jebod) muß eine 
93eigabe bon §anbel«bünger erfolgen, toenn man Ijolje ©rnten erjielen uritt. 

Z)er Stop« ift ein Ziefmurjter unb bilbet al« foldEjer eine gute SSorfrud^t 
t)or Joggen ober bor 2Beijen. $)er SRap« befdjattet ben 33oben gut, Ijinterläßt 
ben SJoben in einem garen ßuftanbe unb unterbrüdt, infolge ber 93efdjattung, ba« 
Unlraut. 6« ift ju bebauern, baß bie 9top«fultur nicfyt in au«gebeljnterem äRaße 
betrieben toirb, mit Stüdftdjt auf bie SSerbefferung be« allgemeinen ffutturjufianbe« 
be« Stoben« unb auf bie SSertoertung be« ©tallbünger«. S)er 9top« berlangt ben 
©tattbünger in«befonberc jur Soderung be« 93oben«. unb jur Herbeiführung aller 
berjenigeu Vorteile, toeldje mit bem ©ebraudje be« ©tattbünger« in fflejug auf 
bie pl)t)fifatifdf)e SSerbefferung be« 93oben« erforberltd) finb. gur $edung be« 
SBebarfe« an ©tidftoff unb an ^o«p^orfäure ift nebenbei bie Verabreichung 
größerer äKengen bon ©uper^o«p^at unb bon ©alpeter unerläßlich. Um §ödjft* 
betrage ju erjielen, pflegt man auf einem #ettar 300 $>oppeljentner ©tattbünger 
unb 3 ®oüpeljentner ©uberbIjo«pljat (50 kg $^o«p^orfäure ent^altenb) unter* 
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juppgen unb unmittelbar üor ber Saat nod) einen SoWeljentner ©uperpljospljat 
unb 2 Stoppeljentner ©at^ctcr ju geben. 

3m grüljjaljr folgt bann eine Sopfbfingung mit noct) einem britten %oppth 
jentnet ©afyeter. 5)er 9tap3 öerbraucijt nur einen leil ber Sungftoffe unb 
Ijinterläßt ben Soben in einem guten Suftanbe. 

Sie Ijödfrfte 3lu$nu(ung I)ot man t)om ©tallbünger, trenn man im lanb* 
wirtfd)afttid)en Setriebe naef) Secfung be« SebarfeS für Stuben, Kartoffeln, SRöljren 
unb bergt, ben 9teft be3 SüngerS für 8tap3 unb nid)t für (Setreibearten benufct. 

aber audj für anbere Ölfaaten ift ber ©tallbünger faft unentbehrlich, 
namentlich für SRtibfen, Sein, #anf, SWotyn unb für $ftanjen, bie ätljerifdje Öle 
liefern, wie 2lnt$, geneset unb bergt. 

c) 0ttr*ifr*+ 

3n managen (Segenben ift e3 fett alter $t\t Sitte, inSbefonbere für ÜJoggen 
unb für SBeijen mit ©taömift ju bangen. Siefe Sitte ftammt aus ber Seit, in 
weldjer ber §anbel8bünger faft uubelannt unb ber ?Inbau t>on Stuben unb t>on 
Sartoffeln lange nidjt fo ausgebest war, wie Ijeute. Sie wiffenfdf)aftlidf)en Unter* 
fudjungen Ijaben ergeben, baß ber ©taHmift toom 3toggen unb öom SBeijen im 
allgemeinen redjt fd)ledE)t auggenufct wirb unb bie Süngung mit ©tallmift triel 
Ijöljer bei Kartoffeln unb bei SRüben aller 8lrt rentiert. SJiefe ©rfenntniä bringt 
in immer wettere Kreife ber SßrajiS, unb gibt e$ Ijeute triele Sanbwirte, weldje 
ben ©tallmift faft au$fd)ließlid) für #ac!früdjte unb für anbere SBurjelgewädjfe, 
wie äRöljren unb bergt., gebrauchen. Unb jwar mit toollem Siecht. SRan bünge 
bie $acffrüd)te regelmäßig unb gut mit ©taöbünger, man wenbe üjn audj für 
9tap3 unb anbere £anbetegewädE)fe an, bagegen gebraute man für ba3 (Setteibe 
ben ©taöbünger nur bann, wenn auf bie SSerbefferung ber medjanifdjen 33e* 
fd)affenl)eit be3 SJobenS, auf bie ©rjielung einer guten (Sare befonberer SBert 
gelegt werben muß. 

Sie pl^fifatifdje SBirfung be$ ©taömtfteS ift überall Ijod) ju t>eranfd)tagen, 
bie ©tidftoff wirf ung fönnen wir bei (Setreibe burdj §anbet$bünger billiger tjaben. 

S5a3 SBintergetreibe I)at nad) einer Süngung mit ©tallmift Steigung jur 
ßagerung, ba8 ©ommergetreibe nufct ben ©tiefftoff be3 ©tallmifteS nidE)t genügetrb 
aus, audj bann nidjt, wenn wir ben ©taßbünger im borljergeljenben §erbft unter* 
ppgen laffen. 

5)ort wo ber §adfrudE)tbau feine größere SfuSbeljnung Ijat unb aud) ber 
3taj)8 in nur befcfjränftem Sftaße gebaut wirb, ift man gejwungen, ben ERift für 
SBintergetreibe *u gebrauten. äRan adjte bort barauf, baß ber Stift mögtidtft frü> 
jeittg in ben SBoben fommt, bamit biefer Ijinretd)enb fidE) fefcen fann. Sie un= 
günftige pljtyfifotifdje Sefctjaffenljeit be$ 33oben3 nadj bem Unterbringen be3 ©tau* 
büngerS, namentlich bie entftanbenen ©oljtraume Wirten auf bie Keimung ber 
©amen untoorteityaft ein. ®anj befonber* ift ber »loggen in biefer £infidjt 
empfinbtidE), unb foöte man ben ©tallbünger minbeftenS 5 SBodjen bor ber 2lu$* 
faat beS 3toggenS im SBoben ^aben. 
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gut ©erfte gibt man leine ©taDmiftbüngung, fonbern baut biefe nad) 
einet mit SWift gebüngten §adfrwfjt an; §afer erhalt ebenfalls leine unmittelbare 
©taDmiftbüngung. 

d) $lttavttu im* $nlftnfvndjtt. 

2Kan l)ört oft ben äuefprudE), baß ber äRift für ade ^flanjen au« ber 
gamilie ber Seguminofen unnötig fei, toeil biefe $ffoujen burdE) bie ©ermittluug 
tum ©afterien ben ©ttdftoff au« ber Suft unentgeütid) bejieljen. 

$)iefe Slnnaljme trifft aber nidjt für alle ©obenöerfjältniffe ju. 2Bir muffen 
berücffidjtigen, bafe wir ben ©taDmift nid&t nur au« bem ©runbe antoenben, um 
ben ^ftonjen ©tidftoff jujufüljren. SRidjt fetten ift bie burd) ben ©taDmift be* 
ttrirfte ©erbefferung ber pIjtjfifatifdEjen ©efdEjaffenljeit be« ©oben« ttudEjtiger afö ber 
©tidftoff. 

gerner Ijaben nrir ju beachten, bafe bie ©afterien, toetöje in bie SBurjetn 
ber Seguminofenpflanjen einbringen fotteu, nid)t aöein bon ©tiefftoff (eben, fonbern 
fie muffen audf) organifdje ©toffe im ©oben toorfinben, toetdje fie at« SRaljrung 
aufnehmen, fie bürfen im Äderboben, bebor fie in bie 5ßflanje übertreten, nidjt 
ausgehungert fein. $)aljer ift in einem mageren, trodnen ©oben beim Slnbau bon 
ftleearten ober öon §ütfenfrüdjteu nur bann auf einen guten (Srfotg ju rennen, 
toenn borljer mit ©taDmift gebüngt nmrbe. ^«gleidjen muß ein feljr fdjtoerer, 
toniger ©oben burdj organifdje ©toffe jubor einigermaßen gelodert fein ; ber Suft 
unb mit iljr bem ©tiefftoff fott ©elegenljeit gegeben werben, in ben ©oben ein* 
jubringen; e« ift ein getoiffer ©orrat an organifdjer ©ubftanj afe Staljrung für 
bie ©afterien nötig, um günftige 8eben«bebingungeu für bie Überträger be« 
©tiefftoff« ju fd&affen. 

fi?eine«tt>eg« ift e« nötig, baß bie Düngung mit ©taDmift unmittelbar bor 
ber 8lu«faat ber ©amen gegeben ttrirb. SRan baue, fofem bie grucfytfotge bie« 
geftattet, öorljer Jpadfrüdf)te an, für bie ftarf mit ©taümift gebüngt timr. $ie 
naefjfolgenbe SMeeart ober $ütfenfrudE)t unb in«befonbere bie tiefttmrjetnbe Sujerne 
ttrirb gegen bie ÜJtiftbüngung redEjt banfbar fidf) ertt>eifen. 101 ) 

3n ©egenben, in benen ba« grü^ja^r fpät eintritt unb ber SBinter fatt 
ju fein pflegt, ift e« öietfadf) üblidj, im Anfang be« SBinter« bie Äteefelber mit 
©taDmift fdjtoad) ju bebeden. S)ie ftroljigen ©eftanbteile geben im SBinter 
einen ©djufc gegen ffälte. 3Kan nimmt im |eitigen grüljjaljr ba« ©trolj fort. 
®ie in ben ©oben gefiderten ©tidftoff--©erbinbungen be« ©taDbünger« bieten 
ben ^ffonjen im grüljjaljr Stauung, ju einer 3eit, in ber bie ©afterien in bem 
falten (Srbboben nodf) nicfyt tätig finb unb bie $ftanje mit ©tiefftoff nodj nidf)t 
berförgen. 

2tuc§ für ©rbfen unb für anbere Seguminofen Ijat eine fd)tt>adf)e 3Wift* 
büngung redf)t gut unb namentlid? bort fidf) betuäljrt, tüo ber ©oben arm an 3lä^r* 
ftoffen, ba« grüljja1)r falt unb raul) ift. Sie ^ftanjen werben auf biefe SBeife 
in ber £eit gefräftigt, in tt>etdE)er bie ©afterien ber Seguminofenpftanjen noe^ nid)t 
arbeiten. 
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Die Kleearten unb bic #ülfenfrüdf)te muffen nid)t nur eine reidjlidje 
Düngung mit Sßf)o3pI)orfäure unb Sali ermatten, fonbern unter Umftönben faun 
auc^ eine fdjmadf)e ©abe öon ©tattmift burdjauS jweefmäßig fein. 

«) $*Pf**i Aufrufe nnh anbtvt $aitfrtl#g*t»S4r*+ 

gür ben $opfen ift ber ©tattbünger unentbehrlich 3Ran rennet für ein 
§eftar 200 Doppelzentner ©tattmift, welche ®abe alle jwei Saljre wieberljolt 
werben fonn. $n ^ cm 3roifd)enjaljre ift £anbetebünger auSjuftreuen. Der 
©tattbünger muß ftets bie ©runblage bilben; mit ftiefftoff faltigen §anbetebüngern 
fei man redjt öorfidjtig, weil biefc, wenn fie in größeren SWengen gegeben werben, 
auf bie Dualität be$ SrnteprobufteS ungünftig einwirfen. 

©anj befoubere SSorfid&t erforbert bie Düngung für Xabaf. Der ©eljatt 
ber Slätter an ©Ijlor muß ein fcljr geringer fein, tueil fonft bie Srenubarfeit 
be$ Xabafö eine fdjled(te ift. ©rfaljrungägemäß wanbern bie ©Ijloribe ber Dung* 
ftoffc feljr feiert in bie Slätter ber ^flanjen, unb muß man barauf Sebadfjt 
nehmen, ben ©fylorgeljalt be3 Düngers möglidjft ju verringern. Die Sülje, weldje 
ben jur Düngung be3 Xabafö bienenben SRift erjeugen, finb mit §eu öon 
troefnen, {ebenfalls nid)t öon bertefetten SBiefen unb mit triel §äcffel ju füttern. 
Die gütterung ber Stübenbtätter unb anberer großblättriger ©ewädjfe, bie öiet 
Sl)lor enthalten, ift ju üermeiben. 

Der ©tattbünger ift im §erbft feljr früljjeitig unterjupflügen, bamit bic 
barin toorljanbcnen Sljloribc bis jur 83egetation3jeit be3 XabafS im nädf)ften 
Saljre in bie tieferen ®rbfd(jid)ten geliefert finb, benn biefe werben öom (Srbbobcn 
nid)t jurücfge^atten, fie finb wanberung$fäl)ig unb werben burdj ba3 Drainwaffcr 
fortgeführt. 

f) 5** Wtbvauä} fe*# ^taUfriittger« int ®bfk- nnh im Ißtiubnn. 

gür ben Dbftbau Ijat bie SBerwenbung öon ©tattbünger geringere 93e* 
beutung, inbem man für größere Dbftanlageu vorteilhafter £anbel$bünger ge* 
brausen wirb. Der ©tattbünger faun felbftoerftänbtidf) bort öon SSorteit fein, 
wo e3 fid) barum Ijanbelt, einen troefnen, mageren Soben ljumu$reid(jcr ju machen, 
ben pljtjfifatifdjen 3"ftanb be$ SobenS unb namentlich bie wafferfaffenbe SPraft 
begfelben ju erljöljen. SReift wirb biefer Swedt billiger buref) eine ©rüubüngung 
erreicht, nad) borljergeljenber ftarfer Düngung mit $ljo$pljorfäure, Sali unb Ralf. 

Sei ber ÜReuanlage öon Dbftplantagen ift bie ^Bearbeitung unb bie Düngung 
be3 UntergrunbeS ungemein wichtig, gn biefem gatte öcrwenbe man ©tattbünger, 
ber l)inreid)eub öerrottet ift. ©leid^ettig muß Sftineralbünger üerwenbet werben. 
Der ©tattbünger wirft auf bie SluSbilbung ber SBurjeln ber Dbftbäume gfinftig, ein. 

Die regelmäßige Düngung ber Dbftbäume fottte nidjt bernad&täffigt werben, 
wie überhaupt bie orbnungSmäßige Pflege ber Säume. 

„9luf [fleinften Sftaum pflanj' einen Saum unb pflege fein, er bringt'» 
bir ein." 

3loi) wid&tiger ift ber ©ebraud) be§ Dünger» im 9B ein bau. SRamentlid^ 
bort, wo an fteilen, fteinigen Stbljängen ber SBeinbau gepflegt wirb, ift ber ©eljalt 
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be3 SJobenS an organifdjen, bie geudjtigfeit jurfidljaltenben ©ubftanjen gering, 
unb bie bort toadjfenben Sieben &eigen gar gu oft bie beuttidjen afojeid&en be3 
©tidftoffljungerS. ERan gebe, trenn möglid) alle 2 3a^re, für je 100 SRebftöcfe 
10 ©oppeljentner ©taümift unb im 3tmfdf)enjal>re §anbet£bünger. 

3)urdj eine jioecfmäfeige Seljaublung unb Sfatoenbung bed ©taflbüngerS 
tonnten in ben toeütbautreibenben ©egeuben bie Erträge ganj toefentlidf) gehoben 
toerben. Sl6er gerabe lj.ier ift bie Seljanblung be$ ©taöbüngerS bie benfbar 
fdjledjtefte. 3>a$jenige, toaS mit feljr grofeer SRülje auf ben Äöpfen ber SRänner 
unb ber grauen in fteitc SBeinberge gefdjafft toirb, befielt red&t oft größtenteils 
au$ §eibe, ©raSplaggen, Ireftern, ßuj)fot. 5)ie %a\\<fyt fliegt burdj bie fteilen 
$)orfftraf$en talfoärt*. Unb gerabe bie 3 auc § e ift bti ber grojsen SBebürftigleit 
ber äBetnrebe für ©tidfftoff unb für Sau ber weitaus »ertöottfte SBeftanbteil 

SBer, tote ber Serfaffer, feit mehreren S^rje^nten bie 5)üngung ber SBein* 
berge, namentlid) an ber SRofel, an ber äHjr unb am Stljein beobachtete, lann 
nur fein lebhaftes SJebauern au$fpred)en, bafc bort burdf) bie fdjledjte Seljanblung 
be3 ©tallbüngerS unb bie nidjt jtoecfmäfeige 5)üngung ber SBeinberge im attge* 
meinen bie Erträge im S)urdf)fd)nitt ber galjre faum Ijalb fo Ijod) finb, tote fic 
fein fönnten. Sin Ermahnungen burd) SBort unb Schrift I)at e$ nidf)t gefegt, 
aber ber Erfolg ber Ermahnungen ift ein feljr geringer getoefen. 

Sei Stebpflanjungen in ber Ebene fottte man nidjt öerfäumen, ben ©taß* 
bünger ju einer 3«* l)inau3jufd}affen, in ber e$ an Slrbeitöfräftcn nidjt feljlt, 
unb iljn bort orbnungSmäfeig bis jur ©ebraudjSjeit aufjubemaljren. ©anj be* 
fonberS aber ift in fteilen, fteinigen aBeinbergen bie änfammtung be3 ©taH= 
büngerS toäljrenb be£ ©ommerä gu empfehlen, um if)n beim ©ebraudje fcfynett 
gut §anb ju Ijaben. 3Kan forge für bie $erftellung einer gementierten Unterlage, 
auf toeldjcr ber SKift ruljt; biefer ift mit Erbe ober beffer mit lorf gu burcfyfd&idjten 
unb red^t feft gu treten. Sine Heine 3audjegrube mufe borljanben fein, bamit 
ba3 SKifttoaffer gefammett werben !ann unb biefeS nietyt bort Ijinflie&t, too man 
e$ nidjt Ijaben tüiö. 

g) 5** <$*lmttt4 fr*« $taUfritttg£*# fnv htn 1&tmnftb*n unb int 
$*vtntvifätn #ttv\tbt* 

SBir muffen e3 als fetbftDerftänblidj betrauten, bafe ber ©taöbünger für 
ben ©emüfebau unb für ben gärtnerifdjen Setrieb gang unentbehrlich ift. Sine 
93cibüngung üon äRineralbünger ttrirft gmar bortrefflidj, inbeS muß ber ©taH* 
bünger Ijier ftetS bie ©runblage ber SJüngung bilben. S)ie$ ift fdjon allein au« 
bem ©runbe nötig, um ben 93oben tätig ju machen, t^n in einen günftigen 
p^füalifcfien 3uftattb ju üerfe^en. 

gür bie üerfc^iebenen Soljlarten, ©ellerie, 3^ e 6eln unb anbere einjährige 
^ßflanjen pflegt man ben ©tattbünger im öor^erge^enben $erbft in ben ©oben 
ju bringen. 93et ©etoädjfen, toetefte im grü^ja^r befonber« fdjnett getrieben loerben 
follen, toie ©urlen, gibt man bie Düngung auef) tüo^l erft im grü^ja^r, aber 
bann in feljr reichlicher SWenge. 

©anj befonber« reid^lic^ mufe für ©parget mit ©tallmift gebilligt »erben. 
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SBenn möglich, gebe man alle j»ei ^aljre für ein §eftar 250 S5oppeljentner 
XiefftaHbünger. 3m Stoifdjenjaljre wirb äRineratbünger gebraust. SRan öer* 
fäljrt am beften in ber SBeife, baß bet 5)ünger nadj bem aufhören beS ©tedjenS 
ber Spargel, alfo im 3uti, in ben genügenb vertieften SBegen j»ifd)en ben 
einzelnen ©pargelbeeten ausgebreitet unb mit ©rbe bebedt »irb. S)ie baju nötige 
@rbe nimmt man aus ben SBegen unb jum Xeil audj von ben 9tänbern ber 
33eete. SBenn nötig, muffen bie SBege burd) einen $f(ug gelodert unb vertieft 
»erben. 5)er SWift Verrottet Ijier unb bie löSltd&en Seftanbteile beSfelben geljen nidjt 
verloren, fie fidern in ben ©oben unb fommen mit ben taeit verbreiteten SBurjeln 
ber ©pargelpflanjen in Serüljrung. gm grüljjaljr toirb ber SRift ausgehoben, 
gleichmäßig über bie SBeete verteilt unb untergegraben, ©anj unjutäffig ift es, 
ftroljigen ©taöbüngcr ju gebrauten, »eil bie ©proffe an bem ©trolj SBiber* 
ftanb finben. SluS biefem ©runbe ift eS audf) $»edmäßig, feinen mit Sangftrol) 
Ijergefteöten S)ünger aus einem gladjjftalle ju ver»enben, fonbern Xiefftaßbünger, 
bei bem jerfdjnitteneS ©trolj SSertoenbung fanb. 

12. 9iütfblitfe auf bie Sergangen^eit unb Aufgaben für bie Bufnnft. 

SBiffenfdEjaftlidje gorfdjungen über bie GSgenfd&aften beS ©tattbüngerS Ijat 
man feit längerer $tit ausgeführt. S5ie SBege, »eldje man hierbei einfdjlug, 
»aren nidjt immer bie richtigen, unb fie fonnten nidjt &um Siele führen, folange 
als man von ber SBirfung ber SBalterien im ©tallbünger leine Kenntnis Ijatte. 

Bufolge ber gortfdjritte in ber SBiffenfdjaft finb bie ©runblagen über bie 
richtige ©eljanblung beS ©taflbüngerS bis #1 beffen ©ebraucfye auf bem gelbe 
im »efentlidjen je Jt ausgebaut; wir »iffen, baß ber befte ©tallbünger im liefftall 
erjeugt »irb, unb baß beim Sagern beS 5)üngerS auf ber 5)üngerftätte beS §ofeS 
»ir alle äRaßnaljmen ju treffen Ijaben, um ben guttut ber atmofpljärifdf)en Suft 
fern ju galten. SBir erreichen bieS baburdj, baß »ir ben ©tallbünger bort 
möglidjft feft unb Ijinreidjenb feucht lagern laffen. S)er ©ebraudj von irgenb 
»etdjen df)emifdf)en SfonferVierungSmitteln ift nidjt ju empfehlen. 

SBir »tffen ferner, baß nur ben Jünger auf bem gelbe fofort breiten unb 
in ber Segel audE) fogleid) unterpflügen fotten. S)ie SJerljältniffe, unter benen 
baS ßiegentaffen beS gebreiteten S)üngerS Vorteile gewähren fann, finb einer 
nochmaligen Prüfung ju unterbieten. S)er Jünger fott in genügenb vergorenem 
ßuftanbe nicfyt ju tief unb möglidjft lange Seit vor ber SluSfaat ber ©amen in 
ben 33oben gebraut »erben, gn Sufunft »erben »efenttidje #nberungen in ber 
angebeutet'en ©eljanbtung beS S)üngerS bis jum (Einbringen beSfelben in ben 
33oben !aum erwartet »erben fönnen, »eil bie Vorteile unb bie Stadtteile ber 
verfcfyicbenen 93e^ahblungS»eifen feljr einge^enb geprüft »urben. 

äRandje offene gragen finb ju löfen, bie auf bie SBirfung unb bteÄuS* 
nufcung beS ©tallbüngerS fettenS ber tanb»irtfdjafttidjen ffutturpftanjen fidj 
bejie^en. @S »erben bie S3erfudjS»irtfdjaften ber lanb»irt[djafttidE)en 53eljörben 
an erfter ©teile berufen fein, biefe Angelegenheit »iffenfcfyaftlid) ju beljanbeln, 
aber eS fallen aud) bem einjelnen Saub»irte Aufgaben hierbei ju, beren 33e* 
arbeitung er fid) nidjt entjieljen fotttc. 
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gn«befonbere lommen jtoei gragen in Setradjt: 

1. SBie Ijodj fann bcr ©tattmift unter ben gegebenen örtlid&en 83erl)ättniffen 
be« einzelnen Sanbwirt« im günftigjien gatte au«genufct werben? 

2. SBie Ijod) ift bie 8lu«nufcung be« ©tallbünger« bei ben berfdfjiebenen gelb* 
fruchten? 3$ meine, e« Ij&tte ein 3ntereffe, ju erfahren, ob ein Doppetjentner 
©tattmift mit 80 $fg. ober mit 160 Sßfg. ober mit irgenb einer anberen ©umme 
au«genufct toirb. gerner, ob wir, ebenfatt« wieber unter ben gegebenen 
örtlichen SSerljältniffen, ben ©tallbünger beffer für Sartoffeln unb für 
Ütüben ober für SBeijen unb ütoggen anwenben. SBenn wir bei ber einen 
Sßftanjenart ben Doppeljentner ©tattmift mit 1 3Mt, bei einer anberen mit 
50 $fg. au«nufcen, fo werben wir in ber Sieget beffer tun, nur bei ber erfteren 
ben ©tattmift ju berwenben unb für bie festere §anbel«bünger ju laufen. 

Durd) gelbbüngung«berfudjje lann ber Saubwtrt au&erorbentlid) biet fernen. 
Die 93eftettung be« SScrfud^öfcIbc« berurfadf)t leine er!jeblid}e SRülje. Dagegen feljlt 
e« in ber @rnte meift an Seit, um mit bem borljanbenen ^erfonal bie SBögungen 
ber (Srjeugniffe be« gelbe« borneljmen ju fönnen, unb ift bie« meift ber §aupt* 
grunb, an wettern bie 9lu«fül}rung bon SSerfudjen bi«ljer fdjeüerte. üledjt 
glüdlidf) ift bie, foweit mir befannt, juerft bon % SB agner geäußerte gbee, bie 
Söägung ber (Srnteprobufte buret) 93eamte bon lanbwirtfdE)aftlid(jen SJcrfud^d* 
ftationen borneljmen ju laffen. 102 ) 

®« würbe midj ju weit führen, wenn id) auf bie SRetljobe ber 2lu«füljrung 
bon gelbüerfudfjen Ijier näljer eingeben wollte, unb möchte ii) nur ganj lurj auf 
folgenbe« Ijinwetfen. 

S3ei SSerfudjen über bie Verwertung be« ©tallbünger« pflegt man befonbern 
SBert auf eine mögtitfrft bottfommene 9tu«nufcung be« ©tiefftoff« ju fegen. Die« 
fönnen wir nur bann erreichen, wenn ber ©tüftoff im relatiben Sftinimum fidjj 
befinbet unb Kali unb *ßljo«p!jorfäure in ausgiebiger Sftenge zugegen finb. SBir 
btingen baljer ba« Selb reidjlidf) mit ben beiben jutefet erwähnten 3täl)rftoffen unb 
einen Seit be« gelbe« aufeerbem mit fteigenben SäWengen bon ©tattmift. 

Die 93erfud)e finb mehrere $aljre in berfd)iebenen gelbtagen fortjufüljren, 
unb rnujs bie Stadjwirfung im jweiten %o$xt, wenn möglid) audj noclj im 
brüten galjre, beobachtet werben. Site SSerfud^«pftanje für ba« erfte Igaljr ift 
oljne 3tücifet bie ffartoffel am beften geeignet, bann folge afö $almfrudf)t ber 
&afer ober bie ©erfte. äReljrere *ßarjetten bleiben jum SSergleidE) ungebüngt. 

©ebüngt wirb ein £eftar mit ungefähr 100 kg Sali (in gorm bon 
40°/ igem ©alj), entfpredjenb 2,5 Doppelzentner biefe« ©alje«, ferner mit un* 
gefäljr 100 kg $l)o«p5orfäure (5 Doppelzentner eine« 18°/ tgen ©uperp!jo«pl}ate«). 
©leidföeüig wirb auf einem Seile be« gelbe« gegeben: 200 Doppeljentner, auf 
einem ^weiten Seile 300, auf einem brüten 400 Doppelzentner ©tattmift, alle« 
für bie glädje eine« §eftar« beregnet. Der ©tattmift unb ba« Sali wirb im 
borljergeljenben $erbft fladj untergebracht, ba« ©uperpljo«pJjat erft im grüljjaljr. 

©etbftberftäubtidj finb aurf} SBerfudje bon SBert, bei benen nur ©tallbünger, 
oljne Slnwenbung bon Sali unb bon $Ijo«pl}orfäure, gebraust wirb, aber in 

©tufcer, ©taHbünßer. Streite äfoflafle. 11 
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allen gälten forge man baffir, bafe bic äKenge bcr Srnteprobufte burd) @etoidf)t unb 
nid&t nad) ©Haftung, bic feljr trfigerifd) ift, fefigefieltt toirb. gür manche 93oben* 
arten bürftc ed fc^r toertoott fein, toenn ein Xeit be$ SSerfud^dfelbed bor bem 
«untreuen öon ©taltmift gelatft toirb, um bic SBirfung be$ Satte« neben Statt* 
bftnger feftjuftelteii. 

5)a$ SSerfud)8programm täfet aud) in mancher anberen $infidf)t fid^ nodE> 
abänbern. 

SSon nid)t geringer SBidjtigfeit finb Serfud&e über bie ©intoirfung be& 
©tallbüngerS auf öerfdjiebene SPftanjenarten. Sin gelb t>on gleichmäßiger S3oben* 
befdjaffenljeit, t>on gleichartiger SSorbeljanbtung unb gleicher SSorfrudjt benufce 
man jum Stnbau öerfdjjiebener Sßftanjenarten. Sftan taffe einen Xeit be$ getbe& 
ungebüngt, einem anberen gebe man 200, einem britten 300 unb einem vierten 
400 Stoppetjentner Stift unb {teile feft, um tr>iet)iel bie #öl)e ber (Srnteprobufte 
im SSergteidj jur ungebüngten Sßarjette jugenommen Ijat, um IjierauS bie SluS* 
nufcung be$ ©tattbünger* bei ben toerfdf)iebenen Sßflanjen &u erfeljen. 

S)ie S3erfudf)e finb ein jtoeiteS unb, toenn möglich, aud) ein brüte* ga^r 
fortjufefcen. SSietfadje Stbänberungen be$ 3Serfudf)3programm$ unter Seibüngung 
öon $l)o$pljorfäure unb Äati finb möglich Stuf biefe SBeife tajfen manche gragm 
fidf) töfen, toetdEje für ben einjetnen Sanbtoirt einen ÜRufcen Ijaben. 

gür bie Allgemeinheit toerben bie „SSegetationSftationen" unb bie „3Serfud)£* 
toirtfdjaften" arbeiten muffen unb jtoar unter mögtid&fter 8luSfdf)attung aller ber* 
jenigen ©inftüjfe, wetd&e ba3 SrgebniS ber 83erfud)e §u trüben imftanbe finb. 
gd) öenoeife in biefer $infid)t auf bie Semüljungen öon Pfeiffer unb beffen 
SSerfud&e in „Sementfaftenparjetteu", toetdje e$ nidjt auSfidjtStoS crfdjeinen taffen, 
bafc man auf biefe ober auf äljntidje SBeife manche ben ©taßmift betreffenbc 
grage toiffenfdjafttidj toirb beanttoorten !önnen. $)ie Bearbeitung toidjtiger Auf* 
gaben über bie SBirfung be3 StattbüngerS toar bisher burd) leidster ju löfenbe 
gragen über SBirfung ber mineratifd&en SJünger meljr ober toeniger jurücfgebrängL 
Sludf) tag ein toefenttidjer ©runb, bafe man fidj mit bem ©tattmift t>erl)ättni3maf$ig 
toeniger befdjäftigte, barin, bafe bie äReinungen über bie befte 93eljanbtung be£ 
3)ünger$ auf bem £ofc unb im ©taöe fel)r geteilt toaren. hierbei Ijat e$ an 
heftigen Auäeinanberfefcungen nidjt gefegt, es toaren toeber bie äReinungen ber 
$ra!tiler unter fidE), nod) biejenigen ber Vertreter ber 3Bijfenfdf)aft in Sinftang 
ju bringen. geber ^ a ^e ba$ ©efüljt ber Unfidjerljeit unb bie Überzeugung, baf$; 
getoiffe Umftänbe bei ber SBirfung be3 ©tattbünger* mitfpieten, bie toir nidjt 
richtig erftären fönnen. 

@$ tag ein fdf)toerer hiebet auf bem Arbeitsgebiete, ber jebe gernfid&t unb- 
Orientierung Ijinberte. S)iefer Siebet ift jefct jerriffen; immer Itarer erfennen 
wir ben richtigen 333eg, ben toir toeiter ju befreiten ^aben, um über bie SBirfung, 
be$ ©tattbüngerS und öotte ©etoife^eit ju üerfdjaffen. 

3d^ fc^tiefee mit bem SBunfdfje, bafe toir batb bad erftrebte 3iet erreic^ea 
mögen, jum $eite ber bentfe^en ßanbtoirtfc^aft! 
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**) Sa^rb. ber f>. ß.-<8. 1902, 6. 26, unb fceutfäe ßanbto. treffe 1902, ©. 649. 
*») SKaerder, 3a$rb. ber «erf.-Stat. $aHe, 1895, ©. 56. 
w ) ©erlad), 3a$re$b. ber tanbto. $erf.«©tat. $ofen, 1902. 
M ) föuborf, gfiljlingS lanbto. 3tg. 1898, ©.97. 
6 *) ©$neibetoinb, 4. Beriet ber $erfud)$toirtföaft ßaudjfiäbt ©. 33. 
•*) SWaerder, 3aljre3b. ber agrif.^etn. SBerf.-©tat. #aHe, 1895, 6. 75. 
M) 3)e3gl. 1895, ©. 75. 
») 3>e$gl. 1894, 6. 18. 
») $>e$gl. 1895, ©. 70. 
w) gfiljlingS lanbto. gtg. 1898, ©. 59. 
M ) Miltner, fceutfdje ßanbto. treffe 1901, 6. 213. 
M ) ©djneibetoinb, 4. ©eridjt ber $erfu$*toirtf$aft ßaudjftäbt ©.30. 
w ) $. SBagner, 5)te ©tidftoffbfingung ber lanbto. Srulturpflan*en, 1892. 
w ) SR. SÄaerder, 3a$rb. ber agrü.^em. 95crf.*<5tat. ©alle, 1896. 
• a ) %f). Pfeiffer, ßanbto. 8erf.-@tat. »b. 51, ©. 272. 
") ©d&neibetoinb, 4. ©eridjt ber $erfud)$toirtf$aft ßaudjftfibt ©. 5. 
6I ) $eSgl. ©. 17. 

w ) 2». SÄaerder, 3a$rb. ber agrif.-^em. 8erf.*@tat. ©alle, 1896, ©.57. 
w ) Wl. SÄaerder, Sfluftr. lanbto. gtg. 1899, ©. 680. 

67 ) Wtmt), $>eutf$e ßanbto. treffe 1903, ©. 34, unb $ttuftr. lanbto. 3tg. 1902, ©. 1010. 
6 «) ßanbto. 3a$rb. »b. 28, ©. 746. 
«0 $>e*gl. ©. 858. 
70 )'5>e$gl. ©.834. 
71 ) 3>e3gl. ©. 869. 
7a ) 5)e$gl. ©. 762. 

TO ) $>eutfd)e ßanbto. treffe 1903, Kr. 21, ©. 175. 
74 ) ßanbto. Safjrb. »b. 28, ©. 885. 

76 ) $e$gl. ©. 1041. 

76 )©$neibetoinb, 4. 8erid)t ber »erfu^toirtf^aft ßau^ftäbt, ©. 9. 

77 ) fceSgl. ©. 85. 

78 ) ßanbto. 3a$rb. »b. 28, ©. 780 u. 830. 
ro ) $e*gl. ©. 830 u. 908. 

») $e$gl. ©. 762 unb Sfluftr. lanbto. 3tg. 1899, ©. 680. 

81 ) ßanbto. ga^rb. ob. 28, @. 820. 

w ) 4. 83erid)t ber SBerfucfy&toirtfäaft ßau^ftäbt ©. 17. 



Stteratur-Kadjtoeife. 165 
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*) $e*gl. 6. 865. 
») SBie Kr. 82, 6. 13. 
««) SBie Kr. 83, ©. 815. 
") 3>e$gl. 6. 816. 
*) SBie 9h. 82, ©. 14. 
») SBie Kr. 83, 6. 908. 
•°) 5>e$gl. S. 871. 
91 ) Sic Kr. 82, 6. 14. 
ea ) SBie Kr. 83, ©. 862. 
••) 2>e$gl. 6. 820, 830, 852, 864, 898. 
M ) 5)e3gt. 6. 902. 

w ) 4. »eridjt ber «erfu$3toirtfd)aft Saudjfiäbt. 
") 5>e$gt. 6. 17. 

97 ) Sanbto. Saftrb. ob. 28, 6. 821. 
•*) SBie Kr. 95, 6. 22 u. 30. 
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101 ) KeuSauß-Seidjoto, fceurfdje ßanbto. treffe 1903, 6. 60. 
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Hbort 61. 

9Hgenbilbung auf bcm ©oben 

38. 
9lmmontaf*©afterien 11. 

— ©ilbung bon 20. 

— ©erlufte an 10. 
Slnpaffung ber ©afterten 34. 
Arbeitsteilung ber ©afterien 

25. 
Atmung 3. 

— tnolefulare 7, 20. 
STufbemaljrung *>on Jünger 

98. 
HuSmiften 54. 

$lu$nufcung be8 ©tief [top 133. 
Ajotobafter 37. 

Bacillus inycoides 22. 

— subtilis 22. 
©afterten, AuSjdjeibungen ber 

19. 

— im ©oben 17, 42. 

— einroanberunginSBurjehi 
oJ. 

— ber Seguminofepflanaen 27. 

— ftäbdjenfermige 32. 
©afterotben 32. 

©äume an ber Düngerftötte 62. 
©obenbafterien 97. 
©oben-©ereidjerung 36. 
©ra$e 36. 

©reiten be3 Düngers 96. 
©renntorf 52. 

Cafctumfulfat 71. 
(Sannt 17. 
(Sljilejatyeter 24. 
(S^anop^ceen 38. 

JlüngegipS 71. 

Jünger, Auftaben be£ 93. 

— 2lu$frreuen be$ 93. 

— ©ejjanblung auf bem 
Selbe 93. 

— ©eljanblung auf bem #ofe 
64. 

— ©eljalt an «Räljrftoffen 46. 

— Stegenlaffen in Raufen 94. 

— SJlenge be3 45. - 
Düngerfontrolle 85. 
Düngergabeln 93. 



Düngerljafen 65. 
Dfingerftätte, 45. 

— ©inrtctytung 55, 57. 

— Sform ber 56. 

— ©röfje ber 56. 

— ßage ber 55. 

— ©eitenmänbe ber 57. 

— 6o$Ie ber 67. 

— Umgebung ber 61. 
Dunftfölote in Ställen 86. 
Durchlüftung be3 ©obenS 18, 

103. 

t&ttoetfj 21. 
(£rbpar$eflen 114. 
(Srbjtreu 54. 

i äulntS 3. 
gäulnigbafterten 3. 
fjefttreten be8 Düngerg 67. 
ftlacfjeS Unterpflügen 101. 
gutterfriwe 88. 

«are 20, 105. 

(Störung be3 ©tallbfinger* 65. 

©ärungSerreger im ©tall< 

bünger 66. 
©emüfebau 159. 
©erftenbüngung 143. 
©etreibebüngung 156. 
<Sn>3 71. 

gara> 9Renge be3 47. 

— SBirfung be3 109. 
©arnftidftoff 109. 
$arnftoff 12. 
$eibeftreu 64. 
$od)moor 52. 
#ö$fterträge an (Srnte- 

probuften 152. 
©ofbünger 118, 130, 132. 
|>oi>fen»Düngung 158. 
ftülfenfrudOt-Düngung 167. 
ftumuSbilbung 41. 

faljreSnritterung 135. 
Sauere 3, 79. 

— ftaligeljalt ber 83. 

— ©titfftoffgeljalt ber 83. 
3aud)e, ©eroenbung ber 103. 

— 8ttfamnmtte&ung ber 80. 



3aud)egrube 58, 59. 
3auc^epumpe 60. 
3aud)erinnen 63. 
3mj>fung mit ©afterien 34. 

gkainit 77. 

Äalf, butterfaurer 19. 

— im ©oben 19. 

— SBtrfung beS 18. 
Äartoffel-Düngung 140. 
Älee-Düngung 157. 
Shtölltyn 28. 
Äo^lrüben-Düngung 155. 
StonferbierungSmittel für 

©tallbünger 71. 
ffotftidftoff, SBirfung 107. 
Äot, SBirfung be3 106. 
ftrafatau 38. 
Kreislauf be3 ©toff* 21. 
Ariden 87. 
Jrrümelftruftur 19. 
5ht$fot 106. 

Lagerung be3 Düngerd 79. 
ßaubftreu 64. 
ßauffiäfle 85. 

ßtegenlaffen beS Dünger« 96. 
ßuft, gfernljalrung ber 16. 
Lufttemperatur 135. 
ßuptnenfnölldjen 29. 

Staul- unb Älauenfeuäje 77. 
9Kenge be$ ©tatfbüngerS 150. 
3Kineralbünger 136. 
2Kiftbafterien 124. 
SWift, Eifriger 47. 

— falter 47. 

— öon 9Kttd)füijen 46. 

— üon $ferben 46. 

— öon ©djafen 46. 

— üon ©(^meinen 46. 
SMtfttragen 64. 
9Röl)ren-Düngung 155. 
9ttoorboben, SBirf ung ber ©al* 

terten im 20. 
9Roorpf!anaen 51. 
9Rufterbüngerftätten 63. 

Htd)tleguminofen 30. 
9tfeberfd)läge 135. 
sRitratbilbner 25. 
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«RUrit 25. 

9htflein 108. 

Äbf*baum»$üngung 158. 
Drganifäe Stoffe, Djtjbation 

ber 17. 
Dr^bation 17. 

Jlferbeljarn 47. 

«ßfcrbcfot 106. 

Monden, bobenberetdjernbe 

27. 
$fjo8#jorfäure 73. 
— im Äot 109. 
Sßlaggenflreu 54. 
$lantagenfatyeter 24. 
^rä^itatgipö 72. 
$rotetn 21. 
Proteus vulgaris 22. 

3tap3*$üngung 155. 
SRtnbtueltöarn 47. 
3fUnboteijmtft, SBirfung 126. 
SRoljer 83oben 102. 

$amen*3mpfung 35. 
©atpeterbitbner 13, 23, 26, 49. 
(Salpeter, SBilbung be3 23. 
©atyeterlager 23. 
©afyeterfäure 27. 
©atyeteuerftörer 13, 41. 49, 

70. 
©anb-@inftreu 77. 
Sarcina lutea 22. 
©äure im $orf 52. 
©djafbarn 47. 
©$affot 106. 
©djafmift 128. 
©djimmefyilae 15. 
e^toefelfcmre 73, 74. 
©djtoemetjarn 47. 
©djroeinefot 106. 
©djtoinben be3 2)ünger8 49. 
©eflerie*$fingung 159. 



©errabellafnöfldjen 29. 
@t>argel-$üngung 160. 
(Bupevpi)o$pt)at 73. 
&upcvpi)o$pi)atQ\p% 73. 
©taflbünger, alter 128. 

— »eijanblung beS 50. 

— »ejtonbteite 44. 

— S)üngeDerfud)e mit 114. 

— ©r^eugung be$ 44. 

— getreten be3 67. 

— gfeudityatten be3 67. 

— frifdjer 46, 123. 

— JpumuSbilbung bur$ 122. 

— 9tod&ttnrfung 131. 

— jorganijdje SÄaffc im 4. 

— pljöfitalifdje SBirfung be3 
9, 120. 

— Unterpflügen be3 50, 123, 
125. 

— $eränberungen beim $uf* 
beroaljren 8. 

~ oergorener 46. 

— «erlufte an SWenge be3 2. 

— 3Bärmeer$eugung im 5. 

— SBirlung be3 105. 

— SSirfung beS ©tidftop 
113. 

— 8ttfcfeung be3 7. 

— Sufammenjefcung be8 46. 
©ttdftoff, elementarer 13. 

— feftgelegter 15. 

— im gla^ftafl 48. 

— im gutter 48. 

— im ßarn 47. 

— im ffot 47. 

— im Stefftaflbünger 48, 91. 

— im £orf 52. 

— SBanberung be$ 119. 
©ttdftofffrete SBeftanbteile be8 

$ünger3 41. 
©tidftofffammler 37. 
©tidftoff oerbtnbungen, lös * 

li*e 15. 

— ferner löSlidje 15. 



©ttdfioffoerlufte 76. 
©toffme^fel 21. 
©towelfelb 101. 
©treumaterialien 60. 
©troljfdjneiber 89. 
©trofcjireu 50. 
©hol), SBirfung oon 109. 

— Qerfdjneiben beS 61. 

®abaf-$fingung 158. 
tätiger »oben 20, 105. 
SCIjermometer im Jünger 68. 
SiefeS Unterpflügen 101. 
fciefftatfbünger 90, 118, 130 

132. 
Siefftätfe 85. 
£orf 70. 

Sorfbünger 128, 129. 
Torfmoos 51. 
Sorfmufl 51. 
fcorfftreu 51. 

unterpflügen be8 $ünget£ 

97, 99, 101. 
Unterricht über Jünger 95. 

Ventilation in ©tauen 86. 
Verbrennen ber ^flanjen 47. 
^erbunftung oon ©tidftoff 

100. 
Vergärung be$ Düngers 123. 
Sermertung beS ©taflbüngerS 

144, 147. 
Virulente SBafterien 34. 

JJHärmebilbung 6, 68. 

— im SBoben 19. 
SBetnrebenbüngung 158. 
SBeijenbüngung 142. 
s IBrudenbüngung 155. 

Jerjefcung beS $ünger3 49. 
3tt)iebelbüngung 159. 
Snderrübenbüngung 138. 




$rud bon %t, Stoff&erg, 2tterfeburfi. 
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